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本 书 以 电源 板 实 物 图 解 、 电 源 板 电 路 组 成 框图 、 电 源 板 原理 精 讲 、 电 源 板 
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修 实例 ， 不 但 深入 浅 出 地 介绍 了 LED 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 方法 ， 
还 给 出 了 开关 电源 常用 集成 电路 的 引 脚 功能 、 维 修 数 据 和 内 部 电路 框图 。 
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随 着 电视 产业 的 发 展 ，LED 液晶 彩电 已 经 逐渐 取代 传统 的 LCD 液晶 彩电 ， 正 在 快速 进 
入 平常 百姓 家 ，LED 液晶 彩电 的 维修 量 逐 年 增加 。 由 于 LED 液晶 彩电 采用 了 许多 新 技术 、 
新 电路 ， 很 多 维修 人 员 对 此 较 陌 生 ， 因 此 他 们 急需 此 方向 的 技术 资料 求解 决 实际 维修 中 所 遇 
到 的 问题 。 

在 LED 液晶 彩电 中 ， 电 源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 ， 将 市 电 交 流 电压 转换 为 一 组 或 多 
组 直流 电压 ， 为 电视 机 提供 工作 电压 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 暗藏 于 液 
晶 彩 电 狭 窗 的 空间 里 ， 散 热 不 良 ， 与 LED 液晶 彩电 其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 
相对 较 高 ， 掌 握 电源 板 的 原理 与 维修 ， 成 为 LED 液晶 彩电 维修 人 员 的 当务之急 。 

为 了 满足 彩电 维修 人 员 的 需求 ,编写 了 这 本 《LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 》， 全 书 共 
分 为 7 章 ， 第 1 前 介 绍 了 液晶 彩电 电源 电路 的 特点 和 维修 方法 ; 第 2 ~7 章 以 电源 板 实 物 图 
解 、 电 源 板 电路 组 成 框图 、 电 源 板 原 理 精 讲 、 电 源 板 维 修 精 讲 、 电 源 板 维修 实例 为 主题 ， 详 
细 介 绍 了 长 虹 、 康 佳 、TCL、 创 维 、 海 信 、 海 尔 LED 液晶 彩电 采用 的 20 多 种 电源 板 的 组 成 
结构 、 工 作 原 理 、 维 修 技 巧 ， 结 合 维修 实践 ， 提 供 了 大 量 的 维修 实例 。 

书 中 针对 所 介绍 的 电源 板 集成 电路 组 合 方案 ， 给 出 该 电源 板 实用 集成 电路 的 引 脚 功能 、 
维修 数据 和 内 部 电路 框图 ; 附录 中 还 提供 了 “液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
表 ”， 对 维修 、 代 换 液晶 彩电 电源 板 具 有 重要 的 参考 价值 。 

本 书 由 孙 德 印 主编 。 其 他 参加 本 书 编写 的 人 员 还 有 张 锐 锋 、 韩 沅 汛 、 孙 铁 瑞 、 孙 玉 莲 、 
孙 铁 刚 、 孙 铁 强 、 孙 德 福 、 孔 刘 合 、 于 秀娟 、 刘 玉 珍 、 孙 铁骑 、 孙 玉 净 、 孙 玉 华 、 王 萍 、 陈 
KRE, FUU, KE, WREX, 、 孙 世英 等 。 本 书 在 编写 过 程 中 ， 浏 览 了 大 量 家 电 维 修 网 站 有 
关 LED 液晶 彩电 的 内 容 ， 参考 了 家 电 维 修 期 刊 、 家 电 维 修 软 件 和 彩电 维修 书籍 中 与 LED Ж 
晶 彩 电 电 源 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列举 ， 一 并 向 有 关 作 
者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ,和希 
望 广大 读者 提出 宝贵 意见 。 
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液晶 彩电 电源 板 的 作用 是 为 液晶 彩电 提供 各 种 稳定 的 直流 电压 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电 
压 、 大 电流 状态 ， 故 容易 发 生 故 障 。 因 此 ， 电 源 板 的 维修 在 整个 液晶 彩电 维修 中 占 到 很 大 比 
重 。 理 解 电源 电路 的 工作 原理 ， 掌 握 电 源 板 的 维修 方法 ， 总 结 电源 板 的 维修 经 验 ， 对 日 常 维 
修 液晶 彩电 具有 重要 的 意义 。 


1.1 液晶 彩电 电源 的 种 类 与 特点 


液晶 彩电 采用 平板 型 设计 ， 内 部 空间 狭窄 ， 其 负载 电路 、 信 号 处 理 电路 、 显 示 屏 主板 和 
背光 灯 板 均 为 低 电压 供电 ， 常 见 供电 范围 为 3.3 ~28V， 由 于 供电 电压 低 ， 同 样 的 输出 功率 ， 
需要 较 大 的 输出 电流 。 为 此 液晶 彩电 的 电源 板 与 传统 СЕТ 彩电 电源 相 比 ， 不 仅 外 形 设计 扁 
平 、 输 出 电压 低 、 输 出 电流 大 ， 而 且 采 用 了 新 技术 、 新 工艺 、 新 器 件 ， 以 确保 电源 板 为 液晶 
彩电 功能 电路 提供 稳定 的 供电 。 

液晶 彩电 电源 板 的 型 号 和 种 类 繁多 ， 其 工作 原理 大 同 小 异 。 电 源 板 的 电路 构成 既 有 与 
CRT 彩电 电源 的 相同 部 分 ， 也 有 与 СКТ 彩电 电源 的 不 同 部 分 。 相 同 部 分 是 都 设 有 市 电 输入 
抗 干 扰 电路 、 市 电 整 流 滤 波 电路 、 振 荡 与 驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 压 器 与 二 次 整流 
滤波 电路 等 。 不 同 部 分 一 是 液晶 彩电 电源 板 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 力 ， 多 设 有 PFC 
(功率 因数 校正 ) 电路 ; 二 是 在 大 功率 电源 板 中 ， 主 电源 输出 电路 往往 采用 半 桥 式 推 挽 电 
路 ; 三 是 开 / 关 机 控制 电路 往往 采用 控制 PFC 和 主 电源 驱动 电路 УСС 供电 的 方式 ; 四 是 为 了 
保证 电源 电路 的 可 靠 工作 ， 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保护 电路 ， 且 保护 电路 
多 采用 截断 开 / 关 机 控制 电路 输出 VCC 电压 的 方式 。 

由 于 液晶 彩电 的 厚度 较 薄 ， 需 要 电路 板 采 用 薄 形 设计 ， 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ， 在 液晶 
彩电 电源 板 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ; 男 一 方面 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 
器 件 ， 以 减 小 电源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 以 创维 40L98SW 液晶 彩电 电源 板 为 例 ， 
图 1-1 是 该 电源 板 上 面 实物 图 ， 与 CRT 彩电 电源 相同 ， 将 大 功率 管 、 变 压 器 、 电 阻 等 体积 
大 的 元 器 件 安装 到 电路 板 上 面 ; 图 1-2 是 该 电源 板 下 面 实物 图 ， 除 了 与 CRT 彩电 电源 相同 
的 铜 稍 走 线 之 外 ， 不 同 之 处 是 将 驱动 控制 电路 、 小 型 电阻 、 电 容 等 贴 片 元 器 件 安装 在 铜 销 走 
线 之 间 。 


1.1.1 液晶 彩电 电源 板 的 种 类 


液晶 彩电 的 电源 板 均 是 并 联 型 开关 电源 。 根 据 在 液晶 彩电 中 位 置 的 不 同 ， 开 关 电 源 可 分 
为 外 置 电 源 、 内 置 电源 和 整合 电源 三 种 。 
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图 1-1 创维 40L98SW 液晶 彩电 电源 板 上 面 实物 图 

















1. 外 置 电源 

外 置 电源 是 指 电源 安装 在 液晶 彩电 外 部 ， 如 图 1-3 所 示 ， 以 单独 电源 盒 的 形式 通过 连接 
线 及 插头 与 液晶 彩电 连接 。 这 种 开关 电源 一 般 称 为 电源 适配器 ， 其 输出 的 直流 电压 一 般 为 
12V， 也 有 一 些 机 型 为 18V、24V、28V 等 ， 其 输出 的 直流 电压 通过 搬 接 口 输入 到 液晶 彩电 
内 部 的 DC-DC 变换 器 中 ， 经 DC-DC 变换 后 ， 再 产生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 需 的 5V、3. 3V、 
2.5V、1.8V 等 几 路 电压 。 外 置 电源 盒 电路 简单 、 功 率 小 ， 常 应 用 于 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 
图 1-4 为 常见 外 置 电源 盒 电路 组 成 框图 ， 没 有 PFC 电路 和 待机 控制 电路 ,与 CRT 彩电 电源 
电路 相似 。 

2. 内 置 普通 电源 

内 置 电源 是 指 在 液晶 彩电 内 部 专 设 一 块 开关 电源 板 ， 安装 在 主板 的 旁边 ， 输 出 5V、 
12V、18V、24V、28V 等 直流 电压 ， 再 加 到 DC-DC 变换 器 中 ,产生 整 机 小 信号 处 理 电 路 所 
需 的 3.3V、2.5V、1. 8V 等 几 路 电压 。 

早期 内 置 电源 没有 PFC 电路 , 与 СЕТ 彩电 电源 板 电 路 结构 基本 相同 。 图 1-5 是 没有 
PFC 电路 的 海尔 HRPS32-184 电源 板 实物 图 解 ， 该 电源 板 的 电路 组 成 框图 如 图 1-6 所 示 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1014AP65G (U3) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 
产生 +5V、+15V 和 VCC 电压 ，+5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ; + 15У 电压 经 开 / 关 机 电 
路 控制 后 ， 为 主 电 源 驱动 电路 供电 ; VCC 电压 为 副 电 源 U3 供电 。 二 是 以 集成 电路 
NCP1377B (01) 为 核心 组 成 的 主 电源 ,产生 +12V、+24V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
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图 1-2 创维 40L98SW 液晶 彩 


电 电源 板 下 面 实物 图 
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早期 内 置 电源 多 无 PFC 电路 ， 但 设 有 主 、 副 电源 ， 通 电 后 副 电 源 首 先 工 作 ， 为 主板 控 
制 系统 供电 ; 二 次 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 提供 高 电 平 开机 电压 ， 开 /关机 控制 电路 为 主 电 源 
提供 VCC 供电 ， 主 电源 再 次 启动 工作 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 。 特 点 是 市 电 整 流 滤波 后 的 直 
流 电 直 接送 到 开关 电源 电路 ， 具 有 电路 简单 实用 的 优点 ， 缺 点 是 与 具有 PFC 电路 的 电源 板 
相 比 ， 抗 干扰 和 带 负 载 能 力 不 足 。 

3. 内 置 PFC 电源 

后 期 的 内 置 电源 大 多 设 有 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 还 采用 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 提 高 
开关 电源 的 功率 因数 ， 不 仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 对 电网 的 谐 波 污染 。 图 1-7 是 设 有 РЕС 电 
路 的 海信 1535 电源 板 实 物 图 解 ， 该 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 1-8 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NPC33262 (N801) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 380V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NPC1207 
(N803) 和 开关 管 V809 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 +5. 1V 电压 和 两 组 VCC 电压 ，+5.1V 
电压 为 主板 控制 系统 供电 , 一 组 VCC 电压 为 副 电源 N803 供电 ， 另 一 组 VCC 电压 经 开 / 关 机 
控制 电路 控制 后 为 PFC 驱动 电路 N801 和 主 电 源 驱 动 电路 N802 供电 ; 三 是 以 集成 电路 
NCP1396 ( N802) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 +24V/8A、+12V/4A、+16V BE, JER 
和 背光 灯 板 供电 。 



































第 1 s 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 











抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电 
感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 
市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产 


生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 


BD1、 电 容 E1 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 产 生 
+310V 直 流 电 压 ， 为 主 、 副 电源 供电 








副 电 源 : 以 集成 电路 NCP1014AP56G (03) 、 变 压 器 T3、 稳 压 
电路 U10、U7 为 核心 组 成 。 通 电 后 ,市 电 整 流 滤波 后 产生 的 
+310V 电 压 为 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 产 生 +5V、 
+15V、VCC 电 压 ，+5V 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ; +15V 电 压 
经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 主 电源 驱动 电路 供电 ; VCC 电 压 为 
副 电源 U3 供电 
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主 电源 : 以 集成 电路 NCP1377B(U1)、MOS 开 关 管 V2、 变 压 器 T1、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 U11、 误 差 放大 器 U5 为 核 
心 组 成 。 市 电 整 流 滤波 后 的 +310V 直 流 电压 为 V2 供电 ， 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U1 提供 VCC 供 电 ， 主 
电源 启动 工作 ， 产 生 +24V 电 压 ， 为 背光 灯 板 供电 ; 同时 +24V 电 压 经 过 以 集成 电路 LM34167 (U2) 为 核心 组 成 的 
+12V 电 压 形 成 电路 ， 将 +24V 电 压 降 压 为 +12V， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 
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图 1-6 没有 PFC 电路 的 海尔 HRPS32-184 电源 板 电 路 组 成 框图 





图 1-5 没有 PFC 电路 的 海尔 HRPS32-184 电源 板 实物 图 解 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 电容 组 | | ” 副 电源 : 以 集成 电路 NPC1207(N803) 和 开关 管 V809、 变 压 器 T803、 
成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号， 同时 防止 开 | 稳 压 电路 N804、N808 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 电 路 待机 状态 输出 
关 电 源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 VB801、 的 +300V 电 压 为 副 电源 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 一 是 产生 +5.1V 电 压 
电容 C808 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 由 于 C808 容 量 较 小 ， 产 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 输出 VCC 电 压 ， 为 副 电 源 N803 供 电 ， 同 
生 100Hz 脉 动 空 载 300V 电 压 ， 送 到 副 电 源 和 PFC 电路 a сш 关机 电路 控制 后 为 PFC 驱动 电路 N801 和 主 电源 驱动 
N802 供 
驱动 电路 稳 压 待机 光 耦 合 器 
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PFC 滤波 电容 C801~C804、C806 
PFC 电路 : 以 集成 电路 NPC33262QN801)、 开 关 管 V801、 储 主 电 源 : 以 集成 电路 NCP1396(N802)、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 
能 电感 L805、 整 流 滤波 VD802、C801~C804、C860 为 核心 V805、V806、 变 压 器 T801、T801A、 稳 压 电路 N806、N807 为 
组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N801 提 供 VCC 供 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N802 提 供 VCC 供 
电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 电 ，PFC 电 路 为 V806、V805 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ， 产 生 +24V/ 
到 +380V 为 主 、 副 电源 供电 8A、+12V/4A、+16V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 








图 1-7 设 有 PFC 电路 的 海信 1535 电源 板 实物 图 解 


该 电源 板 分 为 主 、 副 电源 ， 设 有 PFC 电路 、 待 机 控制 电路 以 及 过 电流 、 过 电压 保护 电 
路 ， 是 大 屏幕 液晶 彩电 常用 的 电路 结构 。 通 电 后 副 电 源 首 先 工作 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 
次 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 提 供 高 电 平 开 机 电压 ， 开 /关机 控制 电路 为 PFC 驱动 电路 和 主 电源 
驱动 电路 提供 УСС 供电 ，PFC 电路 启动 后 为 主 电源 提供 370 ~ 400V 供电 ， 主 电源 再 启动 工 
作 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 。 该 电源 板 的 特点 是 抗 干扰 和 带 负载 能 力 强 ， 工 作 稳定 ， 具 有 完善 
的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 

4. 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 

电源 + 背光 灯 二 合 一 板 是 将 电源 电路 与 背光 灯 电 路 集成 在 一 个 电路 板 上 ， 常 称 为 整合 板 
(整合 电源 ) sk IP JR. E 1-9 是 创维 5800-P32TQF-0030 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 ; 
图 1-10 是 该 二 合 一 板 的 电路 组 成 框图 。 

该 二 合 一 板 主 要 由 待机 副 电源 、PFC 电路 、DC-DC 变换 主 电源 和 半 桥 式 输出 背光 灯 板 
电路 四 部 分 组 成 。 通 电 后 副 电 源 首 先 工作 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 次 开机 后 ， 主 板 向 电源 
板 提供 高 电 平 开机 电压 ， 开 /关机 电路 为 PFC 驱动 电路 、 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 供电 ， 
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PFC 电路 启动 后 为 主 电源 和 电源 板 上 的 背光 灯 升 压 输出 电路 提供 370 ~ 400V 电压 ， 主 电源 
再 次 启动 工作 ， 为 主板 负载 电路 和 电源 板 上 的 背光 灯 驱 动 控制 电路 供电 。 


PFC 电路 待机 +300V 
, j 开机 +380V 主 电源 +24V7SA 
300V 脉 动 N801(NCP33262)、 N802(NCP1396)、 ИШ 

V801 ` VD802、 у805 V806, ж 


T ` А ` T801 ‚14806 ‚11807 +12V/4A 
整流 滤波 电路 
VB801 , C808 
过 电压 、 欠 电压 


АС220У = 保护 电路 
启动 电路 V810 ~、V811、 
VD811 .VZ805. У7811 . У7816. 
R826 、R904 等 VZ817 .VD819. 
VD820 .VD828 
































М 开 / 关 机 控制 电路 
抗 干扰 电路 V816 .V815. F3 
副 电 源 N805 .V807 |= => ON/OFF 
\ N803(NCP1207)、 





V809 ‚Т803„ 
AC220V N804 ‚14808 






































1-8 设 有 PFC 电路 的 海信 1535 电源 板 电路 组 成 框图 





背光 灯 板 部 分 : 主要 由 背光 驱动 控制 电路 U5 、 激励 电路 U6 、 升 压 输出 电路 三 大 部 分 组 成 。 二 次 开机 后 ， 主 电源 产生 的 12V 为 U5 
供电 ， 开 /关机 控制 电路 产生 的 VCC 电 压 为 U6 供电 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 电 压 为 升 压 输出 电路 开关 管 供电 ，ON/OFF 开 机 点 灯 控 制 
电压 送 到 U5， 背 光 灯 板 电路 启动 工作 。U5 输 出 激励 脉冲 ， 经 输入 变压器 送 到 U6， 放 大 后 激励 升 压 输 出 电路 MOSFET ( 开关 管 ) 交 
替 导 通 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 送 到 3 个 升 压 变压器 的 一 次 人 出， 经 过 变压器 升 压 后 ， 从 二 次 高 压 绕 
【组 产生 交流 高 压 ， 经 高 压 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 灯 管 点 亮 
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Je DA < Ф _ Ба | 
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在 电路 板 的 下 面 ч.н шр _ 
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Фа, 2 Tame 
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К 
稳 压 待机 光 耦 合 器 副 变压器 整流 管 ” 副 滤波 电路 











开关 电源 部 分 : 由 市 电 输入 抗 干扰 与 整流 滤波 电路 、PFC 电 路 、 待 机 副 电 源 、 主 电源 和 开 / 关 机 控制 电路 组 成 。 通 电 后 AC220V 市 
电 经 整流 滤波 后 产生 的 300V 电 压 为 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 工作 ， 产 生 +5V 和 VCC 电 压 ，+5V 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 次 
开机 后 ，VCC 控 制 电 路 将 副 电 源 产 生 的 VCC 电 压 输出 ， 为 PFC 驱动 电路 、 主 电源 驱动 电路 和 背光 灯 推 动 电 路 供电 ，PFC 电 路 和 主 
电源 启动 工作 ，PFC 电 路 产生 的 +380V 电 压 为 主 、 副 电源 厚 膜 电路 和 背光 灯 升 压 电路 开关 管 供电 ， 主 电源 产生 +12V 和 +24V 电 压 ， 
为 主板 伴音 功放 电路 和 电源 板 高 压 驱 动 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 























图 1-9 ”创维 5800-P32TQF-0030 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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待机 300V 











100Hz 
| AC220V | 整流 滤波 电路 | 脉动 PFC 电路 | 开机 380V 主 电 源 — +24V 
BR1, C8、 U3(FAN7530), U1(FSCQ0565R). 
L4.C76 T2.Q5 .VD12 I T1.U2.Q1 = +12V 





























抗 干扰 电路 副 电源 
VCC 控 制 电 路 US8(FSQ100)、 Ба 
V4 .U4 .V3、 T3 , U7, Q6 
V6, Q9 
AC220V ШЕЗ 











—— ON/OFF 





开关 电源 部 分 
背光 灯 板 部 分 








待机 300V 
开机 380V 


输入 +12V 
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推动 电路 。| МЕ 振荡 驱动 电路 点 灯 
' 连接 器 | | is U6(FAN7383) е UsAN7319 | ~ ON/OFF 
x: BRI 





保护 检测 电路 В 


1-10 012 5800-РЗ2ТОЕ-0030 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 
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该 二 合 一 板 与 上 述 两 种 类 型 电源 板 相 比 ， 最 大 的 区 别 是 : 送 给 背光 灯 板 的 供电 电压 并 不 是 
+24V 或 +12V， 而 是 市 电 整 流 滤波 及 РЕС 电路 变换 后 的 370 ~ 400V EME, ТЕГО 
370 ~400V 通过 DC-AC 升 压 达到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ， 减 少 了 功率 损耗 ， 从 而 提 
升 了 系统 能 效 ， 减 少 了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ， 但 这 种 方案 对 背光 灯 板 上 元 器 件 的 
耐 压 提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 这 种 二 合 一 板 应 用 在 新 型 液晶 彩电 或 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 

5. LED 液晶 彩电 电源 

LED 液晶 彩电 的 供电 需求 与 普通 液晶 彩电 的 供电 需求 基本 相同 ， 完 善 的 LED 液晶 彩电 
电源 板 电路 结构 框图 与 普通 液晶 彩电 电源 板 基本 相同 。 图 1-11 是 创维 168P-P37TLU-00 电源 
板 上 面 元 器 件 实物 图 解 ， 图 1-12 是 该 电源 板 下 面 元 器 件 实物 图 解 ， 图 1-13 是 该 电源 板 电路 
组 成 框图 。 

由 于 LED 液晶 彩电 的 背光 灯 由 传统 的 LCD 背光 灯 改 为 LED 背光 灯 ， 故 背光 灯 的 消耗 功 
率 大 大 减 小 。 另 外 ，LED 液晶 彩电 多 制作 成 超 薄 外形 ， 内 部 的 空间 有 限 ， 为 了 适应 LED W 
唱 彩 电 扁平 的 需要 ，LED 液晶 彩电 电源 板 均 采 用 扁平 设计 ， 实 现 电路 板 轻薄 化 ， 使 高 度 由 
原来 的 30 ~40mm 降低 为 10mm 左右 ,为 此 一 是 采用 纤 薄 双 面 电源 板 整 体 架构 ， 板 上 元 器 件 
大 量 采用 小 型 、 贴 片 式 元 器 件 ; 二 是 采用 纤 薄 变压器 设计 、 舱 入 式 安装 工艺 等 新 技术 ;三 是 
针对 整 机 多 路 电压 输出 的 需要 ， 变 压 器 采用 并 联 设计 ， 大 大 减少 了 变压器 的 数量 ， 做 到 结构 
简单 化 ， 面 积 最 小 化 。 

6. LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 

LED 液晶 彩电 中 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电路 也 有 两 种 电路 结构 形式 : 独立 型 和 组 合 























R| 7 


第 1 s 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 “9 . 











主 电源 : 以 驱动 电路 FA5641(IC607)、 开 关 管 M602、 变 压 器 T601 | |{ 抗 千 扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 L600、L601 
为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 ，PFC 电 路 输出 的 380V 经 T601 为 M602 和 电容 CX6001、CX6002、CY601、CY602 等 组 成 的 共 模 、 差 
ры, 开 / 关 机 控制 电路 为 IC607 的 5 脚 提 供 VCC2 供 电 ， 主 电源 启 | | 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产 








动工 作 ，IC607 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 M602 工 作 于 开关 状态 生 的 干扰 信号 定 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 BD401、 电 容 C400 将 
其 脉冲 电流 在 T601 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 交流 市 电 整 流 滤波 ， 由 于 C400 容 量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直 
输出 +24V 和 +12V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 








次 整流 管 D604/D605 


| 


АС 220V 输 入 


yr ү | | 


N svin ”” 限 流 TH604 





副 电源 : 以 厚 膜 电路 STR-A6059(C100)、 变 压 器 PFC 电路 : 以 驱动 电路 FA5591(IC609)、 大 功率 MOS 开 关 管 M600、 储 能 电 
T603、 稳 压 控 制 电路 IC103、 光 耦合 器 IC102 为 核 感 L603 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC609 的 8 脚 提 供 
心 组 成 。 通 电 后 PFC 电路 待机 状态 输出 的 +300V VCC1 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，I1C609 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 M600 工 作 
电压 通过 T603 为 IC100 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 于 开关 状态 ， 与 L603 和 PFC 整流 滤波 电路 D402、C508、C509 配 合 ， е 
IC100 内 部 开关 管 电流 在 T603 中 产生 感应 电压 ， 电 电 压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电源 供电 

二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 为 整 机 控制 系统 电 同时 将 副 电源 供电 由 待机 状态 300V 提 升 到 380V( 本 电源 板 未 安装 ， 由 整流 
路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V 电 压 滤波 后 +300V 为 主 、 副 电源 供电 ) 


1-11 创维 168P-P37TLU-00 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 














型 。 独 立 型 是 指 LED 液晶 彩电 中 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电路 由 两 块 独立 的 电路 组 件 板 组 
成 ; 组 合 型 是 指 LED 液晶 彩电 中 的 开关 电源 和 背光 灯 驱 动 电路 设计 安装 在 一 块 电 路 板 上 ， 
称 为 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 。 由 于 LED 液晶 彩电 背光 灯 板 消耗 功率 大 大 减 小 ,电源 板 的 输 
出 功率 相对 减 小 ， 元 器 件 体 积 和 电源 板 、 背 光 灯 板 体积 相对 减 小 ， 为 将 开关 电源 和 背光 灯 板 
安装 设计 到 一 起 创造 了 条 件 。 因 此 ， 中 小 屏幕 LED 液晶 彩电 大 多 采用 电源 + 背光 灯 二 合 一 
板 ， 最 近 几 年 ， 小 屏幕 LED 液晶 彩电 还 开发 采用 了 电源 + 背光 灯 + 主板 三 合 一 板 。 图 1-14 
是 海信 LED 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 上 面 实物 图 解 ， 图 1- 
15 是 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 下 面 实物 图 解 ， 图 1-16 是 海信 
RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电 路 组 成 框图 。 

大 屏幕 LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 采 用 PFC 电路 + 副 电源 + 主 电源 
组 合 方案 ， 背 光 灯 板 采用 升 压 式 开关 电源 + 均 流 控制 电路 ; 小 屏幕 LED 液晶 彩电 开关 电源 
往往 采 用 单一 开关 电源 方案 ， 背 光 灯 板 采 用 单一 集成 电路 ， 完 成 升 压 和 均 流 控制 ， 电 路 简 
单 ， 占 用 面积 较 小 。 








10. LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 








副 电源 厚 膜 电 路 STR-A6059M(IC100): 其 1 脚 (S/OCP): 内 部 PFC 驱动 电路 FAS591(C609): 其 1 脚 (FB): 反馈 电压 输入 ， 监 测 
MOSFET( 开 关 管 )S 极 ; 2 脚 (BR): 市 电 检测 输入 ; 3 脚 (GND):| | PFC 电 路 输出 电压 ; 2 脚 (COMP): 补偿 ， 误 差 放大 器 输出 端 ; 3 
接地 ; 4 脚 (FEB/CC/OLP): 稳 压 控制 电路 输入 ; 5 脚 (VCC): 工 | | 脚 (RT): 设置 最 大 导 通 时 间 ; 4 脚 (RTZC): 设置 零点 起 导 通 延迟 
作 电 压 输 入 ; 6 脚 NC): 空 脚 ;7 脚 /8 脚 (D): 内 部 MOSFET( 开 | | 时 间 ; 5 脚 (IS): 电流 感应 输入 ; 6 脚 (GND): 接地 ; 7 脚 (OUT): 
关 管 )D 极 。 发 生 故障 时 副 电源 不 工作 ， 指 示 类 不 亮 ， 维 修 时 MOSFET 激 励 脉冲 输出 ; 8 脚 (VCC): 电源 供电 输入 。 发 生 故 障 
先 测量 5 脚 启 动 和 工作 电压 ，7、8 脚 的 待机 300V、 开 机 380V 时 PFC 电 路 输出 电压 下 降 为 300V， 维 修 时 先 检 查 8 脚 的 VCC 供 电 ， 
供电 ， 再 检查 外 部 电路 元 器 件 再 检测 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 最 后 检查 外 部 电路 元 器 件 
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过 电流 保护 检测 电路 LM393(IC700): 其 1 脚 (OUT1): 第 一 放大 器 | | 主 电源 驱动 电路 FA56411(IC607): 其 1 脚 (ZCD): 零 电 流 检 
输出 ; 2 脚 (IN-): 第 一 放大 器 反 相 输入 ; 3 脚 (IN+): 第 一 放大 器 测 、 过 电压 检测 、 过 电流 检测 ; 2 脚 (FB): 输出 电压 反馈 
正 相 输 入 ; 4 脚 (GND): 接地 ; 5 脚 IN+): 第 二 放大 器 正 相 输入 ; | | 输入 ， 稳 压 控制 ; ЗЛА): 电流 检测 输入 ， 待 机 检测 ; 4 
бм): 第 二 放大 器 反 相 输入 ; 7 脚 (OUT): 第 二 放大 器 输出 ; 脚 (GND): 接地 ; 5 脚 (OUT): MOSFET 激励 脉冲 输出 ; 6 
8 脚 (VCC): 供电 输入 。 发 生 故 障 时 引发 保护 电路 误 启 动 ， 主 电源 | | 脚 (VCC): 电源 供电 输入 ; 7 脚 NC): 空 脚 ，8 脚 (VH): 高 
输出 电压 后 又 降 为 0V。 维 修 时 先 检测 8 脚 供 电 ， 再 检测 1 脚 和 7 脚 压 启动 输入 与 检测 。 发 生 故 障 时 主 电源 不 工作 ， 维 修 时 先 
输出 电压 ， 最 后 检测 外 部 电路 元 器 件 测量 6 脚 VCC 和 8 脚 VH 供 电 ， 再 检测 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
最 后 检查 外 部 电路 元 器 件 








图 1-12 创维 168P-P37TLU-00 下 面 元 器 件 实物 图 解 
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去 主板 ба a = 三 平 | 开关 
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第 1 章 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 11. 

副 电 源 ; 以 厚 膜 电路 STR-A6059HCN831)、 变 压 器 | 住 电源 : 以 Г NCP1396(N802 
ра т о Е о иш, ИА АЕ ЭБШ РУТЕ 
> ` ` 与 o DJE, ARTIO HIZ 28 pk BEAN, Е ЖАЛ ДН БАЙКЕ ， 
滤波 后 ， 为 N831 的 2 脚 提供 启动 电压 BR，PFC 电 路 ВОО УСС, PFC 电 Е а 














待机 状态 输出 的 +300V 电 压 经 变压器 T901 一 次 侧 为 
N831 的 7、 8 脚 内 部 开关 管 D 极 供电 ， 副 电源 启动 工 
作 ， 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 一 是 形 
成 5VS 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 +20V 
电压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 提 
供 VCC1 供 电 ; 同时 为 N831 的 5 脚 提供 VCC 供 电 











为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 





电 . 
路 输出 的 +380V 电 压 为 半 桥 式 输 出 电路 供电 , | 二 是 通过 全 桥 VD801 整 流 、 
主 电源 启动 工作 ，N802 的 11、15 脚 输出 激 
励 脉 串 ， 推 动 开关 管 V839、V840 工 作 于 开 
关 状 态 ， 轮 流 导 通 ， 在 T902 中 产生 感应 电 
Ë: 经 整流 滤波 后 苇 换 为 12V 和 100V 电 压 ， 


C807、L805、C808 滤 波 ， 
对 AC220V 市 电 整流 滤波 ， 
由 于 滤波 电容 容量 较 小 ， 
产生 100Hz 脉 动 直 流 电 压 ， 
送 到 PFC 电路 











“电源 输出 连接 器 
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PFC 整流 VD812 
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背光 灯 电 路 : 由 两 个 背光 灯 驱 动 电路 OZ9902(N905/N906)、 升 压 输出 电路 8 个 
MOS 开关 管 、4 个 储 能 电感 、4 个 整流 管 、4 个 滤波 电容 组 成 两 个 相同 的 LED 
驱动 电路 。 和 遥控 开机 后 ， 开 关 电 源 输 出 的 12V 电 压 为 N905/N906 供电 ， 输 出 的 

100V 电 压 为 升 压 输出 电路 供电 ， 主 板 送 来 的 点 灯 控 制 SW 电压 送 到 N905/N906 
的 3 脚 ，12V 电 压 分 压 后 为 N905/906 的 9 脚 提 供 调 光 高 电 平 ， НТ 
ТАЕ, N 905/N906 从 22、23 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 相连 的 4 个 MOS 开关 管 


б, 100V 电压 ЖЕ 
E, Ж 4 ЕО EE. mif N905/N906 的 18、14 脚 也 输出 激 盛 脉冲 ， 
KUE DEIKA MOSH н Ы, 即 对 LED 灯 ДАЙЫН 达到 调 

整 背光 灯亮 度 的 目的 ， 电 流 异 常 时 保护 电路 启动 停止 工作 








ШЕ 5, 54 ВЕ а 4 个 整流 滤波 电路 配合 











PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP33262(N810)、 开 关 管 
V810、V811( 未 安装 )、 储 能 电感 L811 为 核心 组 成 。 
开机 后 副 电源 的 20V 电 压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 

为 N810 的 8 脚 提 供 VCC1 供 电 ，N810 启 动工 作 从 7 

脚 输出 激励 脉冲 ， 驱 动 V810、V811 工 作 于 开关 状 
态 ， 与 储 能 电感 L811 和 PFC 整 流 滤波 电路 VD812、 

C812、C813 配 合 Е Алие 
为 同 相位 ， 提高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电 
和 压 提 升 到 380V 左 右 ， 产 生 PFC 电 压 ， ЕЗ 源 电 
路 供电 ， 并 将 副 电 源 供电 提升 到 380V 

















图 1-14 海信 RSAG7. 820. 2264 





BW + 背光 灯 二 














一 板 上 面 实物 图 解 





. 12. LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 








主 电源 驱动 电路 NCP1396(N802)， 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐 振 模式 控制 器 ， 内 部 集成 电压 控制 振荡 器 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 
脉冲 ， 推 动 功 放电 路 ， 具 有 多 重 保护 功能 。 物 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N802 的 12 脚 提供 VCC1 供 电 ，N802 启 动工 作 ， 从 11 脚 
输出 低 端 激励 脉冲 ， 从 15 脚 输出 高 端 激 励 脉冲 ， 推 动 主 电源 半 桥 式 输出 电路 开关 管 V839、V840 轮 流 导 通 /截止 





x 
路 | 
m 
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PFC 滤波 C813 








PFC 滤波 C812| 


能 电感 L81 耻 











PFC 驱动 电路 : MC33262(N810) 是 | [背光 灯 驱 动 电路 : OZ9902(N905/N906) 是 LED 背 光 灯 专用 驱动 电路 ， 提 供 2 个 驱动 输出 通道 。 
РЕС 电路 专用 集成 控制 芯片 。 工 作 | | 遥控 开机 后 ， 主 电源 输出 的 12V 电 压 为 N905/N906 提 供 工作 电压 ， 主 板 送 来 的 SW 点 灯 高 电 平 
在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电路 方式 工 | | 送 到 N905/N906 的 3 脚 ， 调 光电 压 送 到 9 脚 ，100V 检 测 取 样 电压 送 到 1 脚 后 ，N905/N906 启 动工 
作 。 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 | | 作 ， 从 23、22 脚 输出 升 压 激励 脉冲 ， 推 动 升 压 MOS 开 关 管 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 整 
为 N810 的 8 脚 提供 VCC1 供 电 ，N810 | | 流 滤波 电路 配合 ， 将 100V 供 电 提升 到 150 一 180V， 为 LED 背 光 灯 供电 ; 同时 N905/N906 从 14、 
局 动工 作 ， 从 7 脚 输出 PFC 激 励 脉冲 ,|18 脚 输出 调 光 脉 串 ， 推 动 调 光 MOS 开 关 管 导 通 或 截止 ， 对 LED 灯 管 电流 进行 调整 ， 达 到 调整 
T V811 工 作 于 | | 背光 灯亮 度 的 目的 








1-15 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 下 面 实物 图 解 














主 电源 驱动 
市 电 整流 控制 电路 _PFC 

抗 干扰 电路 滤波 电路 ”100Hz PFC 电路 ”待机 +300V 

脉动 开机 +380V ПП 
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1-16 海信 RSAG7. 820. 2264 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 





























1.1.2 液晶 彩电 电源 板 的 特殊 单元 电路 


液晶 彩电 电源 板 大 多 采用 内 置 电源 形式 ， 主 要 由 市 电 输 入 与 抗 干扰 电路 ， 整 流 滤 波 电路 ， 
CPU 供电 副 电源 ，PFC 电路 ，PWM 主 电源 ， 稳 压 控 制 电路 ， 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保护 电路 ， 
开 / 待 机 控制 电路 等 组 成 ， 由 主板 CPU 控制 其 开 / 待 机， 待机 时 仅 有 +5V 副 电源 输出 。 

液晶 彩电 电源 板 的 工作 过 程 是 : 通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 产生 300V 的 直流 电压 ， 首 先 
为 副 电源 电路 供电 ， 副 电源 部 分 先 工 作 ， 输 出 SV 电压 给 主板 CPU 供电 ; CPU 得 到 开机 指令 
后 输出 控制 信号 ONAOFF， 让 电源 板 上 的 PFC 电路 和 PWM 主 电源 启动 工作 ， 其 中 PFC 电路 
工作 后 ， 对 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 进行 校正 ， 并 将 电压 提升 到 370 ~410V， 再 为 主 、 副 电 
源 供 电 ; PWM 脉冲 振荡 主 电源 工作 后 ， 从 变压器 二 次 侧 输出 +12V、+18V 和 +24V 等 几 种 
直流 电压 ， 给 负载 电路 供电 。 其 中 ，+12V、+18V 电压 主要 给 主板 的 信号 处 理 电路 和 伴音 
功放 电路 供电 ; +24V 电压 主要 给 背光 灯 电 路 供电 。 

液晶 彩电 的 开关 电源 与 CRT 显像管 彩电 的 开关 电源 相 比 ， 电 路 组 成 、 技 术 含 量 、 电 路 
原理 要 复杂 得 多 ， 采 用 了 很 多 新 技术 、 新 电路 ， 主 要 是 增加 了 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 采 
用 了 半 桥 式 推 挽 输出 电路 。 






































14. LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





1. PFC 电路 

传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 ， 如 图 1-17a 所 示 ， 为 负载 电路 提 
供 平 滑 的 直流 电压 。 大 容量 滤波 电容 相当 于 桥 式 整流 电路 最 直接 的 负载 ， 所 以 其 负载 为 容 
性 ， 电 流 超前 90*， 交 流 电 的 电压 和 电流 相位 不 一 致 ， 电 流 最 大 值 和 电压 最 大 值 并 不 出 现在 
同一 时 刻 ， 所 以 功率 的 计算 还 需要 乘 以 一 个 电路 的 功率 因数 ，P = UIcosp， 可 见 提高 功率 因 
数 可 以 提高 电网 能 源 的 利用 率 。 

为 此 液晶 彩电 电源 板 大 多 在 市 电 桥 式 整 流 电 路 后 端 与 电源 滤波 电容 前 端 之 间 ， 增 加 了 
PFC 电路 ， 使 供给 开关 电源 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 不 但 提高 了 电源 供电 的 功率 
因数 ， 而 且 经 过 PFC 电路 校正 以 后 能 够 减少 电器 对 电网 电压 及 电路 本 身 的 污染 ， 也 就 是 电 
IRA (EMC ) 。 

PFC 电路 分 为 有 源 PFC 电路 和 无 源 PFC 电路 两 种 。 有 源 PFC 电路 由 较 多 的 电子 元 器 件 
组 成 ， 造 价 比较 高 ， 在 桥 式 整流 电路 后 端 、 电 解 滤波 电容 前 端 加 了 一 个 PFC 斩 波 电路 ， 如 
图 1-17b 所 示 ， 把 桥 式 整流 后 的 脉动 电流 斩 波 成 若干 个 小 的 电流 波形 ， 使 整个 电流 波形 的 包 
络 与 电压 波形 相位 相同 ， 以 达到 电压 和 电流 波形 同 相位 的 目的 ， 有 源 PFC 电路 由 于 校正 效 
果 好 , 广泛 应 用 于 液晶 彩电 和 等 离子 彩电 电源 电路 中 。 无 源 PFC 电路 主要 是 在 桥 式 整流 后 
电容 滤波 前 加 上 大 PFC 电感 ， 利 用 电感 电压 超前 90° 0р - ны 
90° 的 特性 ， 实 际 效果 略 差 些 ， 只 是 应 用 在 个 别 小 型 液晶 彩 


电流 波形 电压 波形 
AC 220V 
I | R | | X 4 | | | | | 
СІ ВІ 


(1) 整 流 滤波 示意 图 Q2) 输 出 电压 与 电流 关系 图 
a) 传 统 的 开关 电源 市 电 整流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 
































(1) 整 流 滤波 与 PFC 示 意图 CO) 输出 电压 与 电流 关系 图 


b) 增 加 PFC 电路 后 的 整流 滤波 电路 
1-17 传统 整流 滤波 与 增加 PFC 电路 对 比 示意 图 





图 1-18 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 PFC 电路 ， 其 中 U1 (UCC28051) 为 PFC 振荡 与 控 
制 集成 电路 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 由 Q1 放大 后 控制 大 功率 场 效应 晶体 管 Q2 工作 于 开关 
状态 ,在 0-5 极 间 形 成 变化 的 电流 。Q2 导 通 时 变化 的 电流 在 变压器 储 能 电感 TI 上 形成 左 正 
右 负 的 感应 电压 ，Q2 截止 后 ， 在 ТІ 两 端 形成 右 正 左 负 的 电压 。 此 时 ，220V 桥 式 整流 电路 
输出 的 HV 脉动 电压 和 Т1 两 端的 脉冲 电压 经 D3、C3 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 在 
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C3 两 端 得 到 约 380V 的 直流 电压 ， 作 为 主 电 源 中 开关 管 的 工作 电压 。 






























市 电 整 流 滤波 后 电压 测试 点 ,该 电压 正常 时 PFC 电路 输出 电压 测试 点 该 电压 待机 状态 
eme ы ы мантан РТС I НЕНА, шеи 
若 电压 异常 , 则 检查 市 电 整流 滤波 电路 。 若 该 点 电压 异常 则 检查 PFC 电 路 。 
: | сш, 
DB1 
GBU406 C3 |4 
1 120н = С5 
450V ` 
| 大 滤波 电容 
市 电 整 流 滤波 CNS1 
10 
PFC 激励 脉 9 
冲 测试 点 ， RA 8 
该 点 正常 时 。 820k 
有 激励 脉冲 5 
波形 输出 ， j 
无 输出 , 检 3 
查 U1 及 其 1 





外 部 电路 。 R38 
ШЕК, 820k 















































查 Q1、Q2 4 P 
TI.D3.C3 TZCD ар 5 олу 
等 。 R39 4 
抗 干扰 820k U1 UCC28051 r 3 
电路 GND vccCOMP 1 GND 
6 8 
压 敏 电阻 ,市 C22 AE L R46 CNS2 
电 过 高 时 击 穿 ， аа 12.72 8 
将 F1 烧 断 ， C72 | 供电 7 
达到 保护 目的 。 Ráð 6 
5 
c20 БЕ 3 > 
—Lovcci F O4 3 
33и | | 
735У 
ЕЕ 供电 测试 点 ,该 点 电压 正常 时 
VCC 供 电 测试 点 ,该 点 电压 Ш 测量 输出 连接 器 各 脚 电压 是 否 正常 ， 
为 12 一 18V, 因 集成 电路 而 异 。 哪个 电压 不 正常 ,检查 相关 的 电源 电 
该 点 电压 不 正常 ,检查 待机 控制 电路 路 和 整流 滤波 电路 。 
和 VCC 电 压 产生 电路 。 

















图 1-18 {СШ FSP205-4F01 电源 板 PFC 电路 








整流 输入 电压 由 R4、R38、R39 与 R40 分 压 后 ， 送 到 01 的 3 脚 (市 电 检测 端 ); 02 的 S 极 
电流 经 R8 送 到 Ul 的 4 脚 (电流 检测 端 ) ; 输出 电压 由 RI0、RI11、R9 与 R46 分 压 送 到 1 脚 ( 输 
出 电压 检测 端 ) 。 三 组 检测 数据 送 到 内 部 乘法 器 进行 运算 比较 ， 在 较 大 动态 范围 内 ，U1 内 部 模 
拟 乘法 器 的 传输 特性 呈 线 性 。 当 正弦 波 交 流 输入 电压 从 零 上 升 至 峰值 时 ， 乘 法 器 将 三 路 输入 信 
号 处 理 后 ， 输 出 相应 电 平 去 控制 PWM 比较 器 的 门限 值 ， 然 后 与 锯齿 波 比较 ,产生 PWM 信和 号 ， 
加 到 MOSFET 的 G 极 , 调整 MOSFET 的 D Ж, S 极 导 通 宽 度 和 时 间 ， 使 它 同步 跟踪 电网 输入 
电压 的 变化 ， 让 PFC 电路 的 负载 相对 交流 电网 呈 纯 电阻 特性 。 结 果 ， 使 流 过 一 次 回路 的 感性 
电流 峰值 包 络 线 紧 跟 正弦 交流 输入 电压 变化 ， 获 得 与 电网 输入 电压 同 频 同 相 的 正弦 波 电流 。 

2. 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 

小 功率 液晶 彩电 电源 板 主 电源 多 采用 单 管 输出 电路 ， 与 常规 的 开关 电源 电路 相同 。 新 型 
大 功率 液晶 彩电 主 电 源 为 了 提高 效率 ， 往 往 采 用 两 只 MOSFET (开关 管 ) 组 成 半 桥 式 推 挽 输 
出 电路 。 图 1-19 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 电 源 电路 ，IC1 (165990), MOSFET (开关 
管 ) 04, 、Q5 、 开 关 变 压 器 Т2 组 成 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 














开机 由 R13、R14 为 U1 的 7 脚 提 供 启 动 电压 ,开机 后 
副 电源 产生 的 VCC 电 压 为 12 脚 供电 。7 脚 无 电压 ,检查 
R13、R14;12 脚 无 VCC 电压, 检查 VCC 电 压 形成 电 


路 的 开 / 关机 控制 电路 。 




















保护 电路 光 耦 合 器 
保护 时 导 通 ， 

向 IC1 的 8 脚注 
入 高 电 平 ,IC1 
停止 工作 。 


稳 压 电路 光 耦 合 器 
PC1 .误差 放大 

器 U6 发 生 故障 时 ， 
电源 输出 电压 过 
高 或 过 低 。 
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Q4.Q5 和 T2、C33 组 成 半 桥 式 推 挽 输出 
电路 ,该 电路 由 于 工作 于 高 电压 、 大 电 
流 状态 , 容易 损坏 。 正 常 时 Q4、Q5 之 间 
T2 的 2 脚 电压 为 220V 左 右 , 有 较 大 波动 。 
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图 1-19 长 虹 ЕЅР205-4Е01 电源 板 主 
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半 桥 式 推 挽 输出 电路 主要 利用 LC 串联 谐振 特性 ， 串 联 谐振 的 中 心 频率 人 由 工 和 C 的 值 
决定 。 该 电路 谐振 特点 : 当 输 入 的 AC 信号 频率 等 于 谐振 中 心 频率 人 时， 回路 中 的 电流 最 
大 ， 且 电感 和 电容 两 端的 电压 最 高 ， 只 是 工 和 C 上 的 电压 是 反 相 的 。 故 只 要 改变 输入 AC 信 
号 的 频率 ， 就 可 以 改变 回路 电流 ， 也 就 改变 了 工 和 C 上 的 电压 。 图 1-19 中 的 Т2 的 一 次 2 ~ 
7 绕组 等 效 为 电感 L， 与 一 次 绕组 下 部 的 电容 СЗЗ 组 成 串联 谐振 电路 。 

经 PFC 电路 产生 的 380V 电压 ， 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 Q4、Q5; 男 一 路 经 КІЗ, 
R14, R17 分 压 后 的 电压 加 到 ІСІ 的 7 脚 〈 启 动 检测 端 ) 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 启动 供电 电 
路 输出 的 +13.2V 电压 一 旦 加 到 IC1 的 12 脚 ，IC1 内 部 振荡 电路 便 启动 进 入 振荡 状态 产生 振 
荡 脉 冲 信号 。 该 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 (门限 电路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 ，IC1 的 
11, 15 脚 分 别 输出 两 组 互 为 反 相 的 矩 形 脉 冲 ， 驱 动 Q4 05 交替 导 通 ， 使 流 过 变压器 一 次 侧 
的 交 变 电流 信号 感应 到 二 次 绕组 ， 再 通过 二 次 整流 滤波 电路 得 到 输出 电压 。 
通过 以 上 分 析 可 以 得 出 这 样 一 个 结论 : 传统 开关 电源 在 开关 变压器 的 一 次 回路 是 没有 串 
联 电容 的 ， 只 要 改变 脉冲 宽度 就 可 以 调节 二 次 输出 电压 ， 这 种 控制 方式 简称 PWM ( 脉 宽 调 
制 ) ， 而 液晶 彩电 的 开关 电源 在 开关 变压器 一 次 回路 串联 了 一 只 电容 ， 改 变 脉冲 频率 ， 即 可 
方便 地 调节 二 次 输出 电压 ， 这 种 控制 方式 简称 为 PFM ( 脉 频 调 制 ) 。 

3. PFC 与 电源 双 激 励 电路 

由 于 并 联 的 PFC 开关 电源 和 PWM 主 电源 都 需要 各 自 的 激励 、 稳 压 控制 系统 ， 早 期 的 液 
唱 彩 电 电源 采用 两 个 独立 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 ， 目 前 的 液晶 彩电 电源 为 了 简化 电路 ， 把 这 
两 个 开关 电源 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 集成 在 一 块 集成 电路 内 ， 成 为 复合 集成 电路 ， 其 内 部 有 
各 自 的 稳 压 控制 和 激励 输出 ， 而 VCC 供电 和 振荡 器 则 共用 。 图 1-20 是 海信 TLM3201 液晶 彩 
电 PFC 和 PWM 主 电 源 电路 。 

图 1-20 中 ，SMA-E1017 是 复合 激励 、 稳 压 控 制 电 路 ， 其 15 脚 是 PFC 并 联 开 关 电 源 的 激 
励 输出 端 ， 接 开关 管 QE001 、QE002 ,9 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 RE017 和 RE019 组 成 的 
输出 电压 取样 电路 ,该 并 联 开关 电源 输出 的 +B PFC 电压 为 + 380V。 

SMA-E1017 的 2 ДИ PWM 主 电 源 的 激励 信号 ， 推 动 PWM 开关 管 QE003 输出 电路 ; 
SMA-E1017 的 5 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 稳 压 控制 光 耦 合 器 NE501 和 取样 误差 放大 电路 。 

4. LED 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 组 合 电路 

大 屏幕 LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 电路 组 成 框图 如 图 1-21 所 示 。 

开关 电源 采用 PFC 电路 + 副 电源 + 主 电 源 组 合 方案 ， 背 光 灯 板 采用 升 压 式 开关 电源 + 
均 流 控制 电路 ， 由 驱动 控制 IC 、 升 压 电 路 储 能 电感 站 、 升 压 开 关 管 Q、 升 压 整流 滤波 电路 D 
和 C 组 成 , 将 +24V 电压 升 压 后 ， 满 足 LED 背光 灯 串 供电 电压 需要 ， 为 LED 背光 灯 串 正极 
供电 ; LED 灯 串 负极 回路 电流 经 电流 控制 开关 管控 制 ， 达 到 调整 背光 灯亮 度 和 均 流 控制 的 
目的 ， 确 保 背 光亮 度 均匀 、 稳 定 。 

该 组 合 电路 的 工作 原理 是 : 通电 后 ， 副 电源 首先 工作 ， 产 生 +5V 的 直流 电压 为 主板 控 
制 系统 供电 ; 遥控 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 送 来 开机 和 点 灯 控 制 电压 ， 开 机 控制 电路 为 PFC 
电路 和 主 电 源 提供 VCC1 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 工作 后 ， 二 次 侧 输 出 +24V 和 +12V 电 
压 ， 为 控制 系统 以 外 的 伴音 功放 电路 、 小 信和 号 处 理 电 路 、 背 光 灯 电路 供电 。 点 灯 控 制 电压 控 
制 背光 灯 驱 动 控制 IC 启动 工作 ， 一 是 输出 升 压 激 励 脉冲 ， 驱 动 升 压 输出 电路 开关 管 Q 工作 
于 开关 状态 ， 其 工作 原理 与 PFC 电路 相同 ， 与 储 能 电感 L 和 整流 滤波 电路 D 、C 配合 ， 将 供 
电 电压 提升 到 LED 背光 灯 串 需要 的 直流 电压 ， 为 LED 背光 灯 串 正极 供电 ; 二 是 输出 调 流 激 
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图 1-20 海信 TLM3201 液晶 彩电 PFC 和 PWM 主 电源 电路 





励 脉 囊 ， 驱 动 调 流 开关 管 Q 工作 于 开关 状态 ， 对 LED 背光 灯 串 负极 电流 回路 进行 开关 控制 ， 
达到 调整 背光 灯亮 度 和 均 流 控制 的 目的 。 

5. 开关 电源 直接 为 LED 背光 灯 供 电 电路 

新 型 LED 液晶 彩电 电源 板 为 了 简化 电路 ， 省 掉 背 光 灯 电路 ， 采 用 电源 板 直 接 为 LED T 
光 灯 串 供电 的 方式 。 图 1-22 是 海信 RSAG7. 820. 5024 电源 板 主 电源 电路 ， 由 振荡 驱动 电路 
№11 (NCP1396) 、 半 桥 式 推 挽 电路 开关 管 V803 、V804 、 开 关 变 压 器 T801 和 稳 压 控制 电路 
ЖЛ түл N832 、 误 差 放 大 需 N833 组 成 。 

该 主 电源 为 LED 背光 灯 供 电 ， 与 常规 NCP1396 组 成 的 电源 不 同 ， 一 是 输出 100V 以 上 
的 直流 电压 LED1 + 和 LED2 +, X LED 背光 灯 串 供电 ; 二 是 稳 压 控制 取样 电压 不 是 取 自 输 
出 电压 ， 而 是 取 自 LED 背光 灯 负 极 回 路 的 反馈 电压 ; 三 是 设 有 亮度 和 3D 模式 控制 电路 ， 对 
NCP1396 的 8 脚 电压 进行 控制 ， 调 整 振 荡 频 率 ， 控 制 输出 电压 ， 达 到 调整 亮度 的 目的 。 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 T801 的 一 次 绕组 和 电容 C845 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 
于 功率 输出 管 V803 V804 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 N811 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 “他 激 型 
振荡 器 ”。 电 路 设计 时 将 T801 和 C845 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 N811 内 部 振荡 器 的 工作 频 
率 ， 更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 VCC 电压 经 R886 送 到 N811 的 12 脚 ，N811 启动 工 
作 ， 从 15 、11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 推 动 上 桥 开 关 管 V803 和 下 桥 开 
关 管 V804 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 T801 输出 的 是 近似 正弦 波 ， 在 T801 
的 二 次 侧 产 生 感 应 电压 ， 经 过 整流 、 滤 波 后 ,产生 LEDI + 和 LED2 + 两 组 电压 ,为 LED 1 
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图 1-21 大 屏幕 LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 
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N811 的 8 脚 外 接 V809 、V808 、 光 耦合 器 N890 V811 组 成 的 BRI2 亮度 控制 电路 。 主 
板 送 来 的 BRI 亮度 控制 电压 ， 经 V916 组 成 的 3D 亮度 调整 后 ， 输 出 BRI2 亮度 控制 电压 ， 通 
过 V809、V808 N890. V811 对 N811 的 8 脚 电 压 进 行 控制 ， 经 8 脚 内 部 电路 处 理 后 ， 对 激 
励 脉冲 频率 进行 调整 ， 进 而 调整 主 电源 输出 电压 LEDI + 和 LED2 + 的 高 低 ， 达 到 调整 LED 
背光 灯亮 度 的 目的 。 

由 于 3D 模式 需要 的 亮度 高 于 普通 模式 亮度 ， 因 此 设计 了 图 1-22 下 部 所 示 的 3D 模式 控 
制 电路 ，V916 等 组 成 3D 模式 亮度 电压 控制 电路 ; V716 等 组 成 稳 压 取样 ISEN1 控制 电路 ; 
V915 V914 等 组 成 3D 脉 宽 调制 (PWM) 电路 ， 对 亮度 控制 电压 BRI2 进行 控制 。 通 过 上 
述 控制 电路 ， 调 整 主 电源 驱动 电路 N811 的 频率 和 脉 宽 ， 控 制 主 电源 的 输出 电压 ， 达 到 提高 
3D 模式 LED 背光 灯亮 度 的 目的 。 

6. 保护 电路 

液晶 彩电 电源 板 多 设 有 完善 的 保护 电路 :. 一 是 围绕 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 电路 内 部 的 保 
护 功 能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保 护 电 路 ;二 是 在 开关 电源 的 输出 电路 ， 依 托 待机 控 
制 电路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电路 。 

1) 电源 一 次 保护 电路 : 液晶 彩电 在 电源 一 次 电路 围绕 振荡 、 了 驱动 电路 内 部 的 保护 功 
能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 或 驱动 电 
路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 。 

PFC 电路 和 PWM 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 电路 多 设 有 保护 检测 引 脚 。 过 电压 保护 检测 多 
在 VCC 供电 引 脚 内 部 设 有 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 ， 对 VCC 供电 或 开关 变压器 的 反馈 电压 
进行 检测 ， 当 УСС 电压 过 高 、 过 低 超 过 或 低 于 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 集 成 电 
路 停止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 振 荡 、 驱 动 电路 往往 单独 设 有 过 电流 保护 检测 引 脚 ， 
英文 符号 为 INES. CS 等 ， 该 脚 通 过 电阻 对 MOSFET (开关 管 ) 的 S 极 电压 进行 检测 ， 当 开 
关 电 源 负载 和 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短 路 、 漏 电 故 障 ， 造 成 开关 管 电流 过 大 ， 超 过 设 定 值 
时 ， 集 成 电路 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 其 保护 电路 的 工作 原 
理 与 CRT 彩电 相同 。 

2) 电源 二 次 保护 电路 : 在 开关 电源 二 次 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依托 待机 控制 电路 ， 设 
有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 人 迫使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 
变 为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

电源 二 次 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 模拟 晶闸管 担任 ， 保 护 检测 电路 采用 运算 放大 器 
对 取样 电压 和 电流 进行 比较 运算 ， 产 生 保 护 触发 电压 ， 触 发 晶闸管 导 通 ， 迫 使 待机 控制 电路 
动作 ， 进 入 待机 状态 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

图 1-23 是 长 虹 ЕЅР205-4Е01 电源 板 主 电源 保护 电路 ， 主 电源 中 的 过 电流 、 过 电压 和 过 
热 保护 电路 主要 由 ICS1 (LM324) 和 PC4 组 成 。 

1) 过 电压 保护 电路 : 主要 由 ZD2、D25、ZD4 027 组 成 。 过 电压 保护 检测 对 象 为 +5V、 
+24V 输出 端 电压 。 

当主 电源 工作 异常 ， 导 致 其 任 一 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 二 极 管 ZD2 或 ZD4 的 稳 压 
范围 时 ，ZD2 、D25 或 ZD4 、D27 组 成 的 电路 就 会 导 通 ，+5V、+24V 输出 端 电压 就 会 通过 
ZD2、D25 3} 7р4, D27 加 在 Q13 的 b 极 , 使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 光 耦合 器 PC4 初 、 次 
级 的 电流 增 大 ， 主 电源 中 的 集成 块 IC1 的 8 脚注 入 电流 增 大 ， 如 图 1-23 所 示 。8 脚 为 中 断 控 
制 信号 输入 端 。 当 8 脚 增 大 的 电流 超过 其 设 定 的 门限 值 时 ， 集 成 块 内 部 的 保护 电路 就 会 启 
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ISC1A/C/D 为 过 电流 检测 电路 ,正常 时 ZD2、ZD4 为 过 电压 取样 电路 ,正常 
D23、D22、D30 的 正极 为 低 电 平 ,如 时 D25、D27 正 极为 低 电 平 ,如 果 Р5 -ON 电压 开机 时 。 取样 误 差 放大 电路 分 压 
果 为 高 电 平 , 则 是 该 保护 电路 启动 。 为 高 电 平 , 则 是 该 保护 电路 启动 。 为 高 电 平 ,待机 时 电阻 .U6 .PC1A 发 人生 故 
逐 路 解除 保护 : коны ыа» 逐 路 解除 过 电压 保护 : 断 开 D25、.D27。 为 低 电 平 。 障 , 引起 电压 过 高 或 过 低 。 
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图 1-23 长虹 FSP205-4E01 电源 板 主 电 源 保护 电路 








动 ， 关 闭 内 部 的 激励 脉冲 驱动 电路 ， 主 电源 就 会 停止 工作 。 

2) 过 电流 保护 电路 : 主要 由 集成 块 ICS1 组 成 。 过 电流 保护 检测 对 象 为 +5V、+24V 
输出 端 负载 。 主 电源 的 +5V、+24V 输出 端 分 别 接 在 比较 放大 器 ICS1 的 反 回 输入 端 。 当 + 
5V, +24V 输出 端 负 载 电 路 出 现 短路 故障 导致 输出 端 电压 瞬间 下 降 时 ，ICS1 的 1、8 脚 电压 
就 会 上 升 而 迫使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 电源 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 
范围 时 的 情况 相同 。 

3) 过 热 保 护 电 路 : 由 集成 块 ICS1D 和 热 敏 电阻 NTC2 组 成 。NTC2 为 负 温 度 系数 热 敏 电 
阻 ， 其 性 能 是 温度 越 高 ， 所 呈现 的 阻 值 越 小 。 和 常温 下 阻 值 约 为 23kQ， 温 度 高 时 可 减 小 到 仅 
有 几 欧 姆 。NTC2 接 在 比较 放大 器 的 反 相 输 入 端 ， 安 装 在 主 开关 变 压 絮 附近 。 当 开关 电源 工 
作 异 常 ， 主 电源 中 的 开关 变压器 温度 超过 设 定 的 允许 温度 极限 时 ，NTC2 的 阻 值 就 会 减 小 ， 
比较 放大 器 ICSID 的 13 脚 电 压 就 会 下 降 ，14 脚 电压 就 会 上 升 ， 使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 
其 最 后 结果 与 主 电 源 输 出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 


1.2 液晶 彩电 电源 板 的 维修 


普通 液晶 彩电 和 近 几 年 面市 的 LED 液晶 彩电 电源 板 的 电路 结构 基本 相同 ， 维 修 方法 也 
相同 ， 只 是 要 注意 LED 液晶 彩电 电源 板 特殊 电路 的 结构 和 特点 ， 维 修 时 予以 重视 ,采用 相 
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应 的 测试 和 维修 方法 即 可 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 要 在 理解 电源 板 工作 原理 ， 正 确 识 别 电路 图 和 实物 图 的 基础 上 进 
ÍT, 一 是 在 电路 原理 图 中 和 弄 清 楚 整 个 电路 的 作用 、 电 路 组 成 、 各 个 单元 电路 的 关系 、 单 元 电 
路 的 工作 原理 ; 二 是 在 电路 板 上 找到 相关 电路 的 位 置 、 电 路 元 带 件 的 实物 ， 维 修 时 找到 测量 
电压 和 电阻 的 测试 点 ， 实 现 理论 分 析 与 维修 实践 的 结合 ， 在 工作 原理 的 指导 下 ， 快 速 准确 地 
在 电路 板 实物 上 进行 检测 和 维修 。 


1.2.1 电源 板 常 用 测试 点 


对 于 判断 电源 板 各 个 单元 电路 是 否 工作 正常 的 测试 点 ， 要 做 到 心中 有 数 。 一 般 对 元 器 件 
较 大 、 易 于 测量 的 关键 点 电压 进行 测量 ,判断 故 障 范围 。 常 见 的 测试 点 如 下 : 

1. 整个 电源 板 测 试点 

判断 整个 电源 板 是 否 正常 的 测试 点 是 输出 连接 器 的 各 脚 电 压 ， 该 电压 一 般 直 接 标注 在 连 
接 器 的 引 肢 旁边。 

2. 副 电 源 测试 点 

判断 副 电源 是 否 正常 ,测量 连接 右 的 副 电源 供电 输出 引 肢 电压， 待机 副 电 源 输 出 电压 正 
常 时 为 5V 或 3.3V。 如 果 无 电压 输出 ， 故 障 在 副 电源 ， 先 测量 市 电 整 流 滤波 后 滤波 电容 两 端 
的 +300V 供电 ,无 +300V 供电 ,检查 熔 丝 、 抗 干扰 电路 和 相关 整流 滤波 电路 ， 阁 正常 ,再 
查 副 电 源 驱 动 电路 的 启动 电压 。 若 供电 和 启动 电压 正常 ， 再 检查 副 电源 电路 。 

з. 主 电源 测试 点 

判断 主 电源 是 否 正常 ， 测 量 连接 器 的 主 电源 供电 输出 引 脚 电压 ， 主 电源 输出 电压 一 般 为 
12V、24V， 个 别 电 源 板 还 有 18V, 5V, 9V 等 电压 输出 。 如 果 无 电压 输出 ， 故 障 在 主 电 源 ， 
先 测量 驱动 电路 VCC 供电 和 PFC 大 滤波 电容 两 端 为 主 电源 提供 的 370 ~400V 电压 ,无 VCC 
供电 ， 查 开 / 关 机 МСС 控制 电路 ; 370 ~ 400V 电压 不 正常 ， 检 查 市 电 整 流 滤波 和 PFC 电路 。 
若 VCC 和 PFC 电路 提供 的 电压 正常 ， 再 检查 主 电 源 电路 。 

4. 开 / 关 机 控制 电路 测试 点 

判断 开 / 关 机 控制 电路 是 否 正常 ， 先 测量 连接 器 开 / 关 机 控制 ON/OFF 或 PS-ON 引 脚 电 
压 ， 开 机 时 为 高 电 平 3 ~5V， 待 机 时 为 低 电 平 0V， 只 有 少数 电源 板 与 此 相反 。 若 ON/OFF 
或 PS-ON 电压 正常 ， 但 开 / 关 机 控制 电路 无 VCC 供电 输出 ， 再 检查 VCC 电压 整流 滤波 产生 
电路 和 开 / 关 机 VCC 控制 电路 。 

5. PFC 电路 测试 点 

判断 PFC 电路 是 否 正常 ， 测 量 PFC 电路 大 滤波 电容 两 端 电压 ， 正 常 时 待机 状态 为 
300V， 开 机 状态 上 升 到 370 ~400V。 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 先 查 PFC 电路 
VCC 供电 电路 ， 再 查 PFC 电路 ; 如 果 市 电 整流 滤波 后 电压 为 0V， 则 是 市 电 输 入 和 整流 滤波 
电路 开路 ， 常 见 为 熔 丝 熔断 。 


1.2.2 电源 板 常 用 维修 方法 


液晶 彩电 电源 板 的 维修 方法 与 САТ 彩电 电源 电路 的 维修 方法 基本 相同 ， 除 了 采用 常见 
的 直观 检查 法 、 电 阻 测量 法 、 电 压 测 量 法 、 波 形 测量 法 等 方法 外 ， 根 据 液晶 彩电 电源 板 的 电 
路 结构 和 特点 ， 还 可 以 采用 以 下 几 种 方法 。 
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1. 外 接 电压 法 

外 接 电压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 ， 接 人 电源 板 相 应 的 位 置 ， 为 相关 
电路 供电 ， 根 据 供电 后 的 电压 变化 和 故障 现象 ， 判 断 故 障 范围 

常用 的 外 接 电压 法 有 两 种 : 一 是 外 接 开机 电压 ， 一 般 电 源 板 连 接 器 开 / 关 机 控制 电压 的 
标注 为 ONMOFF、POW-ON PS-ON 等 ， 为 了 强迫 电源 板 进入 开机 状态 ， 在 微 处理 需 不 能 二 
次 开机 的 情况 下 ， 可 将 电源 板 连接 器 的 开 / 关 机 控制 端 外 接 到 相应 的 高 、 低 电压 上 ， 如 果 为 
高 电 平 开机 ， 一 般 将 开 / 关 机 控制 端 接 副 电 源 5V 输出 端 ， 如果 为 低 电 平 开机 ， 则 将 开 / 关 机 
控制 端 接地 。 二 是 外 接 驱 动 电路 УСС 供电 电压 ， 当 PFC 电路 或 主 、 副 电源 不 启动 是 无 VCC 
供电 所 致 时 ， 可 通过 外 接 12 ~ 18V 电源 为 PFC 电路 或 主 、 副 电源 驱动 控制 电路 供电 ， 供 电 
后 测量 开机 电压 和 观察 故障 现象 ， 判 断 故 障 所 在 。 

2. 假 负载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 电源 本 身 ， 经 常 需要 断 开 负载 ， 并 
在 电源 主 输出 端 (一 般 为 12V、18V 或 24V) 加 上 假 负载 进行 试 机 。 之 所 以 要 接 假 负 载 ， 是 
因为 开关 管 在 截止 期 间 ， 储 存在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释 放 ， 如 果 不 接 假 负 
载 ， 则 开关 变压器 存储 的 能 量 无 处 释放 ， 极 易 导 致 开 关 管 击 穿 损 坏 。 关 于 假 负 载 的 选取 ， 一 
般 选 取 30 ~60W/12V 或 24V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 车 上 用 ) 作假 负载 ， 根 据 灯 泡 是 否 发 光 和 
发 光 的 亮度 可 知 电源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方便 。 为 了 减 小 启动 电 
流 ， 也 可 采用 30W 电 烙 铁 或 大 功率 600 ~ 10000 电阻 作假 负载 。 

3. XHARRA 

液晶 彩电 的 开关 电源 较 多 地 采用 了 带 光 耦合 器 的 直接 取样 稳 压 控制 电路 ， 当 输出 电压 高 
时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 

短路 法 的 应 用 步骤 是 : 先 把 光 耦 合 器 的 光敏 晶体 管 的 两 脚 短路 ， 相 当 于 减 小 了 光敏 晶体 
管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电压 仍 未 变化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变压器 的 一 次 电路 一 侧 ; 反之 ， 故 障 
在 光 耦 合 器 之 前 的 电路 。 

需要 说 明 的 是 ， 短 路 法 应 在 熟悉 电路 的 基础 上 有 针对 性 地 采用 ,不 能 盲目 短路 ， 以 免 将 
故障 扩大 。 另 外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

4. 开路 法 

开路 法 就 是 将 关键 点 或 组 件 切 除 的 方法 。 如 对 有 关 电 路 或 有 关 组 件 进行 开路 ， 若 故障 消 
除 ， 则 故障 就 在 切除 的 部 分 。 比 如 电源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保 护 检 测 电 路 与 保护 执行 
电路 的 连接 ， 进 行 故障 判断 ; 遇 到 部 分 电路 损坏 又 苦于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 后 
给 控制 电路 模拟 一 个 正常 信息 。 比 如 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损坏 时 ， 就 可 以 拆 掉 外 
部 控制 元 器 件 ， 直 接 将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ,使 PFC 电路 得 到 供电 照样 正常 工作 ， 一 
旦 买 到 配件 ， 尽 量 恢复 电路 原貌 。 

5. 串联 灯泡 法 

所 谓 串 联 灯 泡 法 ， 就 是 取 掉 输入 回路 的 熔 丝 ， 用 一 个 60W/220V 灯泡 串 在 熔 丝 两 端 。 当 
通 入 交流 电 后 ， 如 灯泡 很 亮 ， 则 说 明 电路 有 短路 现象 。 由 于 灯泡 有 一 定 的 阻 值 ， 如 60W/ 
220V 灯泡 ， 其 阻 值 在 通电 发 热 后 约 为 5000 ， 所 以 能 起 到 一 定 的 限 流 作 用 。 这 样 ， 一 方面 能 
直观 地 通过 灯泡 的 明亮 度 来 大 致 判断 电路 的 故障 ; 另 一 方面 ， 由 于 灯泡 的 限 流 作 用 ， 不 致 立 
即使 已 有 短路 的 电路 烧 坏 元 器 件 。 直 至 排除 短路 故障 后 ， 灯 泡 的 亮度 自然 会 变 暗 ， 最 后 再 取 
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6. 代 换 法 

代 换 法 分 为 元 器 件 代 换 和 电源 板 整体 代 换 。 现 在 液晶 彩电 开关 电源 中 ， 一 般 使 用 一 块 电 
源 控 制 芯片 ， 而 此 类 电源 芯片 现在 已 经 非常 便宜 ， 因 此 ， 当 怀疑 控制 芯片 有 问题 时 ， 建 议 使 
用 代 换 法 进行 维修 。 

当 电 源 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整体 代 换 的 方法 维修 。 代 换 时 需 挑选 输出 电压 相 
同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开 / 关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 
板 匹配 。 另 外 ， 当 选择 的 电源 板 缺 少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 缺 少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 
的 一 组 输出 电压 ， 用 三 端 稳 压 顺 稳 压 后 替换 ， 以 满足 代 换 需求 。 


1.2.3 电源 板 常见 故障 维修 


在 液晶 彩电 电源 板 中 ， 副 电源 为 主 电路 板 CPU 控制 系统 提供 +5V 供电 ; PFC 并 联 开关 
电源 电路 ， 把 全 桥 整 流 后 的 +300V 提高 到 +380 ~ +400V， 这 部 分 因 是 高 电压 因此 易 损坏 ; 
PWM 控制 主 电源 电路 ， 输 出 +5SV、+12V、+18V、+24V， 这 部 分 是 功率 消耗 大 的 部 分 ， 
也 容易 损坏 ; 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保 护 电路 ， 检 测 到 故障 时 ， 迫 使 电源 输出 电压 降低 或 停 
止 工作 。 电 源 板 主要 引发 的 故障 现象 有 开机 黑屏 幕 、 无 图 像 、 无 伴音 ， 输 出 电压 过 高 或 过 
低 ， 自 动 关 机 ， 花 屏 等 。 

液晶 彩电 电源 板 与 CRT 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 。 因 此 ， 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 
对 于 这 部 分 电路 ， 常 见 的 故障 现象 是 开机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 、 有 输出 但 电压 高 或 低 等 。 
由 于 大 家 对 这 类 故障 已 经 比较 熟悉 ， 故 这 里 只 简要 介绍 这 部 分 电路 的 检修 思路 。 

检修 时 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维 
修 。 应 首先 对 直流 输出 端的 各 个 电压 进行 检测 ， 若 只 有 一 路 上 的 电压 不 正常 ， 则 检测 该 支 路 
输出 端 上 的 电阻 、 滤 波 电容 和 半导体 器 件 即 可 ; 若 各 路 电压 都 没有 输出 ， 则 应 检测 电源 电路 
中 的 开关 变压器 、 二 次 输出 滤波 电容 、 桥 式 整流 堆 、 开 关 管 、 开 关 集 成 电路 、 光 耦合 器 、 
300V 滤波 电容 、 熔 丝 管 等 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 AC220V 输入 电路 熔 丝 或 大 限 流 电阻 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 
严重 短路 故障 。 先 测 PFC 输出 电路 大 容量 滤波 电容 两 端 电阻 是 否 正 常 ， 如 果 该 电阻 很 小 或 
为 0， 则 说 明 大 容量 滤波 电容 或 PFC 输出 端 主 、 副 电源 发 生 短 路 漏电 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 
进行 检测 ; 

1) 检查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 是 否 击 穿 短 路 。 

2) 检查 副 电源 厚 膜 电路 、 主 电源 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 
查 稳 压 控制 电路 的 光 耦 合 器 、 误 差 放 大 器 ， 检 查 开关 管 D 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正 常 ， 
避免 造成 厚 膜 电路 或 开关 管 再 次 损坏 。 

如 果 测 量 PFC 电路 输出 端 大 容量 滤波 电容 两 端 电 阻 基本 正常 ， 则 短路 漏电 故障 在 PFC 
整流 管 之 前 的 电路 中 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 

1) 检查 市 电 输 入 电路 压 敏 电阻 是 否 击 穿 ， 检 测 抗 干扰 电路 电容 是 否 击 穿 短路 。 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 已 经 击 穿 ， 进一步 检查 升 压 电感 ; 检查 驱动 控 
制 电路 的 稳 压 取样 电路 分 压 电 阻 ， 一 是 检查 PFC 电路 输出 电压 取样 分 压 电阻 和 市 电 整流 滤 
波 电压 取样 分 压 电 阻 ， 二 是 检查 过 电流 保护 电路 的 取样 电阻 是 否 连 带 损坏 。 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 
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电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 

1) 测量 副 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 检 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 

连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 厚 膜 电 路 内 部 或 外 部 MOSFET (开关 管 ) D 
极 是 否 有 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电 路 的 输出 端 有 无 
300V 电压 输出 , 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 是 否 发 生 开 路 故障 ; 如 果 有 
300V 电压 输出 ， 检 查 副 电源 变压器 一 次 绕组 是 否 发 生 开路 故障 。 

3) 对 于 有 启动 供电 的 集成 电路 ， 还 要 检测 副 电源 集成 电路 的 启动 电压 或 VCC 供电 电 
压 ， 无 启动 和 VCC 供电 电压 ， 检 查 相应 的 启动 电路 和 УСС 供电 整流 滤波 电路 。 

4) 如 果 300V 电压 和 启动 、VCC 供电 电压 正常 ， 测 量 副 电 源 有 无 脉冲 电压 输出 ， 无 脉 
冲 电压 输出 ， 故 障 在 驱动 控制 电路 或 厚 膜 电路 ， 否 则 故障 在 功率 输出 开关 管 或 开关 变压器 二 
次 整流 滤波 电路 。 男 外 ，+5V 的 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 
电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说明 副 电 源 正常 。 可 按 遥 控 嚣 上 的 “POWER” 键 , 测 电源 板 连接 峰 的 开 / 
关机 控制 引 脚 PS-ON 电压 是 否 为 开机 电 平 。 多 数 电源 板 的 开 / 关 机 电压 ， 开 机 状态 为 高 电 
F; 少数 电源 板 的 开 / 关 机 电压 ， 开 机 状态 为 低 电 平 。 如 果 开 /关机 电压 为 待机 电 平 ， 则 故障 
在 主 电 路 板 微 处 理 絮 控制 系统 ， 做 如 下 检查 : 

1) 检查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +5V 供电 电压 、RST 复位 信和 号、 时 钟 振荡 信号 三 
个 工作 条 件 。 

2) 检查 微 处 理 需 的 下 C 总 线 电压 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 相关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电 路 
等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 得 路、 漏电 故障 ， 必 要 时 断 开 和 矩阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

如 果 测 量 开 / 关 机 电压 为 开机 电 平 ， 则 故障 在 副 电源 电路 ， 应 检查 如 下 电路 ; 

1) 测 主 电源 开关 变压器 的 二 次 侧 有 无 直流 电压 输出 。 如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 
后 输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 过 电流 保护 电路 和 过 电压 保护 
电路 。 

2) 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 测 量 驱 动 控 制 电 路 有 无 启动 
电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 相 关 启 动 电路 ; 测量 驱动 控制 电路 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ， 
检查 相关 的 开 / 关 机 控制 电路 和 УСС 电压 形成 电路 。 

З) 测 驱 动 控制 电路 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 有 PWM 驱动 脉冲 ， 故 障 在 功率 输出 电路 ， 检 
Ж MOSFET (开关 管 ) 、 开 关 变 压 器 和 二 次 整流 滤波 电路 ; 无 PWM 脉冲 输出 ， 则 检查 驱动 
控制 电路 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 更 换 驱 动 控制 电路 。 

如 果 测 量 主 电 源 的 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 会 引起 主 电 源 带 负 载 能 力 差 
的 故障 ， 严 重 时 会 引起 待机 状态 正常 ， 二 次 开机 自动 保护 关机 的 故障 。 主 要 对 PFC 电路 进 
行 检测 。 

1) M PFC 电路 有 无 VCC 供电 ,无 УСС 供电 ,检查 开 /关机 控制 电路 与 УСС 相关 的 控 
制 电 路 和 VCC 供电 产生 电路 。 

2) 测量 PFC 电路 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 驱 动 电路 及 其 外 部 电路 ; 
有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 输 出 电路 MOSFET 和 储 能 电感 、PFC 整流 滤波 电路 。 
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з. 输出 电压 过 高 或 过 低 

直流 输出 电路 、 取 样 电阻 、 误 差 取样 放大 融 (如 TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控制 芯片 等 
共同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ， 任 何 一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 或 
降低 。 

如 果 测 量 电源 板 输出 电压 过 高 ， 对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 
过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保护 电路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 
瞬间 的 电源 主 电压 。 如 果 测 量 值 比 正 常 值 高 出 1V 以 上 ， 说 明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 
以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放 大 器 或 光 耦 合 器 不 良 较为 常见 。 

如 果 测 量 输 出 电压 过 低 ， 根 据 维修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 
其 他 一 些 原因 会 引起 输出 电压 过 低 。 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC-DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 断 
开 开关 电源 电路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负载 
电路 后 电压 输出 正常 ， 说 明 是 负载 过 大 ， 和 否则 是 开关 电源 电路 有 故障 。 

2) 输出 电压 端 整 流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必 然 导 致 开关 管 不 能 正常 导 通 ， 使 电源 的 内 阻 增加 ， 带 负载 能 
力 下 降 。 

4) 开关 变压器 不 良 不 但 会 造成 输出 电压 下 降 ， 还 会 造成 开关 管 激励 不 足 从 而 屡 损 开 
ж» 

5) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 不 工作 ， 造 成 主 电源 供电 过 低 ， 电 源 带 负载 能 力 差 ， 
一 接 负载 输出 电压 便 下 降 ， 甚 至 造成 从 电压 或 过 电流 保护 电路 启动 。 

4. 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 

液晶 彩电 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 的 主要 原因 是 : 电源 板 二 次 输出 滤波 电容 漏电 ， 造 成 
主 信号 处 理 和 控制 电路 供电 不 足 ， 供 电 电压 低 、 电 流 小 ， 主 信号 处 理 和 控制 电路 不 能 够 完全 
地 正常 工作 ， 输 出 的 信号 不 正常 ， 最 终 造 成 图 像 还 原 不 正常 ， 引 起 花屏 的 现象 。 

维修 时 ， 主 要 对 电源 板 各 路 输出 电压 进行 检测 ， 哪 路 输出 电压 不 足 ， 对 该 路 整流 滤波 电 
路 元 需 件 进行 检测 ， 特 别 是 检查 滤波 电容 是 否 失效 漏电 ， 检 查 整 流 二 极 管 正 向 电阻 是 否 
增 大 。 


1.2.4 电源 板 保护 电路 维修 


液晶 彩电 电源 板 往往 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 
会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 
造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方 
法 进行 维修 。 

1. 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秘 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

2. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电压 翻转 电路 或 保护 执行 电路 的 关键 点 电压 ， 如 晶闸管 的 G 
极 电压 或 晶体 管 的 b 极 电 压 ， 多 数 保护 电路 晶闸管 的 G 极 电压 或 晶体 管 的 b 极 电压 正常 时 
为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 或 发 生 故障 时 ，G 极 电压 或 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 保 
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护 电路 启动 。 

当 保 护 执行 电路 的 输入 端 ， 设 有 两 路 以 上 故障 检测 电路 时 ， 如 采 每 路 检测 电路 设 有 隔离 
二 极 管 ， 则 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 隔离 二 极 管 的 正极 电压 ， 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 电 
压 为 高 电 平 ， 则 是 与 该 二 极 管 相关 的 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

3. 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电路 晶闸管 的 G 极 或 晶体 管 的 b 极 对 地 短路 ,或 将 晶闸管 
或 晶体 管 拆除 ， 即 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 晶闸管 或 晶体 管 的 b 极 外 部 接 有 两 路 以 上 保护 检测 电路 的 ， 可 逐个 
断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 电路 之 间 的 隔离 二 极 管 、 隔 离 电阻 等 连接 电路 。 每 断 开 或 解除 
一 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 
极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

如 果 解 除 保护 后 ， 液 晶 彩 电工 作 正 常 ， 电 源 板 输出 电压 正常 ， 则 是 保护 电路 检测 元 需 件 
发 生变 质 、 漏 电 故 障 ， 多 为 保护 取样 电路 的 分 压 电阻 变质 、 过 电压 保护 稳 压 二 极 管 漏电 、 电 
压 翻转 电路 的 晶体 管 或 晶闸管 损坏 等 ， 否 则 是 相关 稳 压 电路 、 人 负载 电路 发 生 故 障 。 


1.2.5 电源 板 维修 注意 事项 


1. 采用 隔离 变压器 

由 于 电源 板 与 市 电 输入 直接 相连 接 ， 维 修 中 一 旦 人 体 不 小 心 碰 到 一 次 电路 ， 就 会 发 生 触 
电 事 故 。 另 外 ， 采 用 示波器 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示波器 ， 因 此 建 
议 使 用 1:1 的 隔离 变压器 进行 维修 ， 如 果 有 调 压 功 能 的 隔离 变压器 更 好 ， 可 通过 电压 的 调 
整 ， 测 试 电源 板 的 电压 适用 范围 。 

2. 注意 对 大 电容 放电 

注意 停电 后 进行 电阻 测量 时 ， 必 须 将 大 电容 放电 。 维 修 无 输出 的 开关 电源 ， 通 电 后 再 断 
电 ， 由 于 电源 相关 电路 的 不 振荡 ，300V 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 缓慢 ， 此 时 ， 如 果 
要 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 电源 ， 应 先 对 300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 
的 几 百 欧姆 电阻 进行 放电 ， 也 可 将 电 烙 铁 的 插头 两 端 代 蔡 电阻 进行 放电 ， 然 后 才能 测量 ， 否 
则 不 但 会 损坏 万 用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 

3. 找 准 测量 接地 点 

测量 开关 电源 电路 的 电压 ， 要 选 好 参考 电位 ， 因 为 开关 变 压 右 一 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 
而 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 等 电位 ， 不 能 接 错 ， 否 则 测量 的 电压 和 电阻 不 正确 。 
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长 虹 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


2.1 К R-HS255S-3SF01 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 大 屏幕 LED 液晶 彩电 采用 的 R-HS255S-3SF01 电源 板 ， 集 成 电路 采用 STR-A6052M 
+R2A20112 + SSC9502S 组 合 方案 ， 输 出 SV-STB、+5V、+24Va、+24Vb 电压 。 由 于 该 电 
源 板 为 大 屏幕 液晶 彩电 供电 ， 供 电 电流 和 输出 功率 大 ， 故 采用 双 PFC 电路 和 双 变 压 器 主 电 
源 的 设计 ， 该 电源 板 统一 型 号 为 XR7. 820. 066 Ү1. 2/1. 3/1.4, 与 JC255S-3SF01/02 电源 板 
输出 电压 基本 相同 ， 可 互相 代 换 使 用 。 该 电源 板 应 用 于 长 虹 LM38ISD 机 心 3D50A6000i、 
3D55A6000i、 3D55A4049 、 3D55A5000、 3D55A4000I _ 3DTV55860I、 VD50B6000iD 、 
iTV55830DE LED55760DT 等 55in 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 


2.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


长 虹 R-HS255S-3SF01 电源 板 实物 图 解 如 图 2-1 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 2-2 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 R2A20112 (02) 为 核心 组 成 的 PFC EM, 
整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +400V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 STR-A6052M 
(01) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 5V-STB、+5V 和 VCC 电压 ，5V-STB 电压 为 主板 控制 系 
统 供 电 ，+5V 电压 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 PFC 和 
主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 SSC9502S (04) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 
生 +24Va、+24Vb 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 2-3 左 侧 所 示 ，AC220V 市 电 电 压 经 燃 丝 Fl 输入 到 由 
СХІ, ЕЛ, ЕІ2, СХЗ, СҮІ ~ CY4 组 成 的 两 级 共 模 、 差 模 滤 波 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 
扰 脉冲 ， 并 防止 电视 机 内 部 产生 的 脉冲 污染 市 电 电 网 。 滤 除 高 频 干 扰 信 号 后 的 AC220V 市 
E, 经 BD1 全 桥 整 流 、C217、L203 C218 滤波 后 ， 由 于 C217, С218 容量 较 小 ， 输 出 约 
300V 的 100Hz 脉动 电压 ， 该 电压 送 往 PFC 电路 。 

电路 中 RTI 为 限 流 电 阻 ， 限 制 开机 瞬间 的 冲击 电流 ; КУТ 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 
WRF, PER F1 ， 切 断 电 源 板 供电 ， 确 保 电源 板 安全 。 

2. РЕС 电路 

КТ R-HS255S-3SF01 电源 板 PFC 电路 如 图 2-3 所 示 ， 由 驱动 电路 R2A20112 (02), Ж 
功率 MOSFET (开关 管 ) 0201, 0202, 、 储 能 电感 L201 、L202 、 续 流 管 D201 D202 和 滤波 
电容 C214 、C215 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 
将 供电 电压 提升 到 400V， 产 生 PFC 电压 ， 为 主 电源 供电 ， 同 时 将 副 电源 供电 由 待机 状态 
300V 提升 到 400V。 
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抗 和 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 FL1、FL2 和 电容 CX1、|( 主 电源 : 以 振荡 驱动 电路 SSC9502S(U4)、 半 桥 式 推 挽 输出 电 
CX3、CY1~~CY4 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 | | 路 Q401、Q402、 开 关 变 压 器 T401、T402 为 核心 组 成 。 遥 控 开 
干扰 信号 ; „ЕРНИН ЕЛИ ЧЕРИ АИ. 滤 除 干扰 | | 机 后 ， 开 /关机 VCC 控 制 电 路 为 U4 的 2 脚 提 供 VCC 供 电 ，PFC 
脉冲 后 的 市 电 通 过 全 桥 BD1 整 流 、 电 容 C217、L203、C218 滤 波 后 ，| | 电路 输出 的 +400V 电压 为 半 桥 式 输出 电路 供电 ， 主 电源 启动 
产生 100Hz 的 脉动 电压 ， 送 到 PFC ңай. КТІ 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 | | 工作 ，U4 的 11、16 脚 输出 VGL 和 VGH 激 励 脉 冲 ， 推 动 开 关 管 
机 冲击 电流 ; RV1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F1 | IQ401、Q402 工 作 于 开关 状态 ， 轮 流 导 通 ， 在 T401、T402 中 产 
断 电 保护 ;R001 一 R003 为 泄 放电 路 ， 关 机 时 汇 放 抗 干扰 电路 电容 | | 生 感 应 电压 ， 经 整流 滤波 后 转换 为 +24Va 和 +24Vb 电 压 ， 为 主 
两 端 电 压 板 和 背光 灯 电 路 供电 
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PFC 电 路 : 以 驱动 电路 R2A20112(U2)、 大 功率 MOS 开 关 管 Q201、 
Q202、 储 能 电感 L201、L202、 滤 波 电 容 C214、C215 为 核心 组 成 。 控制 电路 U301、 光 耦合 器 U5 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 电路 
二 次 开机 后 开 / 关 机 电路 为 PFC 驱动 电路 U2 的 16 脚 提供 VCC 供 电 ， 待机 状态 输出 的 +300V 电 压 经 T01 一 次 绕组 为 U1 供 电 ， 副 电 
该 电路 启动 工作 ，U2 从 15 脚 和 13 脚 输出 GD-M 和 GD-S 激 励 脉冲 ， 源 启动 工作 ，U1 内 部 开关 管 电流 在 T01 中 产生 感应 电压 ， 二 
推动 大 功率 MOS 开 关 管 Q201、Q202 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +5VSTB， АЖЕК 
感 L201、L202 和 PFC 整流 滤波 电路 D201、D202、C214、C215 配 路 供电 ， 遥 控 开 机 后 副 电 源 经 Q302 输 出 +5V=-1 电 压 ， 为 主板 

合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 400V， 小 信号 电路 供电 。 一 次 辅助 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 输 


副 电 源 : 以 厚 膜 电路 STR-A6052M(UTD、 变 压 器 TO1、 稳 压 

















产生 PFC 电压 ， 为 主 电源 供电 。 同 时 将 副 电 源 供电 由 待机 状态 出 VCC1 电 压 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 开 机 时 为 PFC 和 主 电源 
300V 提 升 到 400V 驱动 电路 供电 
Ж 2-1 КТ R-HS255S-3SF01 电源 板 实物 图 解 
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(1) R2A20112 简介 

R2A20112 是 一 个 有 源 PFC 控制 项 ， 交 叉 操 作 函 数控 制 主 、 副 两 个 PFC 输出 电路 ， 并 且 
EPFC 电路 和 副 PFC 电路 驱动 脉冲 有 180。 的 相 移 。R2A20112 工作 于 临界 导电 模式 
(СЕМ), ， 通 过 控制 功率 MOSFET 开关 来 控制 开启 时 间 常 数 。 优 点 是 不 需要 输入 线 电 压 ， 减 
少 功率 损耗 。 采 用 SOP-16 或 DILP-16 封装 形式 。R2A20112 内 部 电路 框图 如 图 2-4 所 示 ， 内 
含 参 考 电 压 发 生 需 、 钳 位 电路 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 检测 电路 、 逮 辑 管理 电路 、 两 路 通道 放 
大 电路 、G 极 驱 动 电路 等 。R2A20112 引 脚 功能 见 表 2-1% 

表 2-1 R2A20112 引 脚 功能 




































































引 脚 号 引 脚 符号 J В 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 ZCD-M 过 零 检测 电压 输入 1 9 FB PFC 输出 取样 反馈 输入 
2 ZCD-S 过 零 检测 电压 输入 2 10 OCP-S 关 管 电流 检测 输入 2 
3 NC 空 脚 11 OCP-M 关 管 电流 检测 输入 1 
4 VREF 基准 电压 输出 ， 外 接 滤波 电容 12 NC 空 肢 
5 SGND 接地 13 GD-S 激励 脉冲 输出 2 
6 RT 外 接 定时 电阻 14 PCND 功率 输出 电路 接地 
7 RAMP 外 接 电容 15 GD-M 激励 脉冲 输出 1 
8 COMP 误差 放大 央 输 出 补偿 16 VCC 工作 电压 输入 





























(2) 启动 工作 过 程 

市 电 整流 滤波 后 输出 约 300V 的 100Hz 脉动 电压 ， 该 电压 送 往 PFC 电路 ;一 路 经 D205 
向 PFC 滤波 电容 C214, C215 供电 ， 形 成 +300V 电压 ， 待 机 状态 为 副 电 源 供电 ; 一 路 经 储 
能 电感 L201 1202 加 到 开关 管 Q201、Q202 的 D 极 。 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 УСС 电压 ， 加 到 U2 的 16 脚 时 ， 其 内 部 电路 启动 工 
作 ， 并 由 13 、15 脚 输出 相位 相差 180° 的 PWM 脉冲 CD-$S、GD-M， 通 过 外 部 电路 加 到 Q201 、 
Q202 的 G 极 ， 使 Q201 0202 工作 于 开关 状态 。300V 脉动 电压 通过 L201 1202 的 4-2 一 次 
绕组 、 开 关 管 Q201 0202 的 D-S 极 ， 再 经 R214 、R2215 到 地 构成 回路 。 在 0201, Q202 导 
通 期 间 ，L201 1202 储 能 ， 并 在 4-2 绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 上 正 下 负 ， 同 时 续 
流 管 D201、D202 截止 。 
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2-4 К2А20112 内 部 电路 框图 


当 0201, 、Q202 截止 时 ，L201 、L202 的 42 绕组 中 产生 的 电动 势 极 性 反 转 ， 变 为 下 正 上 
负 ， 并 与 全 桥 整流 输出 的 300V Ка 200, 2 D201, D202 整流 、C214 C215 滤波 ， 形 
成 +400V 的 提升 电压 PFC， 为 主 、 副 电源 供电 。 待 Q201、Q202 再 次 导 通 时 ，D201 、D202 
又 截止 ， 此 时 由 C214, C215 继续 为 主 、 副 电源 供电 。 

(3) 过 零 检 测 电路 

储 能 电感 L201, 1202 上 的 1-3 绕组 是 U2 的 过 零 检 测 取样 绕组 ， 过 零 取样 信号 ZCD-S、 
ZCD-M 加 到 U2 的 1、2 脚 内 部 两 个 PFC 驱动 电路 的 输入 端 ， 控 制 开关 管 Q201 、Q202 工作 
在 临界 ( 断 续 导 通 ) 模式 ， 从 而 减少 开关 电路 的 开关 损耗 ， 提 高 了 电路 的 可 靠 性 。 

0203, 0204 为 Q201 0202 的 G 极 泄 放 电路 ， 当 U2 的 13. 15 脚 输出 正 脉 冲 时 ， 
Q203 0204 ik; 当 U2 的 13 15 脚 输出 负 脉 冲 时 ，Q203 0204 导 通 ， 将 0201, 0202 的 
G 极 电 荷 泄 放 掉 ， 加 速 Q201 0202 快速 截止 ， 减 小 其 损耗 和 保证 其 安全 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

当 PFC 电路 输出 的 PFC 电压 升 高 时 ， 通 过 R201 ~ R204 与 R205 分 压 的 取样 电压 也 升 
高 ,通过 U2 的 9 脚 使 内 部 误差 放大 器 动作 ， 对 13 15 脚 输出 的 PWM 脉冲 进行 调整 ， 使 加 
到 0201, 0202 的 G 极 的 脉冲 占 空 比 下 降 ， 从 而 使 Q201 0202 的 导 通 时 间 缩 短 ，PFC 电路 
输出 PFC 电压 下 降 ， 起 到 稳 压 控制 作用 。 当 PFC 电路 输出 的 PFC 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 
反 ， 也 起 到 稳 压 控制 作用 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

U2 的 11 、10 脚 为 主 、 副 PFC 电路 过 电流 保护 输入 端 。 当 0201, 0202 严重 过 电流 时 ， 
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其 S 极 电流 在 R214、R215 两 端 形 成 的 电压 降 升 高 ， 通 过 R212、R213 使 U2 的 10、11 WE 
压 也 升 高 ， 从 而 使 IC 内 部 的 过 电流 保护 功能 动作 ， 切 断 13、15 脚 输出 信号 ， 形 成 过 电流 保 
护 。 当 R214 R215 阻 值 增 大 时 ， 会 引起 过 电流 保护 功能 误 动 作 ， 使 PFC 电压 下 降 为 300V。 

3. 副 电 源 电路 

长 虹 R-HS255S-3SF01 电源 板 副 电源 电路 如 图 2-5 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电 路 STR-A6052M 
(UL) 、 变 压 器 TO1 、 稳 压 控制 电路 TL431 (U301) 、 光 耦合 器 PC817B (05) 为 核心 组 成 ,一 
是 输出 +5V-STB 电压 ， 为 整 机 控制 系统 电路 供电 ， 遥 控 开 机 后 副 电源 输出 +5V 电压 ， 为 主板 
小 信号 电路 供电 ; 二 是 输出 VCC 电压 ， 经 待机 电路 控制 后 输出 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

(1) STR-A6052M 简介 

STR-A6052M 是 STR-A6000 系列 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-6 
所 示 ， 内 含 稳 压 絮 、 交 流 电 压 检 测 器 、 振 荡 器 、PWM 振荡 器 、MOSFET (开关 管 )。STR- 
A6052M 的 工作 频率 为 67 kHz， 内 部 MOSFET 耐 压 为 650V， 输 出 功率 为 16W， 最 大 为 20W。 
STR-A6052M 引 脚 功能 见 表 2-2。 

表 2-2 STR-A6052M 引 脚 功能 
































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 5 VCC 工作 电压 输入 
2 BR 市 电 检 测 输入 6 NC 空 脚 
3 GND 接地 7.8 D/ST 内 部 MOSFET 的 D 极 / 启 动 电流 输入 
4 FB 稳 压 控 制 电路 输入 























(2) 启动 供电 过 程 

通电 后 ， 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 D205 向 РЕС 滤波 电容 C214, С215 充电 ， 
形成 约 +300V 直流 电压 ， 为 副 电 源 供电 ， 通 过 ТОТ 的 2-3 一 次 绕组 加 到 Ul 的 7、8 脚 内 部 
MOSFET J D 极 ， 同 时 经 内 部 启动 电路 向 5 脚 外 部 VCC1 滤波 电容 C109 充电 ， 产 生 启动 电 
压 。5 脚 电 压 达 到 启动 条 件 后 ，U1 内 部 振荡 电路 启动 工作 ， 推 动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 
状态 ， 其 脉冲 电流 在 ТО1 中 产生 感应 电压 ，T01 的 热 地 端 辅助 1-4 绕组 感应 电压 由 D104 Ж 
流 、C109 滤波 形成 VCCI 电压, 一 是 为 Ul 的 5 脚 供 电 , 使 Ul 进入 准 工作 状态 ， 二 是 送 到 
VCC 开 / 关 机 控制 电路 ， 控 制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 电压 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

20H100 (0502А/В) 是 双 整 流 二 极 管 ， 具 有 较 大 的 整流 输出 电流 ， 它 与 C301 Сз02, 
1301. C415 等 组 成 +5V 整流 滤波 输出 电路 。T01 的 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 ， 经 整流 滤波 
后 ,产生 5V-1 和 5V-STB 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 开 /关机 控制 电路 供电 。 

(4) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

U2 的 7、8 脚 内 部 MOSFET 的 D 极 ， 外 接 D103, R118, C103 组 成 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 
防止 MOSFET XWH, TOL 产生 的 自 感 脉冲 将 U2 内 部 的 MOSFET 击 穿 。 

(5) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 误差 放大 器 TL431 (0301), 、 光 耦合 器 PC817 (05) 为 核心 组 成 ， 对 副 
电源 厚 膜 电路 UL 的 4 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 当 副 电源 输出 的 5V-STB 电压 因 某 种 原因 
上 升 时 ，U301 和 U5 的 导 通 电流 会 增 大 , 将 Ul ЈА ЖРА, UL 内 部 的 电源 开关 管 导 通 
时 间 缩 短 ，5V-STB 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 5V-STB 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 
起 到 自动 稳 压 的 作用 。 
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图 2-6 STR-A6000 系列 内 部 电路 框图 











(6) 过 电流 保护 电路 

U1 的 1 脚 内 接 开关 管 的 S 脚 和 过 电流 检测 电路 ， 外 接 过 电流 保护 电阻 R106A。R106A 
两 端的 电压 降 反 映 了 开关 管 电流 的 大 小 ， 当 UL 内 部 开关 管 电流 过 大 时 ，R106A 两 端的 电压 
降 随 之 增 大 ，U1 的 1 脚 电 压 升 高 ， 当 1 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ，! 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 
副 电源 停止 工作 。 

(7) 市 电 欠 电压 保护 电路 

Ul 的 2 脚 为 市 电 检 测 输 入 端 。AC220V 电压 经 R101 ~ R103 与 R104 分 压 取样 后 ， 加 到 
U1 的 2 脚 ， 当 市 电 电压 正常 时 ，U1 正常 启动 工作 ; 当 市 电 电压 过 低 时 ，U1 停止 工作 。 

(8) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 2-5 右上 侧 所 示 ， 以 Q301 、 光 耦合 器 U7 (РС817В), 0103 为 核 
心 组 成 ， 采 用 控制 PFC 驱动 电路 U2 和 主 电源 驱动 电路 U4 的 УСС 供电 方式 。 

开机 时 ，POWER ON 控制 信号 为 高 电 平 时 ，Q301 导 通 ，U7 导 通 ，Q103 导 通 ， 副 电源 
产生 的 VCCI 电压 经 过 0103 输出 VCC 电压 ,为 PFC 驱动 电路 U2、 主 电源 驱动 电路 U4 供 
电 ， 整 机 进入 工作 状态 。 

遥控 关机 时 ，POWER ON 控制 信号 为 低 电 平时 ，Q301 截止 ，U7 截止 ，Q103 截止 ， 切 
Br УСС 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 等 待 状态 。 

4. 主 电源 电路 

长 虹 R-HS255S-3SF01 电源 板 主 电源 电路 如 图 2-7 所 示 ， 以 振荡 驱动 电路 U4 (SSC9502S ) 、 
光 耦 合 器 U8 (PC817B) 、 误 差 放 大 器 0501 (TL431) 、 半 桥 式 推 挽 输 出 场 效 应 晶体 管 (MOS- 
FET) Q401、Q402 、 开 关 变 压 器 T401、T402 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 启动 工作 ,产生 
24Va、24Vb 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 由 于 该 电源 板 为 大 屏幕 液晶 彩电 供电 ， 供 电 电 
流 和 输出 功率 大 ， 故 主 电源 采用 双 变 压 器 半 桥 式 推 挽 输出 电路 和 双 整 流 管 设计 。 
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(1) SSC9502S 简介 

SSC9502S 是 由 Sanken 公司 开发 的 高 性 能 SMZ 的 电流 模式 控制 器 ， 专 为 离线 和 DC-DC 
变换 器 应 用 而 设计 。 它 属于 电流 型 单 端 PFM 控制 器 ， 可 精确 地 控制 占 空 比 ， 实 现 稳 压 输出 ， 
还 拥有 自动 调节 死 区 时 间 、 共 振 偏离 检测 和 众多 保护 功能 。SSC9502S 内 部 电路 框图 如 图 2-8 
所 示 ， 内 置 软 启 动 功能 ， 具 有 输入 欠 电 压 保护 、 输 出 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 负载 保护 
和 过 热 保护 等 。SSC9502S 引 脚 功能 见 表 2-3。 


表 2-3 SSC9502S 引 脚 功能 












































引 脚 号 引 脚 符号 J 能 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 VSEN PFC 电压 检测 输入 9 RV 高 端 驱 动 参考 
2 VCC 电源 供电 输入 10 COM 反馈 电压 ， 接 地 
3 FB 稳 压 反馈 电压 输入 11 VGL 低 端 激励 脉冲 输出 
4 GND 接地 12, 13, 17, 18 NC 空 脚 
5 CSS 软 启动 控制 14 VB 高 端 升 压 供电 
6 oc 外 接 定时 电容 15 VS 接 输 出 电路 中 点 
7 RC 外 接 定时 电阻 16 VGH 高 端 激励 脉冲 输出 
8 REG 基准 电压 滤波 
































(2) 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 400V 的 PFC 电压 , 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 Q401、Q402; 5 
一 路 经 R401 ~ R403 与 R404 分 压 后 ， 加 到 U2 的 1 脚 启 动 供电 端 。 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控 
制 电路 输出 的 УСС 电压 加 到 集成 块 U2 的 2 脚 ，U2 内 部 振荡 电路 便 启动 进入 振荡 状态 产生 
振荡 脉冲 信号 。 该 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ，U2 的 16, 11 脚 就 会 输出 极 性 相 
Б VGH 和 VGL 驱动 脉冲 ， 分 别 驱动 Q401 和 0402 进入 开关 工作 状态 。 在 U2 的 16 脚 输出 
УЕН 高 电 平 (EI PWM 脉冲 的 平 顶 期 出 现 ) 时 ，Q401 导 通 ， 同 时 U2 的 11 脚 输出 УСІ, 低 电 
平 ， 故 Q402 截止 。Q401 导 通 时 ，400V 电压 通过 0401 的 р-5 IX. Т401, T402 的 一 次 绕组 、 
C401 到 地 构成 回路 ， 并 在 T401, T402 一 次 绕组 中 产生 上 正 下 负 的 感应 电动 势 。 在 U2 的 16 
脚 输出 VGH 低 电 平时 (FD PWM 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ) Q401 截止 ， 同 时 ，0U2 的 11 脚 输出 
уст. 高 电 平 ， 故 0402 转 为 导 通 ， 从 而 使 T401. T402 的 一 次 绕组 中 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 
又 通过 C401 Q402 的 D-S 极 构成 回路 ， 形 成 LC 振荡 ， 并 通过 T401 T402 的 二 次 绕组 向 负 
载 供 电 。 

当 U2 的 11 脚 和 16 脚 不 断 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 时 ，Q401 和 0402 就 不 断 推 挽 输 
出 ， 从 而 使 主 电源 工作 在 开关 振荡 状态 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

T401, T402 二 次 绕组 的 D501A/B 和 C501 ~ C503, C417 等 组 成 24Vb 整流 滤波 输出 电 
路 ，D502AZB 和 C506, C507, 1502, C418 等 组 成 24Va 整流 滤波 输出 电路 ， 为 伴音 功率 输 
出 电路 和 背光 灯 升 压 电路 供电 。 整 流 滤波 输出 电路 并 联 的 电阻 为 泄 放电 阻 ， 待 机 时 将 滤波 电 
容 两 端的 输出 电压 泄 放 掉 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 PC817B (U8) 、 误 差 放大 器 TL431 (U501) 和 取样 电路 等 组 
成 ,对 U4 的 3 脚 FB 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 当 24Va 或 24Vb 电压 出 现 波动 时 ,通过 0501 
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的 比较 放大 产生 误差 电压 ， 经 过 U8 将 误差 电压 反馈 到 U4 的 3 Jl, FH U4 的 3 脚 内 部 电路 控 
制 U4 的 11、16 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 以 调整 Q401 0402 的 导 通 与 截止 时 间 ， 从 而 实现 自 
动 稳 压 的 目的 。 

当 24Va 或 24Vb 电压 升 高 时 ，U501 的 导 通 阻 值 减 小 ，U8 的 导 通 电流 增 大 ，U4 的 3 脚 
电压 下 降 ，U4 的 11 16 脚 输出 脉冲 占 空 比 减 小 ，Q401 0402 导 通 时 间 缩 短 ， 从 而 使 二 次 
整流 输出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 作用 。 当 24Va 或 24Vb 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 
起 到 自动 稳 压 的 作用 。 
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图 2-8 SSC9502S 内 部 电路 框图 














(5) 反馈 控制 电路 

由 C402、C413、R411 和 C403 组 成 两 路 反馈 电路 ， 一 路 通过 C402、C413、R411 将 
C401 上 端的 脉冲 电压 反馈 到 U4 的 7 脚 ， 对 U4 振荡 电路 的 外 接 定时 电阻 进行 控制 ， 男 一 路 
通过 C403 将 半 桥 式 输出 电路 中 点 电压 反馈 到 U4 的 9 脚 ， 作 为 高 端 驱动 参考 电压 ， 对 U4 内 
部 驱动 脉冲 进行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

5. 过 电压 保护 电路 

КТ R-HS255S-3SF01 电源 板 过 电压 保护 电路 主要 以 Q101, Q102 组 成 的 模拟 晶闸管 电 
路 、 光 耦合 器 PC817B (U6)、 取 样 电路 27V 稳 压 管 ZD501 (27B), ZD502 (27B)、6.8V 稳 
Ж 70301 (6. 8B) 为 核心 组 成 ， 如 图 2-5 左上 角 所 示 。 

(1) 过 电压 检测 

当 24Va 或 24Vb 电压 升 高 超过 27V 时 ，ZD501 或 ZD502 反 向 击 穿 导 通 ,经 0303 或 
D304 使 06 导 通 ， 向 Q101 的 b 极 注 入 高 电 平 ; 当 副 电源 输出 的 5V-l 电压 超过 6.8V HJ, 
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ZD301 反 向 击 穿 导 通 ， 经 D302 使 U6 导 通 ， 向 Q101 的 b 极 注入 高 电 平 。 

(2) 模拟 晶闸管 保护 

Q101 的 b 极 注 入 高 电 平 后 ， 模 拟 品 闸 管 保 护 电路 动作 ，Q101 和 0102 导 通 ， 输 出 低 电 
平 保护 控制 电压 ， 将 副 电 源 厚 膜 电路 Ul 的 稳 压 控制 2 脚 电压 拉 低 ，U1 据 此 停止 工作 ， 副 电 
源 无 电压 输出 ， 同 时 PFC 电路 和 主 电 源 因 无 VCC 供电 也 停止 工作 ， 电 源 板 无 电压 输出 ， 指 
示 灯 亮 后 熄灭 。 


2.1.2 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 R-HS255S-3SF01 电源 板 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) KEZIA W 

发 生 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故障 ， 先 查 熔 丝 Fl д АТ, URRA, ЖАНН 
源 板 存在 严重 短路 故障 。 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 
PFC 电路 、 主 电源 开关 管 和 副 电源 厚 膜 电路 是 否 击 穿 。 

(2) ЖЖ 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电源 电路 。 测 量 PFC 电路 待机 时 输出 的 +300V 电压 是 否 
正常 ， 如 果 无 +300V 电压 输出 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 。 如 果 有 +300V 电压 输 
出 ， 测 量 副 电源 U1 的 2 脚 电 压 是 否 正常 ， 如 果 过 低 或 无 电压 ， 查 2 脚 外 部 的 市 电 取 样 电路 
R101 ~ R103 是 否 开路 ，2 脚 外 部 的 Q101、Q102 组 成 的 模拟 唱 闸 保护 电路 是 否 启动 ;， 查 Ul 
的 5 脚 有 无 VCC1 电压 , 无 VCC1 电压 ， 查 5 脚 外 部 的 VCC1 电压 形成 电路 R112、D104、 
C108, C109, ZD101 等 。 如 果 副 电源 UL 内 部 开关 管 击 穿 ， 注 意 检查 ТОТ 一 次 侧 并 联 的 尖峰 
脉冲 吸收 电路 元 器 件 是 否 开 路 。 最 后 检查 Ul 外 围 元 器 件 是 否 正 常 ， 必 要 时 更 换 Ul。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) Æ PFC 电路 和 开 / 关 机 控制 电路 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电源 故障 。 二 次 开机 后 ,测量 POWER ON 
电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 400V 供电 和 U4 的 1 脚 VCC 
供电 ， 如 果 400V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ， 如 果 无 VCC 
供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 Q301 07, 0103 组 成 的 VCC 控制 电路 。 

(2) 查 主 电 源 电 路 

若 上 述 供电 正常 ， 测 量 U4 的 11、16 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 查 
U4 及 其 外 部 电路 。 注 意 检 查 U4 的 1 脚 PFC 检测 电压 是 否 正常 ， 如 果 过 低 ， 则 是 检测 电路 
降 压 电阻 R401 ~ R403 开路 或 阻 值 变 大 ， 造 成 U4 关闭 停止 工作 。 如 果 有 激励 脉冲 ， 查 11、 
16 脚 外 接 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 Q401 Q402 以 及 T401、T402 二 次 整流 滤波 电路 。 必 要 时 ， 
更 换 U4。 

3. 自动 关机 

(1) 判断 保护 电路 是 否 启 动 

发 生 自动 关机 故障 ， 指 示 灯 同时 熄灭 ， 则 是 以 Q101 0102 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启 
动 。 判 断 方法 是 : 在 开机 的 瞬间 ， 测量 Q101 的 b 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 低 电 平 0V， 变 为 高 
电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 。 
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(2) 解除 保护 观察 故障 现象 

全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q101 的 b 极 对 地 短路 ; 逐 路 解除 保护 的 方法 是 : 对 于 
24Va 过 电压 保护 电路 ， 断 开 0303; 对 于 24Vb 过 电压 保护 电路 ， 断 开 0304; 对 于 5V-1 过 
电压 保护 电路 ， 断 开 D302。 如 果断 开 哪 路 保护 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 
引起 的 保护 。 
解除 保护 维修 电源 板 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 的 方法 ， 将 开 / 关 机 端 与 +5V 相连 接 ， 提 供 开 
机 电压 ， 再 在 24Va 或 24Vb 输出 端 接 灯泡 做 假 负载 进行 维修 ,确定 输出 电压 正常 时 再 连接 
到 电视 机 上 ， 避 免 造 成 过 电压 损坏 负载 电路 和 电源 板 其 他 元 器 件 。 如 果 脱 板 维修 时 ， 通 电 测 
量 市 电 电压 和 电源 板 输出 电压 正常 ， 多 为 检测 电路 稳 压 管 漏电 不 良 所 致 。 如 果 主 电源 输出 电 
压 过 高 ， 一 定 要 首先 检查 自动 稳 压 控制 环 路 是 否 有 开 环 现象 ， 避 人 免 重复 损坏 电源 开关 管 及 控 
制 芯片 。 


2.1.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ， 一 般 是 5V-STB 电源 电路 有 故障 或 电源 熔 丝 
熔断 。 拆 过 后 检查 熔 丝 Fl 烧 断 发 黑 ， 说 明 电 源 板 一 次 电路 有 严重 短路 击 穿 故 障 ， 经 过 电阻 
测量 法 检查 ， 发 现 副 电源 厚 膜 电路 U 已 击 穿 损坏 ,但 检查 其 他 元 器 件 未 见 异 常 。 根 据 检修 
经 验 ， 将 稳 压 光 耦 合 器 U5 与 厚 膜 电 路 UL, Fl 一 起 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

【 例 2】 电源 指示 灯 不 亮 ，+SV 电压 为 0V。 

分 析 与 检修 ; 首先 检查 C214, C215 两 端的 +300V 电压 正常 ， 再 检查 U1 各 脚 电 压 ， 发 
现 Ul 的 2 脚 电压 始终 为 0V， 用 万 用 表 R x 1000 电阻 档 检 测 2 脚 外 部 的 市 电 分 压 取样 电阻 
R101 ~ R103， 发 现 R101 阻 值 变 为 无 穷 大 ， 造 成 U1 的 2 脚 市 电 取 样 电 压 为 0V，UL 内 部 保 
护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 用 普通 1. 5MQ 电阻 代 换 R301 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 电 源 指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 ， 电源 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 基本 正常 ， 测 量 主 电源 无 24V 电压 输出 。 测 
量 主 电源 驱动 电路 U4 的 1 脚 有 УСС 电压 ， 测 量 PFC 电路 输出 电压 仅 为 302V 左右 ，PFC 电 
路 也 未 工作 。 测 量 PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ,测量 主 电源 驱动 电路 U4 的 1 脚 电 压 为 
0V， 检 查 1 脚 外 部 的 PFC 检测 取样 电路 ， 发 现 R401 开路 ， 更 换 R401 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 4】 电源 指示 灯亮 ， 然 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 根据 维修 经 验 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 ， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 测 量 0101, 
Q102 组 成 的 晶闸管 保护 电路 ，Q101 的 b 极 电压 为 0.7V， 判 断 保护 电路 启动 。 采 用 脱 板 维 
修 的 方法 ， 拆 下 电源 板 ， 接 假 负 载 ， 将 POWER ON 接 5V 高 电 平 ， 将 Q101 的 b 极 对 地 短 
接 ， 解 除 保 护 ， 测 量 电源 板 输出 电压 正常 ， 判 断 保护 电路 误 启 动 。 

逐个 测量 保护 检测 电路 隔离 二 极 管 D302 ~ D304 的 正极 电压 ， 发 现 D302 的 正极 为 高 电 
平 ， 佑 计 是 6. 8V 稳 压 管 ZD301 漏电 ， 更 换 ZD301 后 ， 故 障 排除 。 


2.2 ”长虹 R-HS238S-3MF01 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 LED 液晶 彩电 采用 的 R-HS238S-3MF01 电源 板 ， 集 成 电路 采用 STR-A6052M + 
SSC2101 + NCP1393 组 合 方案 ,输出 SV-STB. 5V-3A. 24V-BL. 24Va 电压 。 由 于 该 电源 板 
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为 大 屏幕 液晶 彩电 供电 ， 供 电 电流 和 输出 功率 大 ， 采 用 双 PFC 电路 和 双 变 压 右 主 电源 的 设 
计 ， 该 电源 板 又 称 XR7. 820. 067 V1. 1， 与 AY238S-3MF01 输出 电压 基本 相同 ， 可 互 换 使 用 。 
该 电源 板 应 用 于 长 虹 ITV42839E, ITV42830DE, ITV40830DE, ITV46839E. ITV46830DE. 
ITV42939E ‚ 1ТУ42830Е 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 


2.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


长 虹 R-HS238S-3MF01 电源 板 实物 图 解 如 图 2-9 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 2-10 
所 示 。 


抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 FL1、FL2 和 | | 副 电 源 : 以 厚 膜 电路 STR-A6052M(U101)、 变 压 器 T101、 稳 压 控 制 电路 
电容 CX1、 ed lee 差 模 滤波 电 | | U301、 光 耦合 器 U304 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 电路 待机 状态 输出 的 
路 ， 一 是 滤 网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产 | | +300V 电 压 经 T101 为 U101 供 电 ， 副 电源 启动 工作 ，U101 内 部 开关 管 电 
JTA SSO BM. 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 | | 流 在 T101 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 输 出 5V-STB 
桥 BD1 整 流 、 电 容 C200 滤 波 后 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 电 电压 ， 为 整 机 控制 系统 电路 供电 ， 遥 控 开 机 后 副 电源 输出 5V-3A 电 压 ， 
压 ， 送 到 PFC 电路 。RI1 和 RT2 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 机 冲 Ps n 一 次 辅助 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 输 出 
击 电流 ; RV1 为 压 敏 电阻 ， 电 压 过 高 时 击 穿 短路 ， 烧 断 VCC1 电 压 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 产 生 VCC 电 压 ， 开 机 时 为 PFC 和 主 电 
熔 丝 F1 断 电 保护 源 驱 动 电 路 供电 
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PFC 电路 : 以 振荡 驱动 电路 SSC2101(U201)、 灌 流 电 路 Q203~~Q206、 开 || 主 电源 : 以 驱动 电路 NCP1393(U401)、 半 桥 式 输出 电路 
关 管 Q201、Q202、 储 能 电感 L201、L202、 续 流 管 D202、D203 和 滤波 || MOS 开 关 管 Q401、Q402、 变 压 器 T401、T402、 稳 压 控 
电容 C401、C402 为 核心 组 成 两 组 并 联 型 PFC 电路 。 开 机 后 ， 开 /关机 || 制 电路 U502、 光 耦合 器 U501 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 
VCC 控 制 电路 为 U201 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，U201 从 5、7 脚 输出 激 开 / 基 机 控制 电路 为 0401 的 1 脚 提供 YCC 供 电 。 主 电源 启 
励 脉冲 ， 经 灌流 电路 Q203 一 Q206 推 动 开关 管 Q201、Q202 工作 于 开关 状 | 动工 作 ，U401 从 5、7 脚 输出 低 端 和 高 端 激励 脉冲 ， 推 动 
态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 续 流 、 滤 波 电 路 配合 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 供电 || 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 Q401、 ООН, 
电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 || 在 变压器 IT401、T402 中 产生 感应 电压 ， 其 中 二 次 感应 电 
市 电 整流 后 的 电压 提升 到 400V 左 右 ， 产 生 Va 电 压 ， 为 主 电源 供电 ， 并 “|| 压 经 整流 滤波 后 产生 24V-BL 电 压 和 24Va 电 压 ， 为 主板 
К 电源 供电 由 待机 状态 300V 提 升 到 400 电路 和 背光 灯 板 供电 








图 2-9 Кт К-Н52385-3 МЕОІ 电源 板 实 物 图 解 
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图 2-10 К R-HS238S-3MF01 电源 板 电路 组 成 框图 

















该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 SSC2101 (0201) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 400V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 STR- 
A6052M (10101) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 SV-STB 5V-3A 和 VCC 电压 ，5V-STB 电压 为 
主板 控制 系统 供电 ，5V-3A 电压 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 
控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1393 (10401) 为 核心 组 成 的 主 
电源 , 产生 24V-BL、24Va 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 2-11 左 侧 所 示 ，AC220V 市 电 电压 经 熔 丝 Fl 输入 到 由 
СХІ, Е, СХ2, FL2, СҮІ ~ CY4 组 成 的 两 级 滤波 电路 ， 利 用 它 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 脉 
冲 ， 并 防止 电视 机 内 部 产生 的 脉冲 污染 市 电 电 网 。AC220V 市 电 滤 除 高 频 干 扰 信 号 后 ， 送 到 
市 电 整 流 滤波 电路 。 

RV1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 Fl ， 切 断 电 源 板 供电 ， 确 保 电源 板 
安全 ; RTI, RT2 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 机 瞬间 的 冲击 电流 。 

BD1 C200 组 成 市 电 整 流 滤波 电路 ， 滤 除 高 频 干 扰 信 号 后 的 AC220V 市 电 ， 经 BD1 全 
桥 整 流 、C200 滤波 后 ， 由 于 C200 容量 较 小 ， 输 出 约 300V 的 100Hz 脉动 电压 ,该 电压 送 往 
PFC 电路 。 

2. РЕС 电路 

长 虹 R-HS238S-3MF01 电源 板 PFC 电路 如 图 2-11 所 示 ， 以 驱动 电路 SSC2101 (17201) 
和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q201、Q202 、 储 能 电感 L201 1202 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 
PFC 电路 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 400V， 产 生 
PFC 电压 ， 为 主 电 源 供 电 ， 同 时 将 副 电 源 供 电 由 待机 状态 300V 提升 到 400V。 

(1) SSC2101 简介 

SSC2101 是 电流 不 连续 型 交错 模式 PFC 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-12 MR, NE 
基准 电压 发 生 器 、 相 位 管理 电路 、 增 益 控制 电路 、 峰 值 电流 检测 电路 、 双 驱动 放大 输出 电路 
等 ， 设 有 过 电压 保护 、 开 路 保护 、 过 电流 保护 功能 ，VFB、IS、VIN 端子 开路 时 保护 功能 启 
动 。 采 用 DIP8 或 SOP8 两 种 封装 形式 。SSC2101 引 脚 功能 见 表 2-4。 









































R001 
334k 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Вр 
T15XB6b 脉动 300V А 去 副 电源 开机 充电 
Сү Сүз | D201 5408 待机 +300V 
i 1| = + b 开机 +400V 
471p — 471p 储 能 电感 PFC 整流 400Vdc 
滤波 L201 D203 MUR460 ? PFC 输出 
1 FL2 4 = C200 "YY > ËI + + > 
= 1u/450V 2801 去 主 副 电源 
R204 R201 储 能 电感 PFC 整流 
2 3 1M 1M L202 D203 MUR460 C401 6 С402 
LCL-E57 Ron 一 450V/68h 450V/68h 
cx2 224 R205 R202 РЕС 滤波 РРС 滤波 
| a м < 
FL1 = = VCC 
1 E S S R206 R203 
Z 5 5 IM R220 IM R210 10 D205 
К É 240R 1N4148 
2 一 一 Ë g mz с "|Q203 К 
LCL-E56 9 119 过 电流 保护 二 C209 1 1 3904 a 
TE TA ш R214 R216 | — 了 co206 
R002 334k 过 电流 取样 R222 R21 SZ 2 _ 2 |1 100p/1kV 
334k 680k 680k al ас 
‚у 灌流 电路 R218 
i Q204 T FQPF13N50C 
PFC 取样 9 市 电 取样 U201 R212 开关 管 
АБА] SSC2101 IOR 70 
限 流 电阻 人 激励 
+ 
U =S a` VCC N 
RV1 Fa F R203[| VCC 
мүм15-471к“8 | ° T en аку o 1 R211 10 л 
压 敏 电阻 供电 1N4148 
= 205 
| 熔 丝 ok 1 к K À 
F1 N R215 R217 L c207 
| |, —[T63AH/250v _ J 2 | 2 А | = и 
ij lH М зу 
一 C201 | c202 C204 |+ R209 C208 激励 Я 灌流 电路 с” 
CY2-NC СҮ1-МС| 220n T ln Ou [133К 于 100p[]R207 = C203 V Q206 R219 Q202 
221p 221p EB 33k 100p 3906 10k FQPF13N50C 
< 
ме 
Z з 
CN1 AC 220V 输入 x 
图 2-11 长 虹 R-HS238S-3MF01 电源 板 PFC 电路 
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图 2-12 8562101 内 部 电路 村 























表 2-4 SSC2101 引 脚 功 能 















































引 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 引 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 
1 COMP 电流 放大 带 输 出 /相位 调整 5 OUT2 MOSFET 激励 脉冲 输出 2 
2 VIN 市 电 检测 输入 6 GND 接地 
输出 电压 控制 、 过 电压 保护 、 ee кан 
3 УЕВ 给 出 开 环 检 测 输入 7 OUTI MOSFET 激励 脉冲 输出 1 
4 VCC 电源 供电 输入 8 IS 过 电流 保护 输入 

















(2) 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 经 BD1 全 桥 整流 C200 滤波 后 ， 输 出 约 300V 左右 的 脉动 电压 ， 该 电压 送 
往 PFC 电路 ,一 路 经 0201 向 PFC 滤波 电容 C401 、C402 充电 ， 形 成 +300V 电压 ; 一 路 经 储 
能 电感 L201, 1202 加 到 开关 管 Q201 0202 的 D 极 。 


开机 后 ， 开 /关机 VCC 控制 电路 为 U201 的 4 脚 提 供 VCC 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 
































U201 从 5 7 脚 输出 两 路 PFC 激励 脉冲 ，7 脚 的 激励 脉冲 经 灌流 电路 Q203 0204 推动 开关 
管 Q201 工作 于 开关 状态 ; 5 脚 的 激励 脉冲 经 灌流 电路 0205 0206 推动 开关 管 Q202 工作 于 
开关 状态 。 当 0201, 0202 导 通 时 ， 由 BD1 全 桥 整流 输出 的 300V 脉动 电压 通过 L201, 1202 
绕组 以 及 0201, 0202 的 D-S 极 到 地 构成 回路 。 在 0201, 0202 导 通 期 间 ，L201 、L202 储 


能 ， 并 在 1201, 1202 绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 左 正 右 负 ， 

















同时 D202 0203 截止 。 


当 Q201 、Q202 截止 时 ，L201 1202 绕组 中 产生 的 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 全 桥 整 流 输 
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出 的 300V 58 2501, 2 D202 D203 整流 、C401 、C402 滤波 ， 形 成 400V 的 提升 电压 
400Vdc， 为 主 电源 电路 供电 。 待 0201, 0202 再 次 导 通 时 ，D202 、D203 又 截止 ， 此 时 由 
C401 、C402 为 负载 电路 继续 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

当 PFC 电路 输出 的 400Vde 电压 升 高 时 ， 通 过 R204 ~ R206 与 R209 分 压 的 取样 电 奈 也 升 
高 ， 通 过 U201 的 3 脚 VFB 使 内 部 误差 放大 器 动作 ， 并 对 5、7 脚 输出 的 PFC 激励 脉冲 进行 
调整 ， 使 加 到 Q201 、Q202 的 G 极 的 脉冲 占 空 比 下 降 ， 从 而 使 Q201, Q202 的 导 通 时 间 缩 
短 ，PFC 电路 输出 400Vde 电压 下 降 ， 起 到 稳 压 控制 作用 。 当 PFC 电路 输出 的 400Vde 电压 
下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 稳 压 控制 作用 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

0201 的 8 15 为 过 电流 保护 输入 端 。 当 Q201、Q202 严重 过 电流 时 ， 在 电阻 R230、 
R231 两 端 形成 的 电压 降 升 高 ， 通 过 R220 送 到 U201 的 8 脚 电压 ， 从 而 使 IC 内 部 的 过 电流 保 
护 功 能 动作 ， 切 断 5、7 脚 输出 信号 ， 形 成 过 电流 保护 。 

(5) 市 电 检测 保护 电路 

U201 的 2 脚 为 市 电 检 测 输入 端 。 市 电 整流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 ， 经 R201 ~ R203, 
R221 与 R207 分 压 取样 后 ， 送 到 U201 的 2 脚 。 当 市 电 电压 正常 时 ，U201 正常 工作 ， 并 根据 
此 脉冲 取样 电压 ， 对 5、7 脚 输出 的 PFC 激励 脉冲 的 相位 进行 调整 ， 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 
U201 停止 工作 。 

(6) 灌流 电路 

U201 的 7 脚 与 Q201 的 G 极 之 间 串 接 了 0203, 0204 组 成 的 灌流 电路 ，5 脚 与 Q202 的 G 
极 之 间 串 接 了 Q205, 0206 组 成 的 灌流 电路 。 灌 流 电路 的 作用 就 是 加 速 Q201 0202 的 导 通 
与 截止 , 减少 损耗 。 以 0203, 0204 组 成 的 灌流 电路 为 例 ， 当 7 脚 输出 正 脉 冲 时 ，Q203 = 
通 ， 向 Q201 的 G 极 注入 高 电 平 ， 迫 使 Q201 快速 导 通 ; 当 7 脚 输出 负 脉 冲 时 ，Q204 导 通 ， 
将 0201 的 G 极 电压 汇 放 ， 人 迫使 Q201 快速 截止 。 

3. 副 电 源 电 路 

ТОШ. R-HS238S-3MF01 电源 板 副 电源 电路 如 图 2-13 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电 路 STR- 
A6052M (U101) 、 变 压 器 T101 、 稳 压 控 制 电路 U301 、 光 耦合 器 U304 为 核心 组 成 ,一 是 冷 
地 端 输出 SV-STB 电压 ， 为 整 机 控制 系统 电路 供电 ， 遥 控 开 机 后 副 电 源 输出 SV-3A 电压 ,为 
主板 小 信号 电路 供电 ; 二 是 热 地 端 输出 УСС 电压 ， 经 待机 电路 控制 后 输出 为 PFC 和 主 电源 
驱动 电路 供电 。 

(1) STR-A6052M 简介 

STR-A6052M 简介 见 本 章 2. 1. 1 节 副 电源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 供电 过 程 

通电 后 , РЕС 滤波 电容 C401, C402 充电 ， 形 成 约 300V 直流 电压 ， 为 副 电源 供电 ， 通 过 
T101 的 一 次 3-1 绕组 加 到 U101 的 7、8 脚 内 部 MOSFET 的 D 极 ， 同时 经 内 部 启动 电路 向 5 
脚 外 部 VCC1 滤波 电容 C109 充电 ， 产 生 启 动 电压 。U101 内 部 振荡 电路 启动 工作 ， 推 动 内 部 
MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T101 中 产生 感应 电压 ，T101 的 热 地 端 辅助 4-5 绕 
组 感应 电压 由 D101 整流 、C109 滤波 形成 VCC1 电压 ， 一 是 为 U101 的 5 ЖЕ, В Р 
动 电压 ， 使 U101 进入 工作 状态 ;二 是 送 到 开 / 关 机 VCC 控制 电路 ， 控 制 后 为 PFC 和 主 电源 
驱动 电路 提供 VCC 电压 。 
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(3) 整流 滤波 输出 电路 

D301 是 一 种 双 整 流 二 极 管 ， 具 有 较 大 的 整流 输出 电流 ， 它 与 C301 、C302 1300, C304 
等 组 成 +5V 整流 滤波 输出 电路 。T101 的 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 ， 经 整流 滤波 后 ， 产 生 
5У-1 和 5V-STB 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 开 /关机 控制 电路 供电 。 

(4) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

0201 的 7、8 脚 内 部 MOSFET 的 D 极 ， 外 接 D102, R118, C103, ZD102 组 成 尖峰 脉冲 
吸收 电路 ， 当 MOSFET 关 断 时 ,将 T101 的 3-1 绕组 产生 的 自 感 脉冲 泄 放 掉 ， 防 止 尖峰 脉冲 
将 0201 内 部 的 MOSFET 击 穿 。 

(5) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 误差 放大 器 TL431 (U301) 、 光 耦合 器 PC817B (U304) 为 核心 组 成 ， 
对 副 电源 厚 膜 电路 U101 的 4 脚 FB 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 当 副 电 源 输出 5V-1 电压 因 某 种 
原因 上 升 时 ，U301 和 0304 的 导 通 电流 会 增 大 ,将 U101 的 4 脚 电 压 下 拉 ，U101 内 部 的 
MOSFET 导 通 时 间 缩短 ，5V-1 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 5У-1 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 
相反 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

U101 的 1 脚 内 接 开 关 管 的 5 脚 和 过 电流 检测 电路 ， 外 接 过 电流 保护 电阻 R106。R106 
两 端的 电压 降 反 映 了 开关 管 电流 的 大 小 ， 当 U101 内 部 开关 管 电流 过 大 ，R106 两 端的 电压 降 
随 之 增 大 ，U101 的 1 脚 电 压 升 高 ， 当 1 脚 电 压 超 过 保护 设 定 值 时 ，1 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 
副 电源 停止 工作 。 

(7) 市 电 欠 电压 保护 电路 

0101 的 2 脚 BR 为 市 电 检 测 输入 端 。AC220V 整流 滤波 后 产生 的 脉动 300V 电压 经 R101 ~ 
R103 与 R105 分 压 取 样 后 ， 加 到 U101 的 2 脚 ， 当 市 电 电压 正常 时 ，U101 正常 启动 工作 ; 当 
市 电 电 压 过 低 时 ，U101 停止 工作 。 

(8) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 ,一 是 如 图 2-13 右上 侧 所 示 的 以 0302, 、 光 耦合 器 U302 
(PC817B) 0108 为 核心 构成 的 VCC 控制 电路 ， 二 是 如 图 2-13 左下 侧 所 示 的 由 0502 ~ 0504 
组 成 的 5V-3A 控制 电路 。 

开机 时 ，POWER ON/OFF 控制 信号 为 高 电 平时 , 分 为 两 路 : 一 路 使 Q302. U302. 
0108 导 通 ， 副 电源 产生 的 VCCI 电压 经 过 0108 输出 VCC Ж, Ж PFC 驱动 电路 U201 ME 
电源 驱动 电路 U401 供电 ; 另 一 路 使 Q502 ~ 0504 导 通 ,将 副 电源 产生 的 5V-1 电压 输出 ， 变 
为 5V-3A 电压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供电 。 

遥控 关机 时 ，POWER ON/OFF 控制 信号 为 低 电 平 时 ,分 为 两 路 : 一 路 使 Q302. U302. 
0108 截止 ， 切 断 УСС 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ; 男 一 路 使 Q502 ~ Q504 截止 , 切 
断 小 信号 处 理 电路 的 5V-3A 供电 。 

4. 主 电源 电路 

长 虹 R-HS238S-3MF01 电源 板 主 电源 电路 如 图 2-14 所 示 ， 以 驱动 电路 NCP1393 
(U401) 、 半 桥 式 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) Q401 0402, #9 T401, 、T402 、 稳 压 控 制 
电路 502, 、 光 耦合 器 U501 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 启 动工 作 , 产生 24V-BL 和 24Va 电压 ， 
为 主板 功放 电路 和 背光 灯 板 供电 。 





























D501 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































400Vd 待机 +300Y 变压器 MBR20H100CTG 24V-BL 
Мас 开机 +400V 
° = T401 3 С501 一 次 整流 滤波 
PFC 输 出 бш Семе 
R402 н 1 
1M WH ET + | 上 |+ + 1+ 
пе 3 | _ 
R403 D402 5 
IM IN4148 ш 
= > > > ж ш 4 шы = 29 > = = 
УСС RA404[] d РЕ Е == | и еее рис 
о ЕЕ M Ф s = Чы 
IM 了 R410 D502 аа z3z82 3 5 š іа 
1 总 S |° 5S 2 тро е © e е о 26 
бї 一 я MBR20H100CTG = Š S e 2 8 833 
jor || РСН рю рд» „к 5 S а z ° g 
供电 FR107 10R 激励 ] 515 б 只 只 
~ Bb С R414 > o 
10k 变压器 
сап 1+ 4 T402 
0. lu Ta N 
Сп С405 D503 时 Еу 
50V/22n ej = 20401 5 MBR20H100CTG а 
0.47 15В 二 次 整流 滤波 ? 
„7 | T. P 2 本 
Ё а 1 
6 点 
1 д + |+ |+ k 
5 开关 管 E C516 І | 
= 0O.1n 
U401 Ё Q402 
驱动 电路 (ëU О40з FQP9N50C 
R405 14148. с 
人 反馈 10k K р = | P> > > š2# # ы Z С514С510С517 
一 一 R41 т 1 = му о п =” ж= же ш Оль Olu 01 
C403 10n 47R с» 7 S т © = ч = 
| > E S S 22 z š 
Rae: ak RAS š = = 5 加 
С 10k == шо оош з 2 
R408 ЕЗ? 5k Я 5509 O 24V-BL 24а 
зу 
ü кырны, r š 门 Rs40 
50У/4. і 
C404 50У/4.7 су < о 0501А SIE 
稳 压 К U501B PC817B C540_NC [] R547 р R548 
sS га PC817B = 1000p 22К-Е 1122-Е 
D405 + = 
D404 тшу 2040 BAV9 R420 о = КОП [Rs СЗ 
BAV7O, 1008 2 A 100k = = 2 у 
2 l 2 2 3 == 1000 22k „tu R545 R546 
з г PB K с P ч ‚ею || 22К-Е ||22К-Е 
d l R418 JA; ”| ERRA A 
33k Di © 
Г} S 1 и FANA 本 1 _ | 
R416 + одот R419 д. = Сабо WV TL431， 取样 Rs43 | R544 
56k I T 7u/50v 20k & 100p/1kV 5.1k-F 5.1К—Е 
Ù 一 














2-14 长 虹 R-HS238S-3MF01 电源 板 主 电源 日 





E 





TK 


19 
I 


AAE E тта AT т 


` 6P · 





. S0 . LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





(1) NCP1393 简介 

NCP1393 是 LLC 谐振 模式 控制 右 ， 推 劲 半 桥 式 输出 电路 工作 。NCP1393 内 部 电路 框图 如 
图 2-15 所 示 ， 内 含 振荡 电路 、 稳 压 控 制 电路 、 上 臂 和 下 臂 驱 动 输出 电路 等 ， 工 作 频 率 为 (25 ~ 
250) kHz， 最 低频 率 调整 精度 为 3% ， 升 压 驱 动 电路 可 承受 600V 电压 ， 内 设 100 ms PFC 延迟 
计时 器 ， 内 设 过 电压 保护 、 过 热 保护 ， 内 部 工作 电压 为 16 V. NCP1393 引 脚 功能 见 表 2-5。 
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Р 2-15 NCP1393 内 部 电路 框 医 
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3 2-5 NCP1393 引 脚 功能 









































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 VCC IC 供电 输入 ，16V 供电 5 LO 低 端 激 励 脉 冲 输 出 
2 RT 振荡 频率 外 接 定时 电阻 6 HB 中 点 电压 输出 
3 BO 市 电 电压 检测 输入 ， 欠 电压 保护 7 HO 高 端 激励 脉冲 输出 
4 GND 接地 8 VB 浮动 供电 输入 
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(2) 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 400Vde 的 PFC 电压 , 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 Q401 0402; 
一 路 经 R402 ~ R404 与 R405 分 压 后 ， 加 到 U401 的 3 脚 ， 同 时 开 / 关 机 控制 电路 为 U401 的 1 
脚 提 供 工作 电压 ，U401 内 部 振荡 电路 启动 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 
理 后 ，U401 的 5、7 脚 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 LO、HO， 分 别 驱 动 Q402 和 0401 进入 开 
关 工 作 状 态 。 在 U401 的 7 脚 输 出 高 电 平 时 ( 即 PWM 脉冲 的 平 顶 期 出 现时 ) 0401 导 通 ， 
同时 ，U401 的 5 脚 输出 低 电 平 ， 故 Q402 截止 。Q401 导 通 时 ，PFC 电压 通过 0401 的 D-S 
Ü. 1401, T402 的 一 次 绕组 、C406 到 地 构成 回路 ， 并 在 T401, T402 一 次 绕组 中 产生 上 正 
下 负 感 应 电动 势 。 在 U401 的 7 脚 输出 低 电 平时 (EI PWM 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ) 0401 截止 ， 
同时 ，U401 的 5 脚 输出 高 电 平 ， 故 Q402 转 为 导 通 ， 从 而 使 T401, T402 的 一 次 绕组 中 感应 
电动 势 极 性 反 转 ， 又 通过 C406 0402 的 0-5 极 构成 回路 ， 形 成 LC 振荡 ， 并 通过 T401、 
T402 的 二 次 绕组 向 负载 供电 。 

当 U401 的 7 脚 和 5 脚 不 断 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 时 ，Q401 和 0402 就 不 断 推 挽 输 
出 ， 从 而 使 主 电源 工作 在 开关 振荡 状态 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

T401 和 T402 二 次 绕组 并 联 输出 ，D501 、D502 与 C501 ~ С508 等 用 于 24V-BL 整流 滤波 
输出 ; 0503 与 C510 ~ C517 等 用 于 24Va 整流 滤波 输出 。 主 电源 输出 电压 主要 为 伴音 功率 输 
出 电路 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 误差 放大 器 TL431 (0502), 、 光 耦合 器 PC817B (U501) 为 核心 组 成 ， 
对 主 电源 驱动 电路 U401 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 当 +24V 电压 出 现 波动 时 ， 通 过 
0502, 0501 将 波动 电压 的 差 值 信号 反馈 到 U401 的 2 脚 ， 由 U401 的 2 脚 内 部 电路 控制 U401 
的 5、7 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 以 调整 Q401 0402 的 导 通 与 截止 时 间 ， 从 而 实现 自动 稳 压 
的 目的 。 

当 +24V 电压 升 高 时 ，U502 的 导 通 阻 值 减 小 ，U501 的 导 通 电流 增 大 ，U401 的 2 脚 电 
压 下 降 ，U401 的 5、7 脚 输出 脉冲 占 空 比 减 小 ，Q401 0402 导 通 时 间 缩 得， 从 而 使 二 次 整 
流 输出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 作用 。 当 +24V 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 自动 稳 
压 的 作用 。 

(5) 反馈 控制 电路 

反馈 控制 电路 由 C409. R420. D405. R418, D404. 、R408 等 组 成 。 输 出 电路 C406 上 端 
电压 经 C409 R420 降 压 、D405 整流 、C408 R418. C407 滤波 后 ， 再 经 D404 R408 反馈 
到 0401 的 3 脚 ， 对 0401 内 部 振荡 电路 进行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

当主 电源 输出 电压 过 高 ，C406 上 端 电压 随 之 增 大 ， 反 馈 电 路 C408 上 端 电压 超过 27У 时 ， 
击 穿 ZD402， 通 过 R417 、D404 将 送 到 U401 的 3 脚 反 馈 电 压 提 高 ，U401 据 此 停止 工作 。 

(6) PFC 欠 电 压 保 护 电 路 

经 PFC 电路 产生 的 400Vde 的 PFC 电压 , 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 Q401 0402; 
一 路 经 R402 ~ R404 与 R405 分 压 后 ， 加 到 0401 的 3 脚 。 当 PFC 电路 发 生 故障 ， 输 出 电压 
降低 ， 送 到 3 脚 的 检测 电压 低 于 正常 值 时 ，U401 内 部 电路 停止 工作 。 

5. 过 电压 保护 电路 

长 虹 R-HS238S-3MF01 电源 板 过 电压 保护 电路 主要 以 Q101, Q102 组 成 的 模拟 晶闸管 电 
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路 、 光 耦合 器 PC817B (U303)、 取 样 电 路 27V 稳 压 管 ZD502 (27B), ZD503 (27B). 6.8V 
稳 压 管 ZD302 (6. 8B) 为 核心 组 成 ， 如 图 2-13 左上 角 所 示 。 

(1) 过 电压 检测 

当 24Va 或 24V-BL 电压 升 高 超过 27V BF, ZD502 或 ZD503 反 向 击 穿 导 通 ,经 0303 使 
Q301 AGARA AF 0303 导 通 ， 向 模拟 晶闸管 电路 Q101 的 b 极 注 入 高 电 平 ; 当 副 电源 输出 的 
5V-1 电压 超过 6. 8V 时 ，ZD302 反 向 击 穿 导 通 ,经 D302 使 Q301 和 0303 导 通 ， 向 0101 的 b 
极 注 入 高 电 平 。 

(2) 模拟 晶闸管 保护 

Q101 的 b 极 注 入 高 电 平 后 ， 模 拟 品 闸 管 保 护 电路 动作 。Q101 和 0102 导 通 ， 输 出 低 电 
平 保护 控制 电压 ， 将 副 电 源 厚 膜 电路 U101 的 稳 压 控制 2 脚 BR 电压 拉 低 ，U101 据 此 停止 工 
作 ， 副 电源 无 电压 输出 ， 同 时 PFC 电路 和 主 电源 因 无 VCC 供电 也 停止 工作 ， 电 源 板 无 电压 
输出 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 


2.2.2 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 R-HS238S-3MF01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指 
示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) 熔 丝 熔断 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 熔断 ， 说 明 电源 板 
存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 、 主 电源 和 副 电源 开关 管 是 否 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电源 电路 ， 测 量 市 电 整流 滤波 后 C401 C402 两 端的 + 
300V 电压 是 否 正常 ,无 +300V 电压 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 BDI, C200 是 否 有 
开路 故障 ， 有 +300V 电压 ， 测 量 副 电 源 0101 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 5 脚 外 
部 的 电路 是 否 短路 。 如 果 0101 的 5 脚 电压 过 低 ， 查 5 脚 外 部 VCC1 整流 滤波 电路 R112、 
D101 、C109、ZD101。 如 果 0101 的 2 脚 电 压 过 低 ， 一 是 检查 市 电 电 压 检 测 电路 ;二 是 检查 
0101, Q102 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 是 否 启 动 。 

如 果 副 电源 U101 击 穿 ， 注 意 检 查 T101 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 是 否 开 
路 。 副 电源 二 次 整流 滤波 电路 发 生 开 路 、 短 路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) Æ PFC 电路 和 开 / 关 机 控制 电路 

发 后 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电源 故障 引起 。 二 次 开机 后 ， 测 量 ON/OFF 
是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测 量 PFC 电路 提供 的 400V 供电 和 0401 的 1 脚 VCC t 
电 。 如 果 400V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ; 如 果 无 VCC 供 
电 ， 查 Q302. 0302, 01083 组 成 的 УСС 控制 电路 。 

(2) 查 主 电源 电路 

若 上 述 供电 正常 ,测量 U401 的 5、7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U401 
及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 查 5、7 脚 外 接 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 Q401、Q402 和 
T401, T402 二 次 整流 滤波 电路 。 
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3. 自动 关机 

(1) 判断 保护 电路 是 否 启 动 

发 生 自 动 关机 故障 ， 同 时 主 、 副 电源 无 电压 输出 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 ， 则 是 以 Q101、 
Q102 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 判 断 方法 是 : 在 开机 的 瞬间 ， 测量 Q101 的 b 极 电压 ， 
如 果 由 正常 时 低 电 平 ОУ 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 。 判 断 是 哪 路 
检测 电路 引起 的 保护 ， 测 量 过 电压 检测 电路 D302, 0303 的 正极 电压 ， 如 果 D302 的 正极 电 
压 为 高 电 平 ， 则 是 5У-1 过 电压 保护 ， 如 果 D303 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 24Va 和 24V-BL 
过 电压 保护 。 

(2) 解除 保护 观察 故障 现象 

全 部 解除 保护 的 方法 是 将 Q101 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 : 对 于 24Va 
和 24V-BL 过 电压 保护 电路 ， 断 开 D303; 对 于 5V-l 过 电压 保护 电路 ， 断 开 D302。 如 果断 开 
哪 路 保护 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

为 避免 解除 保护 后 电源 板 输 出 电压 过 高 ， 造 成 主板 、 背 光 灯 板 等 负载 电路 损坏 ， 建 议 采 
用 拆 下 电源 板 、 接 假 负载 、 模 拟 开 机 电压 的 方法 进行 脱 板 维修 。 


2.2.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 指 示 灯 亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 故 障 在 主 电源 电路 。 遥 控 开 
机 后 ， 首 先 检查 PFC 电路 输出 端 大 滤波 电容 C401, C402 两 端 400Vde 电压 为 300V， 说 明 
PFC 电路 未 工作 。 检 查 PFC 驱动 电路 UL 的 4 脚 УСС 电压 正常 ， 检 查 PFC 电路 U201 ， 发 现 
3 脚 VFB 无 电压 ， 测 量 3 脚 外 部 电路 ， 发 现 电阻 R204 (1МО) 阻 值 无 限 大 ， 更 换 R204 后 ， 
故障 排除 。 

【 例 2】 电源 指示 灯 不 亮 ，+5SV 电压 为 0V。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯 不 亮 ， 判 断 故 障 在 副 电 源 。 首 先 检 查 熔 丝 未 断 ， 测 量 PFC 电路 滤 
波 电容 C401 、C402 两 端 待机 状态 有 300V 电压 ， 测 量 厚 膜 电 路 0101 的 5 脚 无 电压 ， 测 量 5$ 
脚 对 地 电阻 为 02， 但 断 开 5 脚 测量 对 地 电阻 正常 ， 判 断 5 脚 外 部 电路 元 器 件 短路 ， 经 查 是 
稳 压 管 ZD101 击 穿 ， 更 换 后 故障 排除 。 

【 例 3】 电源 指示 灯亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 首先 检查 PFC 电路 输出 端 大 滤波 电容 C401 、C402 两 端 电压 开机 状态 为 
400V 正常 ， 判 断 故 障 在 主 电源 电路 。 然 后 检查 Q401, 0402 和 U401， 结 果 均 未 见 异 常 。 再 
进一步 检查 ， 最 终 发 现 是 6 脚 和 8 脚 之 间 的 稳 压 管 ZD401 不 良 ， 用 15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 
故障 排除 。 


2.3 长虹 R-HS180S-4MF01 电源 板 维修 精 讲 






































长 虹 LED 液晶 彩电 采用 R-HS180S-4MF01 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1606B + NCP1027 + 
NCP1393 组 合 方案 ,输出 +5V-STB、+5V-3A、+24V-Va、+24V-BL 电压 , 该 电源 板 又 称 
XR7. 820. 083 V1. 3/V1.4， 与 型 号 为 JC180S-4MF01 FSP180S-4MF01 电源 板 输出 电压 基本 相 
同 , 可 互 换 使 用 。 该 电源 板 应 用 于 长 虹 ITV42839、ITV32839、ITV42830、ITV32830、 
ITV46830. LED3777OX. LED42860IX. 3DTV468601. 3D42A20001V 等 液晶 彩电 中 。 
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2.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


长 虹 R-HS180S-4MF01 电源 板 实物 图 解 如 图 2-16 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 2-17 





所 示 。 








(PFC 电 路: 以 驱动 电路 NCP1606B(U201) 和 大 功率 MOS 
开关 管 Q201、Q202、 储 能 电感 L201、 整 流 滤波 电路 

D202、C207 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电 
路 为 U201 的 8 脚 提供 VCC 供电 ， 该 电路 启动 工作 ， 
U201 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 灌流 电路 推动 开关 管 

Q201、Q202 工 作 于 开关 状态 ， 与 L201 和 PFC 整流 滤 

波 电路 D202、C207 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 

同 相位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电源 供电 ， 
同时 将 副 电 源 供 电 由 待机 状态 300V 提 升 到 380V 











副 电源 : 以 厚 膜 电路 NCP1027 (U501)、 变 压 器 T501、 稳 压 电 路 误差 放大 

器 TL431(U502)、 光 耦合 器 N501 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 滤 波 电容 C207 
待机 状态 产生 的 300Y 经 T501 的 一 次 绕组 为 U501 的 5 脚 内 部 开关 管 供电 ， 同 

时 经 内 部 启动 电路 为 1 脚 外 部 滤波 电容 C502 充电 ， 提 供 启动 电压 ， 副 电源 
启动 工作 ，U501 内 部 激励 脉冲 推动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电 
流 在 T501 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 +5Vs-1、+5V-STB 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 开机 时 产生 +5V-3A 电 压 ， 为 主板 小 信号 
处 理 电 路 供电 ; 三 是 在 热 地 端 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 PFC 
和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 工 作 电 压 
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抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 FL101、FL102 
和 电容 CX101、CX102、CY101、CY102、CY106、CY107 
组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 路 ， 一 是 滤 除 市 电 干扰 信号 ;二 
是 防止 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 。 滤 除 干扰 脉冲 后 的 


主 电源 : 以 驱动 电路 NCP1393(U401)、 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 
Q401、Q402、 变 压 器 T503、T504、 稳 压 控制 电路 误差 放大 器 TL431 
(U403)、 光 耦合 器 N401 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电 
路 为 U401 的 1 脚 提供 VCC1 供 电 。 主 电源 启动 工作 ，U401 从 5、7 脚 


市 电 通过 全 桥 BD101 整 流 、 电 容 C101、L101、C102 滤 波 后 | | 输出 低 端 LO 和 高 端 HO 激 励 脉冲 ， 推 动 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 
因 滤 波 电 容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 送 到 PFC 电 | |Q401、Q402 交 替 导 通 截止 ， 在 变压器 T503、T504 中 产生 感应 电压 ， 
路 。RT101 为 限 流 电阻 ， 防 止 开 机 冲击 电流 ; RV101 为 压 敏 | | 其 中 二 次 感应 电压 经 整流 滤 滤 后 产生 +24V-BL 和 +24V-Va 电 压 ， 为 


电阻 ， 电 压 过 高 时 击 穿 烧 断 熔 丝 F101 断 电 保护 


主板 功放 电路 和 背光 灯 板 供电 

















2-16 т R-HS180S-4MF01 电源 板 实物 图 解 





该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1606B ( 0201) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V， 为 主 电 源 供 电 。 二 是 以 集成 电路 NCP1027 
(0501) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 +5V-STB 和 VCC 电压 ， 其 中 +5V-STB 电压 一 是 为 主板 
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图 2-17 GH 





[ R-HS180S-4MF01 电源 板 电 路 组 成 框图 

















控制 系统 供电 ， 二 是 经 待机 电路 Q502, 0504, 0501 控制 后 输出 +5V-3A 电压 ， 为 主板 小 信 





号 处 理 电 路 供 





Hi; VCC 电压 经 待机 电路 控制 后 产生 VCC1 电压 ， 为 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 


U201 U401 供电 。 三 是 以 集成 电路 NCP1393 (U401) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 + 24V- 


Va、+24V-BL 两 组 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供 


1. PFC 电路 





电 。 


长 虹 R-HS180S-4MF01 电源 板 PFC 电路 如 图 2-18 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 0201 采用 
NCP1606B ， 与 灌流 电路 0203, 0204 开关 管 Q201 Q202 和 储 能 电感 L201 等 外 部 元 器 件 ， 





组 成 并 联 型 PFC 电路 。 


(1) NCP1606B 简介 


NCP1606 系列 是 新 型 PFC 控制 器 ， 型 号 有 NCP1606、NCP1606ADR2G、NCP1606BDR2G 
(简称 NCP1606B) 等 ,三 者 内 部 电路 和 引 脚 功能 基本 相同 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-19 所 示 。 
它 的 内 部 集成 有 基准 电压 源 、 启 动 定时 絮 、 误 差 放 大 髓 、 模 拟 乘 法 右 、 电 流 检 测 放 大 器 、 
MOSFET 驱动 级 和 保护 电路 等 。NCP1606 系列 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-6。 

R 2-6 NCP1606 系列 引 脚 功能 和 维修 数据 








































































































引 脚 符号 开机 电压 /V 
B| 脚 号 功 能 
NCP1606 NCP1606B NCP1606 NCP1606B 
1 FB VSENSE 电压 比较 器 反 向 输入 25 2.5 
2 CONTROL VAOUT a ЖЕГИ ЕН, Ж 2.4 2.4 
3 CT MULTIN 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 0.01 0 
4 CS ISENSE 过 电流 检测 输入 0 0 
5 ZCD DETIN 零 电 流 检测 输入 0.9 3.1 
6 GND GND ОШ 0 0 
7 DRV GTDRV PFC 电路 驱动 脉冲 输出 0. 06 0 
8 VCC VCC 供电 电压 输入 12.2 11.7 


待机 +300V 
РЕС f 开机 +380V 
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图 2-18 ”长虹 R-HS180S-4MF01 电源 板 PFC 电路 
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Ж 2-19 NCP1606B 内 部 电路 框图 





(2) 启动 工作 过 程 


AC220V 市 电 经 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 后 ， 再 经 BD101、C101 ~ C102、L101 滤波 后 ， 产 
生 100Hz 的 +300V 脉动 直流 电压 ， 一 路 经 储 能 电感 L201 的 一 次 9-4 绕组 送 到 大 功率 MOS- 
FET (开关 管 ) 0201, 0202 的 D 极 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 VCC1 电压 ， 加 
到 U201 的 8 脚 ，U201 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输 出 脉冲 调制 信号 ， 经 汇流 电路 Q203 、 
Q204 激励 Q201 0202 工作 在 开关 状态 。 由 于 L201 的 储 能 作用 ， 振 萝 的 开关 脉冲 经 D202 
整流 、 大 滤波 电容 C207 滤波 ， 获 得 约 + 380V 的 PFC 直流 电压 ， 为 主 电 源 电路 供电 ， 同 时 
将 副 电 源 供电 提升 到 380V。 


储 能 








1201 二 次 1-6 绕组 感应 的 脉冲 经 R218 限 流 后 加 到 U201 的 零 电 流 检测 端 5 脚 ， 


控制 驱动 脉冲 从 7 脚 输出 的 脉冲 相位 ， 从 而 控制 Q201 0202 的 导 通 /截止 时 间 ， 校 正 输出 


电压 相位 ， 


减少 0201, 0202 的 损耗 。 


(3) 灌流 电路 
0201 的 7 脚 与 0201、Q202 的 G 极 之 间 串 接 了 0203, 0204 组 成 的 灌流 电路 ， 灌 流 电路 
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的 作用 就 是 加 速 MOS 开关 管 Q201 0202 的 导 通 与 截止 ， 减 少 损 耗 。 当 7 脚 输出 正 脉冲 时 ， 
0203 =Ñ, [5] Q201 的 G 极 注入 高 电 平 ， 人 迫使 Q201 快速 导 通 ; 当 7 脚 输出 负 脉 冲 时 ，Q204 
导 通 , 将 Q201 的 G 极 电 压 泄 放 ， 迫 使 Q201 快速 截止 。 

(4) 防止 Q201 0202 峰 和 谷 状态 饱和 损坏 

市 电 整 流 滤 波 后 C102 两 端的 100Hz 脉动 直流 电压 经 R202 ~ R204 降 压 后 加 到 U201 的 3 
脚 ， 为 内 部 的 误差 放大 器 提供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输入 的 过 零 检 测 信号 一 起 ,使 7 JH 
输出 的 脉冲 调制 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 
防止 0201, 0202 在 脉冲 的 峰 谷 来 临时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

(5) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 380V 电压 ， 经 R208 ~ R210 与 R212 分 压 后 ， 送 到 U201 的 1 脚 内 部 的 
乘法 融 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输 出 的 脉冲 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 
目的 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

U201 的 4 脚 为 过 电流 检测 输入 脚 ，R213 、R221 是 取样 电阻 ， 通 过 R211 连接 IC 内 部 电 
流 比较 器 ， 对 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0201, 0202 的 S 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 0201, Q202 的 S 极 电流 在 R213 、R221 上 形成 电压 降 很 小 ， 反 馈 到 0201 
的 4 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q201 0202 的 D 极 电流 增 大 时 ， 则 R213、R221 上 
的 电压 降 增 大 ， 送 到 U201 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输出 的 
驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

2. 副 电源 电路 

长 虹 R-HS180S-4MF01 电源 板 副 电源 电路 如 图 2-20 所 示 。 它 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 、 输 
出 电路 0501 (NCP1027 ) 、 开 关 变 压 器 T501 和 稳 压 控制 电路 组 成 ， 一 是 在 T501 的 二 次 侧 冷 
地 端 产 生 +5V-STB 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 吉 控制 系统 供电 ; 开机 后 产生 +5V-3A 电压， 
为 小 信号 处 理 电 路 供电 。 二 是 在 热 接 地 端 输出 +15V 的 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 输 
出 VCCI EJE, 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 工作 电压 。 

(1) NCP1027 简介 

NCP1027 是 一 款 优秀 的 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-21 所 示 。 它 内 
A PWM 振荡 器 和 控制 器 、 软 启动 电路 、VCC 管理 电路 、 过 载 保护 电路 ， 集 成 有 高 电压 启动 
场 效 应 晶体 管 ， 大 大 降低 了 噪声 。NCP1027 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-7。 

#27 NCP1027 引 脚 功能 和 维修 数据 










































































B| 脚 号 引 脚 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 

1 VCC 供电 电压 输入 8.8 8.8 
2 RAMP 外 接 定 时 电阻 2.1 2.0 
3 BO 保护 检测 输入 1.6 1.6 
4 FB 稳 压 反馈 电压 输入 0.5 0.5 
5 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 380 300 
6 NC 空 脚 = 一 
7 OPP 未 用 ， 接 地 0 0 

8 GND 接地 0 0 

















AC 220V 输入 
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4.7k = =V 0ш 22k 100 100 
А = Ф 
R539 市 电 取 样 D502 过 电压 保志 5024! Ж 
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可 SA 于 Ма лт s= BLU-DET 15 BLU DET, а 
= = 1 
Z% š 95 TL431 取样 R514 EpWM 5—14 EPWM[——É 
k us S| 0502 2.2k CON14 
误差 放大 % x CON14 f пра 
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图 2-20 Кіт R-HS180S-4MF01 电源 板 副 电源 电路 
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2-21 NCP1027 内 部 电路 框图 

















(2) 启动 工作 过 程 

PFC 电路 待机 和 启动 状态 在 大 滤波 电容 C207 正极 产生 300V 的 直流 电压 (开机 PFC 电 
路 正常 工作 后 ， 此 点 电压 为 380V) ， 送 到 变压器 T501 的 6 脚 ， 并 从 T501 的 3 脚 输出 接 到 厚 
膜 电路 0501 的 5 脚 内 部 MOSFET 的 D 极 ; 同时 经 内 部 启动 电路 对 1 脚 外 接 电 容 C502 充电 ， 
达到 IC 启动 振荡 电压 时 ，U501 开始 振荡 ， 内 部 产生 的 脉冲 信号 驱动 MOSFET 工作 于 开关 状 
态 ， 其 脉冲 电流 在 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 
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(3) 整流 滤波 输出 电路 

开关 变压器 T501 的 热 地 端 反 馈 2-1 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 过 R507, D502, C510 限 
流 、 整 流 、 滤 波 后 ， 再 由 Q505, ZD505 稳 压 后 ， 输 出 15У 的 VCC 电压 ， 一 是 送 到 开 / 关 机 
控制 0503 的 EE 极 ， 控制 后 输出 VCC1 电压 ， 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 二 是 经 
R504 0503 加 到 NCP1027 的 1 脚 VCC 端 ， 和 替换 下 启动 电压 为 NCP1027 供电 。 

T501 的 冷 地 端 绕组 产生 的 感应 电压 ,经 D507. C505. C506, 1501, C514 组 成 的 电路 
整流 滤波 后 ,产生 +5Vs-1 和 +5V-STB 电压 。 +5V-STB 电压 为 主板 控制 系统 供电 ，+5Vs-l 
电压 为 开 / 关 机 和 稳 压 控制 电路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

0501 的 4 脚 FB 为 稳 压 反 馈 电 压 输入 脚 ， 与 光 和 耦合 器 N501 的 4 脚 相 连接 ，N501 的 2 脚 
接 误差 取样 电路 TL431 (U502) ， 以 稳定 T501 二 次 侧 各 路 输出 电压 。 

当 副 电源 输出 + 5Уз-1 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ，U502 和 N501 的 导 通 电流 会 增 大 ， 将 
0501 的 4 脚 电 压 下 拉 ，U501 内 部 的 MOSFET 导 通 时 间 缩 短 ，+5Vs-l 输出 电压 下 降 到 正常 
值 。 当 +5Vs-l 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

(5) 欠 电 压 / 过 电压 保护 电路 

0501 的 3 脚 BO 为 保护 检测 输入 脚 ， 外 接 市 电 电 压 取 样 电路 和 过 电压 保护 电路 ， 如 
图 2-20 上 部 所 示 。 

市 电 欠 电压 /过 电压 保护 : 经 过 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 的 N、L 两 端的 AC220V 经 D508、 
D510 整流 ，R528 、R530 、R534 、R539 R536 与 R532 分 压 ，C521 滤波 后 输出 取样 电压 ， 加 到 
0501 的 3 脚 ， 当 市 电 电 压 过 低 或 过 高 时 ，U501 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

副 电 源 输出 过 电压 保护 : U501 的 3 脚 通过 R538 、D506 与 过 电压 保护 电路 相连 接 ， 当 
T501 输出 电压 异常 升 高 时 ，T501 的 2 脚 电 压 随 之 升 高 ， 经 R507 0502, C510 整流 滤波 后 
产生 的 电压 也 随时 升 高 ， 当 升 高 到 27V 以 上 时 ,将 稳 压 管 ZD501 击 穿 ， 经 D506、R538 送 到 
0501 的 3 脚 ，U501 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(6) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 ,一 是 如 图 2-20 上 侧 所 示 的 以 Q506 、 光 耦合 器 U502 
(PC817) Q503 为 核心 构成 的 VCC1 控制 电路 ; 二 是 如 图 2-20 右 侧 所 示 的 由 0502, 0504, 
Q501 组 成 的 +5V-3A 控制 电路 。 

开机 时 ，POWER-ON/OFF 控制 信号 为 高 电 平时 ,分 为 两 路 : 一 路 使 Q506. U502. 
0503 导 通 ， 副 电源 产生 的 VCC 电压 经 过 0503 输出 VCC1 EE, X PFC 驱动 电路 U201 ME 
电源 驱动 电路 U401 供电 ; 另 一 路 使 Q502 0504, 0501 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 +5V-STB H 
压 输 出 ， 变 为 +5V-3A 电压 ， 为 小 信和 号 处 理 电 路 供电 。 

遥控 关机 时 ，POWER-ON/OFF 控制 信号 为 低 电 平时 ， 分 为 两 路 : 一 路 使 Q506. U502. 
Q503 截止 ， 切 断 VCC1 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ; 另 一 路 使 Q5302 0504, 0501 
和 截止， 切断 小 信和 号 处 理 电路 的 +5V-3A 供电 。 

3. 主 电源 电路 

长 虹 R-HS180S-4MF01 电源 板 主 电源 电路 如 图 2222 所 示 ， 以 驱动 电路 NCP1393 (U401). 
半 桥 式 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 0401, 、Q402 、 变 压 器 T503、T504、 稳 压 控制 电路 误差 
放大 器 0403 (TL431). 、 光 耦合 器 N401 (PC817) 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 主 电源 电路 启 
动工 作 , 产生 +24V-BL 和 +24V-Va 电压 ， 为 主板 功放 电路 和 背光 灯 板 供电 。 
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(1) NCP1393 简介 

NCP1393 是 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 推 动 半 桥 式 输出 电路 工作 。 有 关 简 介 见 本 章 2.2.1 
节 主 电源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 380V 的 PFC 电压 , 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 0402, Q401; 一 
路 经 R401 ~ R403 与 R407 分 压 后 ， 加 到 0401 的 3 脚 ， 作 为 PFC 电路 输出 电压 取样 检测 电 
Ж PFC 电压 正常 时 ，U401 启动 工作 ;PFC 电压 过 低 时 ，U401 停止 工作 。 

二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 VCC1 电压 ， 经 R404 限 流 为 U401 的 1 脚 提 供 工 作 
电压 ，U401 内 部 振荡 电路 启动 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ，U401 
的 5、7 脚 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 ， 分 别 驱动 Q401 和 0402 进入 开关 工作 状态 。 在 U401 
的 7 脚 输出 高 电 平时 〈 即 PWM 脉冲 的 平 顶 期 出 现时 ) 0402 导 通 ， 同 时 ，U401 的 5 脚 输出 
低 电 平 ， 故 Q401 截止 。Q402 导 通 时 ，PFC 电压 通过 Q402 的 D-S 极 、TS03 、TS04 的 一 次 绕 
组 、C402 到 地 构成 回路 ， 并 在 T503, T504 一 次 绕组 中 产生 上 正 下 负 感 应 电动 势 。 在 0401 
的 7 脚 输出 低 电 平时 ( 即 PWM 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ) 0402 截止 ， 同 时 ，U401 的 5 脚 输出 高 
电 平 ， 故 Q401 转 为 导 通 ， 从 而 使 T503 、T504 的 一 次 绕组 中 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 又 通过 
C402、Q401 的 D-S 极 构成 回路 ， 形 成 LC 振荡 ， 并 通过 T503. T504 的 二 次 绕组 向 负载 
供电 。 

当 0401 的 7 脚 和 5 脚 不 断 输 出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 时 ，Q402 和 0401 就 不 断 推 挽 输 
出 ， 从 而 使 主 电源 工作 在 开关 振荡 状态 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

T504 二 次 绕组 的 D406 与 С413 ~ C415 等 用 于 +24V-BL 整流 滤波 输出 ， 主 要 为 背光 灯 电 
路 供电 ; D407 与 C417 整流 滤波 后 产生 的 +24V 电压 ， 送 到 +24V-Va 控制 开关 管 0Q403 的 D 
№; D408 与 C419 整流 滤波 后 产生 的 电压 ， 为 +24V-Va 控制 开关 管 Q403 的 G 极 提供 正 向 
偏 置 电压 ，Q403 导 通 ， 经 误差 放大 髓 U402 稳 压 后 ， 输 出 +24V-Va 电压 ， 为 主板 和 功放 电 
路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 误差 放大 融 TL431 (U403 ) 、 光 耦合 器 PC817 (N401) 为 核心 组 成 ， 对 
主 电源 驱动 电路 0401 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 当 + 24V 电压 出 现 波动 时 ， 通 过 
U403 №01 将 波动 电压 的 差 值 信号 反馈 到 U401 的 2 脚 ， 由 0401 的 2 脚 内 部 电路 控制 U401 
的 5、7 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 以 调整 Q401 、Q402 的 导 通 与 截止 时 间 ， 从 而 实现 自动 稳 压 
的 目的 。 

当 +24V 电压 升 高 时 ，U403 的 导 通 阻 值 减 小 ，N401 的 导 通 电流 增 大 ，U401 的 2 脚 电 
压 下 降 ，U401 的 5、7 脚 输出 脉冲 占 空 比 减 小 ，Q401 0402 导 通 时 间 缩 短 ， 从 而 使 二 次 整 
流 输出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 当 +24V 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 自动 
稳 压 的 作用 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

该 电源 板 设 有 如 图 2-20 上 部 所 示 以 光 耦 合 器 N503 、 稳 压 二 极 管 ZD503 ZD504 为 核心 
组 成 的 过 电压 保护 电路 。 当 副 电源 输出 的 + 5Уз-1 电压 过 高 达到 6.8V 时 ， 击 穿 ZD503 ， 经 
R526 使 N503 导 通 ， 输 出 高 电 平 ; 当主 电源 输出 的 +24V-BL 电压 过 高 达到 27V 时 ， 击 穿 
ZD504， 经 R527 使 3503 导 通 ， 输 出 高 电 平 。 
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N503 导 通 输出 的 高 电 平分 为 两 路 输出 : 一 是 通过 D506, R538 向 副 电 源 U501 的 3 脚 
ВО 端 送 去 高 电 平 ， 副 电源 据 此 停止 工作 ; 二 是 经 D5311 R540 向 主 电 源 0401 的 3 脚 BO 端 
送 去 高 电 平 ， 主 电源 据 此 停止 工作 。 


2.3.2 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 S-HS180S-4MF01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 通过 观 
察 待 机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) 检查 熔 丝 是 否 熔断 

当 发 生 电 源 指示 灯 不 亮 故障 时 ， 主 要 检测 副 电源 ， 首 先 检查 熔 丝 F101 是 否 熔断 ， 如 果 
熔断 ,一 是 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电 路 、 主 副 电 源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 ; 
二 是 检查 市 电 输入 附近 的 压 敏 电阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 电 输 入 电压 过 高 
引起 。 

如 果 检 查 副 电源 厚 膜 电路 U501 内 部 MOSFET 击 穿 ， 继 续 查 T501 的 3-6 绕组 并 接 的 尖峰 
吸收 电路 元 器 件 D501. C504, R503 是 否 开路 ， 避 免 0501 再 次 击 穿 。 

(2) 检查 副 电 源 

如 果 测 量 熔 丝 F101 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工 
作 ， 则 对 以 下 电路 进行 检测 。 

如 果 测 量 副 电 源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 C207 两 端 待机 状态 的 +300V 供电 ， 
无 +300V 电压 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 BD101 是 否 发 生 开 路 故障 ， 有 +300V 电压 ， 测 
ш U501 的 1 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 1 脚 外 部 电路 C501 С502 是 否 短路 ， 
检查 R504, D503 是 否 发 生 开 路 故障 。 

如 果 测 量 U501 的 1 脚 有 启动 电压 ， 则 测量 U501 的 5 脚 电压 和 输出 脉冲 ， 无 脉冲 输出 ， 
一 是 检测 0501 的 各 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 并 与 正常 数据 对 比 ， 判 断 U501 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 
代 换 U501 试 试 ; 二 是 检查 U501 的 3 脚 外 部 市 电 过 低 和 过 电压 保护 电路 是 否 启动 。 

如 果 测 量 U501 正常 ， 则 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 故障 。 如 果 整 流 滤 
波 电 路 和 +5V 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 无 电压 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ,说 明 副 电源 正常 。 可 按 怕 控 器 上 的 “POWER” 键 , 测 开 / 关 机 控制 电路 
Q506 的 b 极 有 无 高 电 平 ， 无 高 电 平 ， 检 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 ; 有 高 电 平 ， 故 障 在 
开 / 关 机 控制 电路 和 主 电源 。 

(1) 检查 开 / 关 机 控制 电路 

如 果 测 量 主 电 源 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ,测量 Q503 的 е 脚 有 无 VCC1 f! 
E, 无 VCC1 供电 ,检查 0505, ZD505 组 成 的 VCC 稳 压 电路 和 由 Q506、N502、Q503 组 成 
的 开 / 关 机 VCCI 控制 电路 。 

(2) 检查 PFC 电路 输出 电压 

由 于 主 电源 0101 的 3 脚 BO 端 外 设 PFC 电路 输出 电压 检测 电路 ， 如 果 PFC 电路 发 生 故 
障 输出 电压 过 低 ， 主 电源 就 会 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 当 主 电源 无 电压 输出 ， 而 U401 的 1 
脚 有 VCC1 供电 时 ， 需 测量 PFC 电路 输出 电压 是 否 为 +380V， 如 果 仅 为 +300V， 则 是 PFC 
电路 未 工作 或 大 滤波 电容 C207 失效 或 容量 减 小 引起 ， 应 首先 排除 PFC 电路 故障 。 


















































第 2 章 KHE LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 65 · 





(3) 检查 主 电源 

如 果 0401 的 1 脚 有 VCC1 供电 ，PFC 电路 的 +380V 输出 电压 正常 ， 则 测 U401 的 5、7 
脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 U401 的 5、7 脚 外 部 的 半 桥 式 推 挽 输 出 
电路 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 保护 电路 故障 

(1) 输出 电压 过 高 保护 电路 维修 

如 果 发 生 开机 后 主 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0QV， 指 示 灯 亮 后 熄灭 ， 多 为 过 电压 保护 
电路 启动 引起 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 : 开机 瞬间 测量 保护 光 耦 合 器 N503 的 3 
脚 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 ОУ 变 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 维 修 时 主要 检查 主 、 副 电 
源 稳 压 电路 和 过 电压 保护 电路 。 常 见 为 主 、 副 电源 稳 压 电路 取样 电阻 变质 ， 过 电压 保护 电路 
稳 压 管 ZD503 ZD504 漏电 等 。 

确定 是 哪 路 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 的 方法 : 对 于 5V 过 电压 保护 电路 ， 可 拆除 稳 压 
管 ZD503; 对 于 24V 过 电压 保护 电路 ， 可 拆除 稳 压 管 ZD504; 对 于 副 电源 VCC 过 电压 保护 
电路 ， 可 拆除 稳 压 管 ZD501 。 如 果断 开 哪 个 稳 压 管 后 开机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 
的 保护 。 

全 部 解除 保护 的 方法 : 将 保护 执行 电路 N503 的 1 脚 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 : 
拆除 保护 电路 与 副 电源 U501 的 3 脚 之 间 的 D506 ， 解 除 保护 电路 对 副 电 源 的 控制 ; 拆除 保护 
电路 与 主 电源 U401 的 3 脚 之 间 的 D511 ， 解 除 保护 电路 对 主 电源 的 控制 。 

(2) 市 电 过 低 保护 电路 维修 

该 保护 电路 易 发 生 取 样 分 压 电 阻 R528, R530, R534, R539. R536 变质 ， 阻 值 变 大 故 
障 ， 造 成 取样 电压 降低 ， 引 发 保护 电路 启动 ， 副 电源 无 法 启动 工作 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启 
动 的 方法 : 测量 U501 的 3 脚 BO 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 平 1V 以 上 变 为 0.7V 以 下 ， 则 
是 该 保护 电路 启动 。 如 果 测 量 市 电 输 入 电压 不 正常 ， 则 是 该 保护 电路 元 器 件 变质 引起 的 误 
保护 。 

(3) PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 维修 

如 果 测 量 PFC 电路 的 输出 电压 达到 370V 以 上 ， 而 主 电 源 U401 的 3 脚 电 压低 于 1V， 则 
是 该 保护 电路 故障 ， 多 为 取样 分 压 电 阻 R401 ~ R403 变质 ， 阻 值 变 大 所 致 。 


2.3.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通电 源 ， 测 量 待机 电压 +5V-STB 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电 源 各 输出 
电压 均 无 。 随 后 检测 开 / 待 机 控制 POWER-ON/OFF 信号 为 高 电 平 3.3V， 测 量 控制 晶体 管 
Q506 饱和 导 通 ， 测 量 开 /关机 控制 光 耘 合 器 N502 的 初级 发 光 二 极 管 已 经 导 通 ， 其 次 级 光敏 
晶体 管 本 应 导 通 增强 ， 但 实测 次 级 光敏 晶体 管 e 极 (4 脚 ) 电压 为 高 电 平 ， 致 使 晶体 管 
Q503 的 b 极 没 有 电流 流 过 而 截止 ，PFC 电路 0201 (NCP1606B)、 主 电源 形成 电路 U401 
(NCP1393) 由 于 没有 VCC1 供电 而 停止 工作 。 将 光 耦 合 器 N502 焊 下 进行 检测 ， 发 现 3-4 脚 
之 间 已 开路 ， 更 换 后 输出 电压 正常 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 待机 电压 + 5V-STB 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电 源 各 输出 电压 均 无 。 
随后 检测 开 / 待 机 控制 POWER-ONZOFF 信号 为 高 电 平 3.3V， 测 量 PFC 电路 输出 端 C207 两 
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端 电 压 仅 为 +300V， 判 断 PFC 电路 发 生 故 障 未 工作 。 测 量 PFC 驱动 电路 U201 的 8 脚 VCC1 
供电 为 14V 正常 ， 测 量 U201 的 7 脚 无 驱动 脉冲 输出 。 测 量 U201 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 发 
现 过 电流 取样 电阻 R213, R221 烧 焦 ， 检 查 相 关 MOS 开关 管 Q201/Q202 漏电 。 更 换 上 述 损 
坏 元 器 件 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 指示 灯亮 ， 二 次 开机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 ; 测量 待机 电压 +5У-5ТВ 正常 ， 二 次 开机 瞬间 测量 主 电源 有 电压 输出 ， 数 
秒 钟 后 降 为 0V， 判 断 主 电源 过 电压 保护 电路 启动 。 测 量 保护 电路 光 耦 合 器 N503 的 З 脚 电 
压 ， 由 正常 时 的 低 电 平 0V 上 升 到 8V 以 上 。 拆 下 电源 板 单 独 维修 ， 用 1kQ 电阻 跨 接 于 连接 
器 +5У-5ТВ 和 POWER-ON/OFF 之 间 ， 为 开 / 关 机 控制 电路 提供 开机 高 电 平 ， 在 24V 输出 端 
接 24V 灯泡 做 假 负载 ， 将 №503 的 1 脚 对 地 短 接 ， 解 除 保护 后 通电 试 机 ， 测 量 主 电源 输出 的 
两 组 +24V 电压 正常 ， 判 断 保护 电路 元 器 件 变质 引起 误 启 动 。 怀 疑 稳 压 二 极 管 ZD504 漏电 ， 
用 277V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 恢 复 保护 电路 ， 通 电 试 机 开机 不 再 保护 ， 故 障 排除 。 


2.4 长虹 HSM45D-1MO 电源 板 维修 精 讲 























长 虹 LED 液晶 彩电 采用 的 欣 锐 HSM45D-1MO 电源 板 ， 为 开关 电源 与 背光 灯 二 合 一 板 ， 
把 PFC 电路 、 主 电源 和 LED 背光 灯 集 中 放置 到 一 块 印 制 电路 板 上 ， 降 低 了 整 机 成 本 和 体积 。 
同时 ， 对 元 吉 件 选 型 和 摆 放 进行 了 优化 处 理 ， 将 超 高 度 的 元 器 件 横 卧 摆 放 ， 降 低 了 电源 板 的 
厚度 ， 为 整 机 做 到 超 轻 超 薄 打 下 了 坚实 的 基础 。 其 电路 独特 之 处 是 : 打破 了 常规 LED 驱动 
电路 采用 升 压 (BOOST) 电路 为 LED 供电 的 方式 ， 而 是 采用 LCD 背光 灯 板 常用 的 半 桥 式 开 
关 电 源 直接 为 LED 背光 灯 串 供电 ， 背 光 灯 电源 输出 电压 和 LED 灯 串 电流 反馈 到 驱动 电路 ， 
据 此 对 输出 电压 和 LED 电流 进行 调整 和 控制 。 掌 握 了 本 电源 的 原理 和 维修 ， 对 其 他 公司 生 
产 的 类 似 结构 LED 驱动 电源 原理 理解 和 维修 均 有 借鉴 作用 。 

КТ. HSM45D-1MO 电源 板 采 用 NCP1251A + ЕА5591 + UCC25710 组 合 方案 ,该 电源 板 又 
称 XR7. 820. 286. V1. 1 或 MPM45D-1MO， 图 样 编号 XR2. 908. 286 ， 主 电源 输出 12.3V/2. 5А, 
背光 灯 电 源 输出 240V/325mA。 该 电源 板 应 用 于 长 虹 3D55B50001. 3D55C50801 等 大 屏幕 
LED 液晶 彩电 中 。 


2.4.1 电源 板 原 理 精 讲 


Кат HSM45D-1MO 电源 板 实物 图 解 如 图 2-23 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 2-24 
所 示 。 

长 虹 欣 锐 HSM45D-1MO 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 电路 FA5591 (U201) 为 核 
心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +380YV 为 主 电 源 电路 和 背光 灯 电 源 
半 桥 式 输出 电路 供电 ; 二 是 以 厚 膜 电路 NCP1251A (1101) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 
生 +12.3V 电 压 ， 为 主板 电路 和 背光 灯 电 源 驱 动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 UCC25710 
(U203) 为 核心 组 成 的 背光 灯 开 关 电 源 ， 产 生 240V 直流 电压 ， 为 LED 背光 灯 串 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

AC220V 市 电 经 电源 开关 控制 后 ， 首 先进 入 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 。 该 电路 由 电压 
过 高 限制 电路 、 防 浪 涌 冲击 电路 、 进 线 滤波 电路 、 整 流 滤 波 电路 组 成 ， 如 图 2-25 所 示 。 
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抗 干扰 和 市 电 整流 滤 波 电路 : 利用 电感 线圈 L101、L102 和 电容 CX101、||PFC 电 路 : 以 驱动 电路 FA5591(U201) 和 大 功率 MOSFET 
CX102、CY103、CY104 组 成 的 共 模 、 差 模 滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电 || (开关 管 ) Q201、 储 能 电感 L202 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 
网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电网 。 滤 除 干扰 脉 || 开 /关机 控制 电路 为 U201 的 8 脚 提 供 PFC-VCC 供 电 ， 该 电 
冲 后 的 市 电 通过 全 桥 D101 一 D104 整 流 、 电 容 C101、C102 滤 波 后 ， 因 滤 || 路 启动 工作 ，U201 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q201 工 作 


波 电 容 容量 小 ， 故 产生 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 送 到 PFC 电路 。RTI101 为 


于 开关 状态 ， 与 L202 和 PFC 整流 滤波 电路 D203、C208 配 


限 流 电阻 ， 防 止 开 机 冲击 电流 ; RV101 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 时 击 || 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提 


穿 ， 烧 断 熔 丝 F101 断 电 保护 


升 到 380V， 为 主 电源 和 背光 灯 半 桥 式 输出 电路 供电 
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背光 灯 驱 动 电源 : 以 集成 电路 UCC25710(U203)、 推 动 电路 Q405 一 
Q408、 推 动 变压器 T502、 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 MOSFET (开关 管 ) 

Q503、Q504 和 输出 变压器 T501 为 核心 组 成 。 开 机 后 ， 主 电源 输出 
的 12.3V 电 压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 U203 的 1 脚 供电 ，PFC 滤 波 电 
容 C208 上 端 开机 状态 输出 的 +380V 电压 为 半 桥 式 输出 电路 供电 ， 

主板 输出 的 点 灯 控 制 电压 和 调 光 电压 送 到 U203， 该 电路 启动 工作 。 
U203 从 2、3 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 推动 电路 Q405 一 Q408 放大 后 ， 
经 推动 变压器 T502 驱 动 半 桥 式 推 换 输 出 电路 Q503、Q504 输 流 导 

通 和 截止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 输出 变压器 T501 产 生 感 应 电压 ， 经 

整流 滤波 后 输出 LED+ 电 压 ， 为 LED 背 光 灯 串 正 极 供电 ， 灯 串 负 极 
电流 经 取样 后 反馈 到 U203， 据 此 对 LED 灯 串 电 流 进行 调整 
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12.3V 滤 波 电 连接 器 CON201 








开关 电源 电路 : 以 集成 电路 NCP1251A(U101)、 开 关 管 Q101、 
变压器 T101、 稳 压 控制 电路 U301、 光 耦合 器 N101 为 核心 组 
成 。 开 机 后 ，PFC 滤 波 电容 C208 上端 待 机 状态 输出 的 +300V 
电压 经 T101 的 一 次 6-4 绕 组 为 Q101 的 D 极 供电 ， 同 时 AC 220V 
市 电 VB 经 D208、R221 整 流 降 压 后 ， 为 U101 的 5 脚 提供 VCC 启 
动 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 ，U101 从 6 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 
Q101 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T101 中 产生 感应 电压 ， 
整流 滤波 后 ， 在 冷 地 端 产生 12.3V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 
等 负载 电路 供电 。 在 热 地 端 产 生 VC 电 压 ， 经 稳 压 后 输出 VC1 
电压 ， 一 是 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 PFC 驱动 电路 提供 PFC- 


八 YCC 电 压 ; 二 是 为 主 电源 驱动 电路 提供 启动 后 的 工作 电压 








图 2-23 Кіт HSM45D-1 MO 电源 板 实 物 图 解 
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Ф peg 28 
半 桥 式 输出 电路 。 电压 取样 放大 推动 电路 驱动 控制 电路 
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图 2-24 长 虹 HSM45D-1MO 电源 板 电 路 组 成 框图 


(1) 电压 过 高 限制 电路 

当 从 连接 器 CONI 输入 的 市 电 电压 过 高 或 有 雷电 进入 时 ， 压 敏 电 阻 RV101 的 两 端 电压 
升 高 ， 当 电压 超过 RV101 的 保护 电压 值 时 ， 漏电 电流 增 大 ， 接 近 短 路 ， 熔 丝 F101 因 过 流 而 
熔断 ， 从 而 保护 后 级 电路 不 会 因 电压 过 高 而 损坏 。 

(2) 防 浪 涌 冲 击 电 路 

在 冷 机 状态 ， 滤 波 电 容 C208 未 存储 电荷 。 当 接 通电 源 ， 交 流 电压 经 RT101 限 流 、D101 ~ 
D104 桥 式 整流 后 ， 经 РЕС 储 能 电感 L202 向 PFC 大 滤波 电容 C208 充电 。RT101 WIZA, BE 
制 了 C208 的 最 大 充电 电流 ， 避 免 因 开机 冲击 电流 过 大 而 损坏 元 器 件 。 因 为 RT101 为 负 温 度 
系数 元 件 ， 所 以 随 着 充电 的 进行 ，RT101 自身 阻 值 会 随 温 度 的 上 升 而 变 小 ， 最 后 几乎 变 成 直 
通 ， 不 再 额外 消耗 能 源 ， 降 低 了 开机 冲击 电流 。 

(3) 进 线 滤波 电路 

进 线 滤波 电路 由 FL101. FL102 RARE] CX101 ~ CY104 组 成 两 级 共 模 和 差 模 滤波 网 络 ， 
滤 除 电网 或 电源 产生 的 干扰 信号 。 

(4) 整流 滤波 输出 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 AC220V 市 电 ， 通 过 全 桥 D101 ~ D104、 电 容 C101 、C102、L101 将 交流 市 
电 整 流 滤 波 ， 由 于 C101 С102 容量 较 小 ， 故 产生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。PFC 
电路 待机 状态 输出 +300V 的 PFC 电压 ， 开 机 后 PFC 电路 启动 ， 将 供电 电压 提升 到 +380V， 为 
主 电源 MOS FET (开关 管 ) 和 背光 灯 电 源 半 桥 式 输出 电路 供电 。 

AC220V 市 电 还 经 R101//R104 与 R102//R103 Ж, 产生 VB 电压 ， 送 到 主 电源 启动 电 
路 ， 为 主 电源 启动 和 市 电 掉 电 保护 电路 提供 取样 电压 。 
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2. PFC 电路 


长 虹 HSM45D-1MO 电源 板 PFC 电路 如 图 2-25 所 示 ， 以 驱动 电路 FA5591 (U201) 和 大 
功率 MOSFET (开关 管 ) Q201 、 储 能 电感 L202 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 PFC 电路 输出 电压 
为 +380V， 待 机 时 PFC 电路 未 启动 ， 输 出 电压 为 +300V。 





(1) ЕА5591 简介 


FA5591 是 富士 电机 公司 生产 的 PFC 驱动 控制 电路 ， 工 作 在 临界 导电 模式 ; 实现 了 低 用 
电量 高 压 CMOS 工艺 ; 设 有 短路 检测 、 异 常 输出 电压 检测 电路 ， 发 生 短 路 、 过 电压 、 从 电压 
夏 障 时 ， 保 护 电路 启动 ，FB 端 停止 工作 。FA5591 内 部 电路 框图 如 图 2-26 所 示 ， 内 置 振荡 
器 、 锯 人 齿 波 发 生 嚣 、 参 考 电 压 、 电 压 比 较 右 、 电 流 检测 电路 、 驱 动 输出 电路 等 。FA5591 最 
高 工作 电压 为 28V， 启 动 /关闭 电压 为 13V ON/9V OFF， 消 耗 功率 为 400mW。FA5591 5] 


功能 和 维修 数据 见 表 2-8。 
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2-26 FA5591 内 部 电路 框图 


表 2-8 FASS91 引 脚 功能 和 维修 数据 


(T) OUT 





(6) GND 























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 开机 电压 /V 
1 FB 反馈 电压 输入 ， 监 测 PFC 电路 输出 电压 1.3 
2 COMP 补偿 ， 误 差 放 大 器 输出 端 2.5 
3 RT 设置 最 大 导 通 时 间 ， 外 接 电阻 0 
4 RTZC 设置 零点 起 导 通 延迟 时 间 ， 外 接 电阻 0.1 
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(Ж) 
| 脚 号 引 脚 符号 功 В 开机 电压 /V 
5 IS 电流 感应 输入 0 
6 GND 接地 1.2 
7 OUT MOSFET 激励 脉冲 输出 14.5 
8 VCC 电源 供电 输入 0.3 
(2) 启动 工作 过 程 
二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 PFC-VCC 电压 加 到 0201 的 8 脚 ，U201 得 电 进 入 


工作 状态 ， 软 启动 电路 工作 ， 输 出 软 启动 控制 信号 ， 振 荡 电 路 在 软 启动 电路 的 控制 下 ， 输 出 
低 占 空 比 脉冲 ， 以 防止 PFC 电路 在 启动 时 电流 过 大 。 电 路 中 ， 调 整 3 脚 外 接 阻 容 元 件 R205 
和 C210 的 大 小 ， 可 调整 振荡 频率 。 因 为 8 脚 内 部 预 置 有 欠 电 压 锁 定 (UVLO) 电路 和 输入 
过 电压 限制 电路 ， 所 以 要 求 输入 电压 13V < УСС <28V， 而 该 电源 使 用 稳 压 后 的 PFC-VCC 电 
压 作为 U201 的 供电 ， 故 此 两 种 保护 电路 相当 于 未 使 用 。 

0201 进入 工作 状态 后 ， 从 7 脚 输出 驱动 信号 ， 经 R213 R214 加 到 0201 的 G 极 ,使 
0201 工作 在 开关 状态 。 当 7 脚 输出 高 电 平 驱动 信号 时 ，Q201 饱和 导 通 。D101 ~ D104 桥 式 
整流 出 100Hz 脉动 直流 电 ， 经 1202, Q201. R216 回 到 桥 式 整流 电路 的 负极 ，PFC 电感 
1202 储 能 ， 感 应 电动 势 为 左 正 、 右 负 ， 此 时 负载 供电 由 滤波 电容 C208 承担 。 当 7 脚 为 灌流 
信号 输入 时 ，Q201 的 G 极 电荷 经 D202、R213 回 到 0201 的 7 脚 内 部 ，Q201 截止 ，1202 感 
应 的 电动 势 变 为 左 负 右 正 。L202 上 的 储 能 车 加 上 100Hz 脉动 直流 电 ， 通 过 D203 向 负载 供 
电 ， 并 向 滤波 电容 C208 充电 ， 在 C208 上 形成 +380V 的 PFC 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 +380V 直流 电压 ， 经 R220, R219, R227, R228, R208 ~ R211 组 成 的 
分 压 电路 取样 后 ， 加 到 U201 的 反馈 电压 输入 端 1 脚 ， 形 成 反映 PFC 电路 输出 电压 高 低 的 反 
馈 信号 。 

当 交 流 输入 电压 变 高 或 其 他 原因 造成 +380V 的 PFC 电压 升 高 时 ， 经 分 压 取 样 网 络 加 到 
1 脚 的 电压 也 跟着 升 高 ， 在 其 内 部 与 2.5V 基准 电压 比较 后 ， 误 差 放 大 器 输出 的 误差 信号 下 
降 。 误 差 信号 经 2 脚 外 部 C204, R207, C205 组 成 的 补偿 网 络 补偿 ， 与 振荡 器 产生 的 PWM 
信和 号 在 PWM 比较 器 比较 后 ， 通 过 或 门 电路 送 入 到 触发 需 ， 使 7 脚 输 出 的 脉冲 占 空 比 下 降 ， 
Q201 导 通 时 间 缩 得， 电感 L202 的 储 能 时 间 减 小 ， 自 感 电压 降低 ， 经 D203 整流 、C208 滤波 
的 PFC 电压 下 降 到 正常 值 。PFC 电 奈 下降 时 ， 控 制 过 程 相 反 。 

(4) 过 零 检 测 电路 

因为 PFC 电路 输入 的 是 100Hz 脉动 直流 电 ， 输 入 电压 随 交 流 电压 的 变化 而 变化 ， 如 果 
Q201 在 脉动 直流 电 为 零 时 导 通 ，Q201 自身 功 耗 就 很 大 ， 会 损坏 功率 管 ， 所 以 PFC 电路 都 设 
置 有 过 零 电压 检测 电路 ， 防 止 Q201 在 脉动 直流 电 为 零 时 导 通 。 

PFC 电路 工作 后 ，Q201 导 通 时 流 过 电流 检测 电阻 R216 两 端的 电流 从 小 到 大 开始 增长 ， 
EJ U201 的 5 脚 电 位 逐渐 降低 ， 当 达到 0201 由 导 通 转换 为 截止 前 一 瞬间 时 ，5 脚 电 位 达到 最 
低 ; 0201 由 导 通 转 为 截止 后 ，R216 两 端的 电压 降 减 小 ,5 脚 电 位 上 升 到 最 高 。 一 个 周期 
内 ， 在 5 脚 形成 一 个 电流 检测 信号 ， 加 到 内 部 ZCD 比较 器 的 正 端 。 与 - 10mV 信和 号 进行 比 
较 ， 检 测 出 Q201 由 截止 转向 导 通 的 脉冲 信号 ， 控 制 振荡 器 在 交流 脉冲 接近 过 零 时 停止 输 
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出 ， 避 免 0201 在 交流 电压 过 零 时 导 通 。 通 过 合理 设置 U201 的 4 脚 阻 容 元 件 R206 和 C206 
的 大 小 ， 即 可 改变 延迟 时 间 ， 确 保 0201 在 交流 信号 过 零 时 不 导 通 。 

(5) 保护 电路 

PFC 电路 自身 主要 有 以 下 四 路 保护 电路 : 

1) 过 电压 保护 (OVP) 电路 : 当 PFC 电压 急剧 升 高 时 ， 经 R220, R219, R227, 
R228 R208 ~ R211 组 成 的 分 压 电路 取样 后 加 到 U201 的 1 脚 的 电压 也 跟着 升 高 。 当 1 脚 电 
压 超过 预定 电压 (2. 5У) 的 1.09 倍 时 ， 内 部 OVP 比较 器 动作 ， 关 闭 7 脚 信 号 输出 ，Q201 
ЖЕ, РЕС 电路 进入 保护 模式 。 

2) 欠 电 压 保 护 (UVP)/ 开 环保 护 电路 : 当 PFC 电压 大 幅 降低 时 ， 经 R220, R219, 
R227, R228, R208 ~ R211 组 成 的 分 压 电 路 取样 后 ， 加 到 U201 的 1 脚 电压 也 会 降低 ， 当 稳 
压 环 路 开路 时 ，! 脚 电 压 也 大 幅 降 低 。 当 检查 到 1 脚 的 电压 低 于 0.3V 时 ， 欠 电压 比较 器 动 
作 ， 输 出 欠 电压 信号 SP， 关闭 7 脚 信号 输出 ，Q201 截止 ，PFC 电路 进入 保护 模式 。 

3) 过 电流 保护 (OCP) 电路 : 0201 芯片 内 部 预 设 有 一 个 电流 比较 器 ， 当 送 入 5 脚 电流 
言 号 的 电压 低 于 - 0.6V BF, OCP 比较 器 动作 ， 输 出 过 电流 检测 信号 ， 关 闭 7 脚 信 号 输出 ， 
Q201 BRIE, РЕС 电路 进入 保护 模式 。 

4) 低压 锁定 保护 (UVLO) 电路 : 0201 的 8 脚 内 置 一 个 UVLO 比较 器 ， 当 输入 到 8 脚 
的 电压 上 升 到 13V 时 ， 比 较 器 翻转 ， 内 部 电路 开始 工作 ，7 脚 才 有 信和 号 输出 。 当 8 脚 电 压 工 
作 期 间 下 降 到 9V 时 ，UVLO 比较 器 翻转 为 从 电 压 锁 定 状 态 ， 关 闭 7 脚 信 号 输出 ，Q201 截 
ШЕ, РЕС 电路 进入 保护 模式 。 

з. 主 电源 电路 

长 虹 HSM45D-1MO 电源 板 主 电源 电路 如 图 2-27 所 示 。 主 电源 电路 主要 以 厚 膜 电 路 
NCP1251A (10101), 、 开 关 管 Q101 、 变 压 器 TI101 、 稳 压 控制 电路 U301 、 光 耦合 器 N101 为 核 
心 组 成 ,一 是 从 二 次 侧 冷 地 端 输出 12.3V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 二 是 从 一 
次 侧 热 地 端 输出 25V 的 VC 电压 和 УСІ 电压 ， 经 待机 电路 控制 后 输出 PFC-VCC 电压 ， 开 机 
时 为 PFC 驱动 电路 供电 。 

(1) NCP1251A 简介 

NCP1251A 是 安 森 美 公司 生产 的 高 度 集成 的 峰值 电流 模式 控制 器 ， 针 对 低 功 耗 反 激 式 电源 
设计 ， 特 点 为 : 采用 固定 频率 为 (65 ~ 100) kHz 的 电流 控制 模式 。NCP1251A 内 部 电路 框图 如 
图 2-28 所 示 ， 内 部 含 可 调 过 功率 保护 (OPP) 电路 ， 轻 载 时 频率 下 降 到 26kHz 或 者 进入 跳 周 
期 工作 模式 ， 内 置 斜 坡 补偿 电路 ， 内 置 4ms 固定 软 启动 ; 输入 电压 最 高 可 达 28У; 最 大 启动 电 
流 为 13uA; 基于 100ms 定时 器 的 短路 保护 ; 可 选 自动 恢复 或 门 锁 短 路 保护 ; 具有 300mA/ 
500mA 的 电流 源 ; 待机 功 耗 低 于 100mW。NCP1251A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-9。 

# 2-9 NCP1251A 引 脚 功能 和 维修 数据 





















































引 脚 号 | 引 脚 符号 | 功 能 [| 待机 电压 /V | 开机 电压 V — 
1 GND 接地 0 0 
2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 0.3 0.46 
3 OPP/LATCH 过 功率 保护 检测 输入 0 0 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0 0 
5 VCC 电源 供电 输入 22.0 21.2 
6 DRV 激励 脉冲 输出 0.1 0.5 
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图 2-28 NCP1251A 内 部 电路 框图 





(2) 启动 与 从 电压 保护 电路 

该 电路 如 图 2-26 右 下 角 的 交流 掉 电 检测 模块 所 示 ， 具 有 启动 与 从 电压 保护 功能 。 

1) 启动 电路 : AC220V 交流 电压 经 R101 ~ R104 分 压 后 ， 形 成 一 个 正比 于 交流 电压 的 
VB 电压 。 刚 通电 时 ，VB 电压 经 组 合 二 极 管 D208 的 1、3 脚 间 的 二 极 管 整流 ，C215 滤 除 杂 
波 后 形成 一 个 较 高 的 电压 ， 然 后 经 D208 的 3 2 脚 间 的 二 极 管 和 R221 输出 VCC 电压 ， 为 主 
电源 驱动 电路 U101 的 4 脚 提 供 启动 电压 ， 向 电容 C104 (4.7REVX50V) 充电 。 此 过 程 中 ,由 
于 Q110 (PNP) 的 b 极 电压 高 于 e 极 电压 ，Q110 和 Q109 (PNP) 均 截 止 ， 故 对 启动 电路 没 
有 影响 。 随 着 C104 上 的 电压 逐渐 升 高 ，U101 的 5 脚 电压 也 会 跟着 升 高 ， 当 电压 升 高 到 
VCC-ON 电压 (18V) 时 ，U101 进入 工作 状态 。 

2) 掉 电 与 欠 电 压 检 测 电 路 : 正常 工作 时 ， 由 VB 整流 出 来 的 电压 直接 加 到 Q110 的 b 
B, 确保 Q110 处 于 截止 状态 。 当 某 种 原因 造成 交流 电压 瞬间 掉 电 或 电压 过 低 时 ，VB 电 
压 瞬 间 变 得 很 低 ，D208 的 1、3 脚 间 二 极 管 整流 出 来 的 电压 也 会 很 低 。 由 于 C215 很 小 ， 
电压 通过 R224 很 快 汇 放 完 ， 不 足以 维持 Q110 的 b 极为 高 电 平 。 此 时 ，Q110 HJ e 极 电 平 
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高 于 b 极 ，Q110 导 通 ，Q109 导 通 ，VCC 电压 经 R221 0109 的 e、c 极 及 R225 到 地 ， 很 
快 使 VCC 电压 降 至 VCC-OFF 电压 (8. 8ү), 0101 停止 驱动 脉冲 输出 ， 待 机 电路 停止 
工作 。 

(3) 主 电 源 工作 过 程 

通电 后 ，PFC 大 滤波 电容 C208 两 端 形 成 的 300V 直流 PFC 电压 为 主 电 源 供电 ， 通 
关 变 压 器 T101 的 6-4 绕组 加 到 Q101 的 漏 极 。 启 动 电路 为 U101 的 5 脚 提 供 VCC 供电 后 ， 主 
电源 启动 工作 ，U101 从 6 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 Q106 R126 ~ R128 加 到 Q101 УЖ Ж 

当 U101 输出 高 电 平时 ，Q106 截止 ，Q101 导 通 。PFC 电压 经 T101 的 6-4 2, 0101, 
R122 到 地 。 因 流 过 T101 绕组 的 电流 是 从 零 逐 步 增 大 的 ， 当 线圈 中 有 变化 的 电流 流 过 时 ， 就 
会 产生 磁场 ， 把 电能 转变 成 磁 能 储存 在 T101 中 ， 此 时 一 次 绕组 的 感应 电动 势 为 6 脚 正 、4 
脚 负 。 

当 U101 输出 低 电 平时 ，Q106 导 通 ，Q101 的 栅 极 电荷 经 R128 0106, R122 到 地 ， 储 
存在 Q101 的 栅 极 的 累积 电荷 就 通过 Q106 Ў, 0101 截止 后 ，PFC 电压 经 T101 的 6-4 2% 
组 、Q101 R122 到 地 的 电流 回路 被 切断 ， 流 过 电感 线圈 的 电流 不 能 突变 ， 流 过 T101 的 6-4 
绕组 的 电压 方向 瞬间 反 向 ， 感应 电动 势 为 6 脚 负 、4 脚 正 。 这 样 ， 电 路 中 产生 的 尖峰 脉冲 电 
压 ， 闭 加 上 电源 输入 的 300V 直流 电压 ， 形 成 约 600V 的 尖峰 电压 。 此 时 ， 人 尖峰 脉冲 放电 二 
极 管 D105 导 通 ， 尖 峰 电压 经 R119 和 C103 A 300V 直流 电源 ， 迅 速 降低 尖峰 脉冲 电压 ， 
从 而 有 效 避 免 Q101 过 电压 损坏 。 

当 有 交 变 的 电流 流 过 T101 的 6-4 绕组 时 ， 变 压 器 的 二 次 绕组 均 会 按 线圈 比例 产生 感应 
EJko T101 的 2-1 绕组 感应 的 电压 经 D106 整流 、R120/R121 限 流 、C108 滤波 后 ， 形 成 约 
27V 的 VC 直流 电压 ， 经 过 0108 和 ZD102 (22V) 组 成 的 稳 压 电 路 稳 压 后 分 为 两 路 ;一 路 经 
0204, R138, C104 限 流 稳 压 ， 形 成 20V 的 VCC 电压 ， 直 接 加 到 U101 的 5 脚 ， 为 集成 电路 
提供 正常 工作 电压 ; 另 一 路 经 开 / 关 机 电路 控制 后 输出 PFC-VCC EJE, J PFC 驱动 电路 
供电 。 

T101 二 次 8-10//11 绕组 产生 的 感应 脉冲 经 D301 整流 ，C302、C303 C307 ~ C309、 
L301 滤波 后 ， 形 成 12. 3V 的 直流 电压 ， 为 主板 和 电源 板 的 背光 灯 驱 动 电路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

本 机 采用 过 渡 响 应 以 及 稳定 性 优化 的 电流 模式 控制 ， 通 过 光 耦 合 器 N101 控制 U101 的 
FB 端 输出 电流 的 大 小 ， 实 现 输出 电压 的 稳定 。 

当 负载 变 轻 或 输入 电压 升 高 时 ， 待 机 电压 12.3V 也 跟着 升 高， 通过 R306 和 R307// 
R311 分 压 后 的 电压 也 跟着 升 高 ， 加 到 U301 控制 端 (1 脚 ) 的 电压 也 就 升 高 ，U301 W K 
(3 脚 ) 电压 下 降 ， 流 过 N101 内 部 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管 等 效 电 阻 降低 ，U101 的 2 脚 
电压 下 降 ， 经 集成 块 内 部 电路 处 理 后 ， 使 U101 的 6 脚 输出 的 PWM 脉冲 占 空 比 减 小 ，Q101 
的 导 通 时 间 减 少 ，T101 二 次 整流 输出 的 12. ЗУ 电压 也 跟着 降低 到 正常 值 。 当 12. ЗУ 输出 电 
压 过 低 时 ， 其 稳 压 过 程 与 上 述 过 程 相反 。 

C305 和 R305 组 成 消 谐振 电路 ， 防 止 U301 进入 谐振 状态 ， 避 人 免 稳 压 环 路 失控 而 损坏 功 
率 管 。 

当 12.3V 的 负载 空 载 或 待机 时 ， 由 于 负载 需求 功率 小 ，D301 整流 ，C302、C303、C307 ~ 
C309 、L301 滤波 后 的 电荷 汇 放 很 慢 ， 电 压 保 持 在 固定 值 的 时 间 较 长 ， 经 稳 压 环 路 控制 后 ,使 
U101 的 2 脚 电 位 逐渐 下 降 ， 降 到 1.5V 时 ， 内 部 振荡 频率 开始 降低 ， 电 源 进 入 跳 周 期 工作 状 
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Ж; 低 于 0.8V 时 ， 振 荡 频 率 降 低 到 最 低 的 工作 频率 26kHz。 此 时 ，12.3V 电压 逐渐 降低 ， 
经 控制 环 路 控制 后 ，U101 的 2 脚 电位 逐渐 上 升 ，U101 开始 工作 ，12.3V 电压 上 升 ， 使 U101 
进入 跳 周期 模式 的 截止 状态 ， 从 而 使 电源 在 待机 或 待机 电路 空 载 时 功 耗 降 低 。 

(5) 保护 电路 

0101 内 置 多 种 保护 功能 ， 通 过 外 围 电 路 的 选择 和 内 部 电路 结合 ， 实 现 过 功率 保护 
(OPP) 和 开关 管 过 电流 保护 (OCP) 功能 。 

1) 过 功率 保护 (OPP): 过 功率 保护 电路 主要 由 U101 的 3 脚 及 外 部 元 器 件 组 成 。 正 常 
工作 时 ，T101 的 2-1 绕组 产生 的 感应 脉冲 信号 经 D106 整流 、R120//R121 降 压 、C108 滤 除 
杂 波 信号 后 形成 VC 电压 , 经 R135 Л U101 的 3 脚 (过 功率 保护 检测 输入 端 ) ， 该 电压 和 
0. 8V 基准 电压 厂 加 后 ， 不 影响 稳 压 环 路 的 工作 状态 。 当 某 种 原因 造成 输出 功率 异常 增加 或 
输入 电压 异常 升 高 时 ， 开 关 电 源 功 率 加 大 ， 此 时 T101 的 2-1 绕组 产生 的 感应 脉冲 信号 幅度 
变 高 ， 输 入 0101 的 3 脚 的 脉冲 幅度 也 跟着 变 高 ， 释 加 上 0. ВУ 的 电压 后 送 入 稳 压 回路 ,使 
Q101 的 导 通 时 间 减 少 ， 输 出 功率 下 降 。 如 T101 二 次 2-1 绕组 感应 的 脉冲 过 高 时 ， 流 过 开关 
管 的 电流 又 过 大 ， 与 电流 检测 信号 在 CS 比较 器 比较 后 ， 则 输出 复位 信号 ， 使 U101 内 部 工 
作 电 路 复位 ， 重 新 启动 。 当 过 功率 保护 状态 没有 改变 时 ， 一 直 工 作 在 “启动 一 保护 一 启动 ” 
状态 ， 直 到 解除 过 功率 保护 状态 为 止 。 

2) 开关 管 过 电流 保护 : NCP1251A 的 4 脚 为 过 电流 保护 检测 输入 端 ， 通 过 R124 与 开关 
管 Q101 的 过 电流 取样 S 极 电阻 R122 相连 接 。R122 两 端的 电压 降 反 映 了 开关 管 电流 的 大 
小 ， 当 开关 管 Q101 电流 过 大 时 ，R122 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，NCP1251A 的 4 脚 电 奈 升 
高 ， 当 4 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ，4 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 

(6) 待机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 以 Q301、 光 耦合 器 N102 和 0202 为 核心 组 成 ， 对 主 电源 输出 的 УСІ 
电压 进行 控制 ， 进 而 控制 PFC 电路 PFC-VCC 供电 。 

待机 时 ， 主 板 经 连接 器 CON201 的 10 脚 送 到 电源 板 的 PS-ON 电压 为 低 电 平 ，Q301、 
N102 均 截 止 ，Q202 也 因 基 极 无 电流 输入 而 截止 ， 故 Q202 的 发 射 极 无 电压 输出 ，PFC 驱动 
电路 无 供电 而 停止 工作 。 

二 次 开机 后 ,PS-ON 信号 由 待机 时 低 电 平 变 成 开机 后 的 高 电 平 ，Q301 饱和 导 通 、 光 
耦合 器 N102 导 通 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 为 Q202 的 基 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q202 导 通 ， 
发 射 极 输 出 直流 电压 经 D205 隔离 形成 PFC-VCC 电压 ， 为 PFC 控制 电路 U201 的 8 脚 供 
电 ， 启 动 PFC 电路 ， 将 主 电源 供电 由 待机 状态 的 300V 提升 到 380V， 提 高 输出 功率 ， 进 
入 工作 状态 。 

4. 背光 灯 电 源 电路 

长 虹 HSM45D-1 MO 电源 板 背光 灯 电 源 电路 如 图 2-29 所 示 。 该 电路 以 驱动 电路 UCC25710 
(U203) 、 全 桥 式 推动 电路 Q405 ~ Q408、 推 动 变压器 T502、 半 桥 式 推 挽 输出 电路 0501 ~ 
Q504 、 输 出 变压器 TS$01 、 二 次 整流 滤波 电路 为 核心 组 成 ， 开 机 后 启动 工作 ， 输 出 240V/ 
325mA 电压 ， 为 LED 背光 灯 串 供电 。 

电路 独特 之 处 是 : 打破 了 常规 LED 驱动 电路 采用 升 压 (BOOST) 电路 为 LED 供电 的 
方式 ， 而 是 采用 LCD 背光 灯 板 常用 的 半 桥 式 开 关 电源 直 接 为 LED 背光 灯 串 供电 ， 背 光 灯 
电源 输出 电压 和 LED 灯 串 电流 反馈 到 驱动 电路 ， 据 此 对 输出 电压 和 LED 电流 进行 调整 和 
控制 。 
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(1) UCC25710 简介 


UCC25710 是 新 型 LED 背光 灯 电 源 专用 LLC 半 桥 式 驱动 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 
图 2-30 所 示 。UCC25710 内 置 振 荡 右 、 稳 压 右 、 驱 动 输出 和 稳 压 电路 、 电 流 控 制 电 路 ， 输 出 
两 路 对 称 的 驱动 脉冲 ; 具有 调 光 控制 、 点 灯 控 制 、 过 电流 过 电压 保护 功能 ， 具有 可 编程 压 控 
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振荡 器 (VCO) ， 可 在 多 个 LED 背光 灯 串 中 实现 绝 佳 的 LED 电流 匹配 ， 提 高 工作 效率 。 
UCC25710 引 脚 功 能 见 表 2-10。 


32-210 UCC25710 引 脚 功能 




































































引 脚 号 引 脚 符号 J 能 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 VCC VCC 供电 输入 11 UV 反馈 电压 输入 
2 GDI 激励 脉冲 输出 1 12 OV 输出 取样 电压 输入 
3 GD2 激励 脉冲 输出 2 13 CL DED ө и 
4 GND 接地 14 DSR 外 接 470p 电容 
5 VREF 参考 电压 输出 15 CREF 参考 电压 输入 
6 LEDSW LED 开关 脉冲 输出 16 CS 电流 反馈 输入 
7 DTY 外 接 220nF 电容 17 ICOMP 外 接 补偿 电路 
8 DADJ 外 接 330pF 电容 18 SS 软 启动 输出 
9 DIM 亮度 调整 控制 电压 输入 19 FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 
10 BLON 点 灯 控 制 电压 输入 20 FMIN 外 接 定时 电阻 























(2) 启动 工作 过 程 

电源 电路 二 次 侧 输出 的 12. ЗУ 电压 直接 为 推动 电路 0405 ~ 0408 供电 ， 同 时 经 Q401、 
0404 控制 后 产生 VCC2 电压 经 D503 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 0203 供电 ，PFC 电路 输出 的 
380V 电压 为 升 压 输 出 电路 Q503 0504 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 通过 连接 吉 CON201 
的 8 脚 向 背光 灯 电 路 送 去 BLON 点 灯 高 电 平 ， 经 R418 送 到 0203 的 10 JJ; 主 电路 控制 系统 
通过 连接 器 CON201 的 9 脚 向 背光 灯 电 路 送 去 DIM 亮度 调整 电 平 ， 经 R420 与 R510 分 压 后 
送 到 0203 的 9 脚 ; 背光 灯 电 路 启动 工作 ，U203 的 5 脚 输出 基准 电压 ， 为 内 外 电路 供电 ， 
0203 内 部 振荡 器 产生 的 脉冲 电压 处 理 后 ， 从 2、3 脚 输出 相位 相反 、 幅 度 和 频率 相等 的 GD1 
和 GD2 激励 脉冲 。 

(3) 推动 与 升 压 输出 电路 

0203 从 2 、3 脚 输出 相位 相反 、 幅 度 和 频率 相等 的 CD1 和 GD2 激励 脉冲 经 全 桥 式 推动 
电路 Q405 ~ 0408 放大 后 ， 通 过 推动 变压器 T502 输出 激励 脉冲 ， 激 励 半 桥 式 输出 电路 
Q503 0504 轮流 导 通 、 截 止 ， 其 脉冲 电流 流 过 升 压 变压器 T501 的 一 次 1-4 绕组 ， 在 T501 
中 产生 感应 电压 ， 通 过 互感 作用 ,在 Т501 的 二 次 7-9 绕组 产生 感应 电压 ， 经 D401 、D402 全 
桥 整 流 、C401 滤波 ， 产 生 240V/325mA 的 LED + 直流 电压 ， 通 过 连接 器 CON301 的 1 脚 为 
LED 背光 灯 串 供电 。 

(4) 电压 反馈 控制 电路 

背光 灯 电 源 输出 的 LED + 电压 ， 一 路 经 R417 R426 与 R415 分 压 取 样 ， 反 馈 到 U203 的 
11 脚 ; 另 一 路 经 R422 R429 与 R421 分 压 取样 ， 反 馈 到 U203 的 12 脚 ，U203 根据 反馈 电压 
的 高 低 ， 对 2、3 脚 输出 的 激励 脉冲 GDI, GD2 的 脉 宽 和 相位 进行 调整 和 控制 ， 达 到 控制 输 
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出 电压 的 目的 。 当 LED + 电压 异常 升 高 ， 达 到 U203 设计 保护 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 背 
光 灯 电路 停止 工作 。 

(5) 电流 反馈 控制 电路 

LED 背光 灯 串 负极 产生 的 LED- 电 压 经 连接 器 CON301 的 3 脚 反馈 到 电源 板 ，LED 电流 
在 R447 ~ R450 上 端 产生 电压 降 ， 该 电压 反映 了 LED 电流 的 大 小 ， 分 两 路 反馈 到 0203, — 
路 输出 ISNS 电压 ， 经 R452 反馈 到 U203 的 13 脚 ， 另 一 路 经 R411 C408 反馈 到 U203 的 16 
脚 ，U203 据 此 对 LED + 输出 电流 进行 控制 ， 达 到 调整 背光 灯亮 度 的 目的 。 当 LED 电流 异 
常 ， 达 到 U203 设计 保护 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 

(6) 亮度 调整 电路 

主 电 路 控制 系统 通过 连接 器 CON201 的 9 脚 向 背光 灯 电 路 送 去 DIM 亮度 调整 电 平 ， 经 
R420 与 R510 分 压 后 送 到 U203 的 9 脚 ， 与 电压 反馈 和 电流 反馈 电路 共同 对 U203 内 部 驱动 
脉冲 宽度 和 相位 进行 控制 ， 达 到 调整 背光 灯亮 度 的 目的 。 


2.4.2 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 HSM45D-1 MO 电源 板 电源 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 
通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

由 于 屏 内 空间 狭小 ， 工 作 温度 较 高 ， 更 换 的 元 器 件 对 温度 有 一 定 的 要 求 ， 比 如 电容 ， 最 
好 选择 105<C 电容。 否则， 电源 易 出 现 热 稳 定 问题 或 可 靠 性 工作 问题 。 

应 注意 的 是 : 背光 灯 电 源 的 驱动 和 推动 电路 由 主 电源 输出 的 12.3V 供电 ， 位 于 电源 板 
的 冷 地 端 ， 半 桥 式 推 挽 输出 电路 由 PFC 电路 输出 的 380V 供电 ， 位 于 电源 板 的 热 地 端 ; 二 次 
整流 滤波 电路 又 位 于 电源 板 的 冷 地 端 。 因 此 维修 背光 灯 电 源 ， 应 注意 接地 端的 位 置 ， 检 测 和 
维修 时 不 要 搞 错 ， 以 免 产 生 错 误 测量 ， 轻 者 数据 出 错 ， 造 成 错误 的 判断 ， 重 者 烧 坏 测量 仪器 
仪表 或 引发 触电 事故 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

由 于 指示 灯 由 主 电源 经 主板 控制 电路 控制 ， 故 指示 灯 不 亮 故障 主要 是 电源 板 的 主 电 源 发 
生 故 障 引 起 。 首 先 测量 主 电 源 是 否 有 12. ЗУ 电压 输出 ,无 12. 3 电压 输出 ， 则 测量 炊 丝 F101 
是 否 熔断 ， 如 果 已 经 烷 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 重 点 排除 电源 板 的 抗 干扰 电路 
电容 、 市 电 整流 滤 波 电路 整流 管 、 滤 波 电容 、PFC 电路 开关 管 、 大 滤波 电容 、 主 电源 开关 管 
短路 漏电 故障 。 如 果 主 电源 开关 管 Q101 击 穿 ， 应 注意 检测 其 尖峰 吸收 电路 是 否 发 生 开 路 故 
障 ，S 极 电 流 取样 电阻 是 否 连 带 烧 断 ， 避 免 再 次 击 穿 开 关 管 。 

如 果 燃 丝 F101 未 断 ， 主 电源 无 12. 3V 电压 输出 ， 基 本 可 以 确定 是 主 电源 电路 有 问题 。 
首先 测量 主 电 源 的 PFC 供电 、 启 动 与 VCC 供电 是 否 正常 ， 再 检查 以 0101 为 核心 的 振荡 驱 
动 电路 和 开关 管 Q101, 

2. 待机 指示 灯亮 

待机 指示 灯亮 ， 说明 AC220V 市 电 输出 整流 滤波 电路 、 主 电源 电路 均 正常 ， 故 障 在 待机 
控制 电路 、PFC 电路 。 由 于 开 / 关 机 控制 电路 控制 着 PFC 电路 的 PFC-VCC 供电 ,维修 时 ， 首 
先 检 查 开 /关机 控制 电路 输出 的 PFC-VCC 电压 是 否 正 常 ， 再 检查 PFC 电路 输出 的 380V 的 
PFC 电压 是 否 正 常 ， 最 后 检查 主 电 源 电路 。 

开 / 关 机 控制 电路 维修 : 维修 时 先 测量 0108 的 е 极 输出 的 23V 的 VC1 电压 是 否 正常 ， 
如 果 不 正常 ， 故 障 在 VC 整流 滤波 电路 0106, R120, R121, C108 和 稳 压 电路 0108, 
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ZD102; 再 测量 Q202 输出 的 PFC-VCC 供电 ， 如 果 不 正常 ， 故 障 在 开 / 关 机 PFC-VCC 控制 电 
路 0301, №102, Q202, 

PFC 电路 维修 : 测量 大 滤波 电容 C208 输出 的 380V 电压 是 否 正常 ， 如 果 仅 为 300V， 则 
是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检查 PFC-VCC 供电 ， 再 测量 驱动 电路 U201 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 ， 
无 激励 脉冲 ， 检 查 U201 驱动 电路 ; 有 激励 脉冲 ， 检 查 7 脚 外 部 开关 管 Q201 和 PFC 整流 滤 
波 电路 。 如 果 PFC 电路 输出 电压 高 于 300V， 低 于 370V， 则 是 大 滤波 电容 C208 容量 减 小 
所 致 。 

3. 背光 灯 不 亮 

如 果 背 光 灯 不 亮 ， 多 是 背光 灯 电 源 电路 有 故障 引起 。 背 光 灯 电源 电路 维修 : WREG 
灯 电 源 无 电压 输出 ， 一 是 检查 VCC2 供电 是 否 正 常 ， 如 果 不 正 常 ， 检 查 由 0401, 0404 组 
成 的 VCC2 控制 电路 。 二 是 检查 PFC 电路 输出 的 +380V 供电 是 否 正常 ， 供 电 正 常 ， 再 检 
查 驱 动 控制 电路 U203 的 5 脚 有 无 基准 电压 输出 ， 无 基准 电压 输出 ， 故 障 在 0203 内 部 稳 
压 电路 。 三 是 检查 0203 的 2、3 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 0203 及 其 
外 部 电路 ;， 有 激励 脉冲 输出 ,检查 全 桥 推 动 电 路 0405 ~ 0408 和 半 桥 式 输出 电路 
0503, 0504, 

另外 ，LED 背光 灯 串 连接 器 接触 不 良 ，LED 背光 灯 串 发 生 开路 、 短 路 故障 ， 也 会 引起 
黑屏 幕 故障 。 


2.4.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 二 次 开机 后 指示 灯 闪 烁 ， 无 光 无 声 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 电源 输出 的 待机 +12. ЗУ 电压 基本 正常 ; 二 次 开机 指示 灯 
闪烁 ， 说 明 CPU 已 经 接收 到 开机 信号 ， 故 障 原 因 可 能 是 开 / 关 机 控制 信号 PS-ON 不 良 或 电源 
组 件 有 故障 。 测 试 PS-ON 电压 能 从 低 到 高 变化 , 说明 待机 CPU 发 出 的 开机 控制 信号 正常 。 
开机 瞬间 测试 C208 两 端的 PFC 电压 在 300V EA, 不随 二 次 开机 动作 而 升 高 ， 说 明 PFC 电 
路 未 工作 或 工作 不 正常 ; 测试 PFC-VCC EEX OV, 说 明 开 /关机 控制 电路 有 问题 。 检 测 
Q202 的 基 极 和 集 电 极 ， 基 极 电压 为 OV， 集 电极 电压 为 26. 5V， 说 明 开 /关机 控制 电路 N102、 
Q301 及 外 围 电路 有 问题 。 检 测 Q301 的 栅 极 有 4V 的 高 电 平 ， 测量 Q301 正常 ， 更 换 光 耦合 
器 N102 后 故障 排除 。 

【 例 2】 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 不 能 二 次 开机 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯 不 亮 ， 说 明 主 板 CPU 或 主 电源 工作 不 正常 ， 测 试 电 源 板 无 12. 3V 
电压 输出 ， 判 断 故 障 在 主 电源 电路 。 测 试 U101 的 5 脚 VCC 电压 为 8V， 远 远 低 于 启动 的 
18V 电压 ,说明 启动 电路 不 良 。 

AC220V 交流 电压 经 R101 ~ R104 分 压 后 ， 形 成 一 个 正比 于 交流 电压 的 信号 VB 电压 。 
在 刚 通电 时 ，VB 电压 经 D208 整流 、C215 滤 除 杂 波 后 形成 一 个 较 高 的 电压 ， 然 后 经 
0208, R221 限 流向 电容 C104 充电 ， 此 时 ，Q110 的 基 极 电压 高 于 发 射 极 电压 ，Q110 和 
Q109 均 截 止 ， 对 启动 电路 没有 影响 。C104 上 的 电压 逐渐 升 高 ，U101 (NCP1251A) 的 5 
脚 电压 也 跟着 升 高 ， 当 电压 升 高 到 VCC-ON 电压 (18У) I, UIO 进入 工作 状态 。 试 将 
0109 FF, 电源 板 启动 正常 ， 检 查 交流 掉 电 检测 模块 ， 发 现 0109 漏电 ， 更 换 后 故障 
排除 。 
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【 例 3】 开机 后 有 伴音 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 ， 开机 后 指示 灯亮 ， 有 伴音 ， 但 显示 屏 无 光栅 ， 测 量 背光 灯 电 源 驱动 电路 的 
12.3V 和 VCC2 供电 正常 ， 测 量 升 压 输 出 电路 的 380V 供电 正常 ， 测 量 驱 动 电路 0203 的 2、 
3 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 测 量 推动 电路 变压器 T502 的 二 次 侧 无 激励 脉冲 交流 电压 ， 判 断 故 障 
在 全 桥 推动 电路 。 检 查 推动 电路 Q406 0408 的 集 电 极 无 电压 ， 检 查 发 现 相 关 供 电 限 流 电 阻 
R414 烧 焦 ， 滤 波 退 耦 电容 C407 鼓 包 漏电 ， 更 换 R414 、C407 后 故障 排除 。 
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3.1 康佳 KPS +L180C3-01 电源 板 维修 精 讲 


康佳 LED 液晶 彩电 采用 的 KPS + L180C3-01 电源 板 ， 编 号 先后 为 34006817 、35014447 、 
34006820 ， 集 成 电路 采用 FAN7530 + FSGM300 + FSFR1700 + LM324 组 合 方案 ， 输 出 SVSB、 
24V、12V 电压 。 它 应 用 于 康佳 LC55TSSSEN. LED42MS92DC. LED42IS95N. LED42IS97N. 
LED42ES92DC 、LED371S97N 等 新 型 LED 液晶 彩电 中 。 


3.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 实 物 图 解 如 图 3-1 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 3-2 
所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7530 (UF901) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 、 副 电源 供电 。 二 是 以 集成 电路 FSGM300 
(UB901) 为 核心 组 成 的 副 电源 ,产生 5VSB 和 ҮССЅ, ҮССР 电压 ，5VSB 为 主板 控制 系统 供 
电 ; VCCS 为 保护 电路 供电 ; УССР 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 UF901 和 主 电 
源 驱动 电路 UW902 供电 。 三 是 以 集成 电路 FSFR1700 (UW902) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 
生 24V、12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 副 电源 电路 

康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 市 电 输入 抗 干 扰 和 整流 滤波 电路 如 图 3-3 所 示 ; 副 电 源 电 
路 如 图 3-4 所 示 。 副 电源 电路 主要 巾 厚 膜 电路 UB901 (ЕЅСМ300) , 2 #6 TB901 、 稳 压 控 
制 电路 U952 (TI431) 、 光 耦合 器 UB951 (PC817B) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 
和 正 稼 工作 所 需要 的 5SVSB 电压 。 

(1) FSGM300 简介 

FSGM300 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-5 所 示 。 它 集成 
了 MOSFET (开关 管 ) 和 驱动 控制 电路 ， 直 接 驱 动 外 接 变 压 器 。 其 特点 是 : 带 拌 频 功能 ， 能 
有 效 降 低 电 磁 干 扰 ; 有 OLP, OVP, AOCP, TSD, OSP 等 保护 功能 ; 轻 载 自动 进入 间歇 工作 
模式 ， 从 而 有 效 降低 待机 功率 ; 有 和 软 启动 功能 (15ms); 有 重启 模式 保护 。FSGM300 引 脚 功 
能 和 维修 数据 见 表 3-1 , 
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W902 供电 


「 副 电 源 : 以 厚 膜 电路 SFM300(UB901)、 变 压 器 TB901 为 核心 组 成 。 
通电 后 首先 工作 ， 一 是 产生 +5VSB 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 
二 是 产生 VCCS 电 压 ， 为 保护 电路 供电 ; 三 是 产生 VCCP 电 压 ， 经 Sas ， ӨН 

2 _ 电网 干扰 信号 ; 二 是 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 
开 /关机 电路 控制 后， 为 PFC 驱动 电路 UF901 和 主 电源 驱动 电路 U || 产生 100FHzZ 脉 动 电压 ， 尖 到 PFC 电 路 


抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 
线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤 波 电 路 ， 滤 除 市 电 
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主 电源 : 以 驱动 控制 和 半 桥 式 输出 厚 膜 电 路 FSFR1700(UW 
902)、 变 压 器 TW902 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控 
制 电路 为 UW902 提供 VCC2 供电 ，PFC 电路 输出 的 380V 
电压 为 UW902 内 部 开关 管 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ,产生 24V、 


12V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 


PFC 电路 : 以 集成 电路 FAN7530 (UF901)、 


开关 管 


QF903、 储 能 电感 LF902 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 


开 / 关 机 控制 电路 为 UF901 提 供 VCC1 供 电 
路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 
380V 为 主 、 副 电源 供电 


，PFC 电 
提升 到 











图 3-1 


康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 实 物 图 解 
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3-2 康佳 KPS +L180C3-01 电源 板 电路 组 成 框图 
XS902 x 
3-3  250V-T3.15AL 抗 干扰 电路 RSISOSM 
一 一 VAC 
2 中 БО БО ï 1.901 [202 [M] 112901 100Hz 脉 动 
= š IM ШЕ 10т ЕА ==? 
1 [| = 1206 © © aT = 40u 去 PFC 
zá SO = CF902 电路 
< = = R902 Q BL =F 195 CF903 
£= 2 К К Е С Е N 450V 105 
> 1M/1206 e": сз ә =| = 450V 
| u 2 Я 
XS901 уву 
3 脚 -3.96mm Сү901 CY902 CY903 Сү904 CY905 整流 洪波 
AC 400У –101 АС 400-101 АС 400—471 с400%-471 МС 
交流 滤波 器 模块 | | 
图 3-3 BRIE KPS + 1180С3-01 电源 板 市 电 输入 抗 干 扰 和 整流 滤波 电路 
表 3-1 FSGM300 引 脚 功能 和 维修 数据 
| Ж 号 | 引 脚 符号 功 能 电压 /V 正 癌 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 GND 芯片 内 部 控制 地 0 0 0 
2 VCC 供电 输入 15. 8 595 275 
3 FB 反馈 稳 压 输入 0.6 oo 13670 
4 ILIM 空 脚 0 oo oo 
5 VSTR 启动 电压 输入 194 2276 990 
6-8 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 392 oo 236 
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3-4 康佳 KPS+L180C3-01 电源 板 副 电源 电路 
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93-5 FSGM300 内 部 电路 框图 








(2) 启动 供电 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 和 L903、CX901、CY901、CY902、1901 、CX903 、CY903、 
CY904 、L902 组 成 的 三 级 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 信号 后 ,经 BD901 全 桥 整 
流 、CF902 、LF901 、CF903 滤波 后 ， 由 于 CF902、CF903 的 容量 较 小 ， 输 出 100Hz 约 300V 
左右 的 脉动 VAC 电压 ， 送 往 PFC 电路 。 电 路 中 Z901 为 压 敏 电阻 ， 市 电 过 高 时 将 Z901 击 穿 ， 
烧 断 熔 丝 ， 断 电 保 护 。 

经 整流 、 滤 波 电路 产生 的 100Hz 约 300V 左右 的 脉动 VAC 电压 再 经 PFC 电路 的 储 能 
感 LF902 DF902 向 РЕС 滤波 电容 CF913 CF919 充电 ,产生 待机 状态 +300V 的 РЕС 直流 
电压 ， 为 副 电 源 供电 。 开 机 后 PFC 电路 启动 工作 ， 该 电压 提升 到 +380V。 

PFC 输出 电压 经 变压器 TB901 的 2-4 绕组 加 到 厚 膜 电路 UB901 的 6 ~8 脚 ， 进 入 UB901 
内 部 电路 后 分 为 两 路 ; 一 路 加 到 内 部 MOSFET (FAE) ÉJ D IK; 另 一 路 经 内 部 的 恒 流 源 
充电 电路 向 2 脚 外 接 电容 C907 进行 充电 ， 当 C907 上 充 得 的 电压 达到 7.7V 以 上 时 ， 内 部 的 
准 谐振 电路 启动 进入 振荡 状态 ,产生 振荡 脉冲 信和 号， 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电 
流 在 TB901 中 产生 感应 电压 。 其 中 TB901 的 7-6 绕组 产生 的 感应 电压 经 RB913 限 流 、DB902 
整流 、CB909 、CB906 滤波 、QB903 、ZDB902 稳 压 后 ， 产 生 УССР 电压 ，VCCP 电压 分 为 两 
路 : 一 路 经 RB908 加 到 UB901 的 2 脚 形 成 二 次 供电 ，UB901 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 
持续 进行 振荡 ; 另 一 路 送 到 开 / 关 机 МСС 控制 电路 QB901 АЧ с Ж 

TB901 的 10-12 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 过 DB951 整流 及 CB953. CB957. LB951. 
СВ951 滤波 得 到 5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。TB901 的 10-8 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 
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过 DB905 整流 及 CB911 滤波 得 到 VCCS 电压 ， 为 电源 板 保护 电路 供电 。 

TB901 的 一 次 2-4 绕组 并 联 的 DB901. CB901. RB914 组 成 尖峰 吸收 回路 ， 保 护 UB901 
内 部 的 开关 管 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 UB952 (TI431) ЯП ЖЕТТИ UB951 (PC817B) 组 成 ， 
经 RB953 КВ955, RB956 分 压 ， 从 开关 电源 输出 端 5VSB 分 压 取样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 
UB901 的 3 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

当 5V 电压 升 高 时 ， 经 电阻 RB951 加 到 UB951 的 1 脚 电 压 同样 也 升 高 。 同 时 ，5V 电压 
经 取样 电阻 RB953 、RB955 RB956 分 压 加 到 UB952 的 1 脚 ，UB952 的 3 端 电压 下 降 ， 流 过 
UB951 的 1-2 脚 内 部 发 光 二 极 管 电流 变 大 ，UB951 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，UB901 的 3 脚 电 
压 下 降 ，UB901 内 部 控制 电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 输 出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 SV 电压 
降低 时 ， 上 述 电路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 3-4 和 图 3-10 所 示 。 它 由 0952, 、 光 耦合 器 0902, QB901 组 成 ， 
对 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 所 需 的 VCC1 电压 进行 控制 。 

1) 待机 状态 : 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ， 信 和 号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 
机 (PS-ON) 控制 电压 为 低 电 平 0OV，Q952 截止 ，U902 截止 。PNP 型 晶体 管 QB901 的 b 极 
为 高 电 平 ，QB901 截止 ，e 极 无 电压 输出 ， 主 电源 驱动 电路 UW902 和 PFC 电路 中 的 激励 脉 
冲 形成 电路 UF901 因 无 启动 供电 电压 不 工作 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 主 电源 和 PFC 电路 停止 工 
作 ， 电 视 机 处 于 待机 状态 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 逐 控 器 或 本 机 键 开机 后 ， 信 号 处 理 电路 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 
HREF ОУ 变 为 高 电 平 5.1V，Q952、U902 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，U902 饱和 导 通 后 ， 
QB901 的 b 极 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ，QB901 导 通 ,将 副 电源 产生 的 УССР 电压 输出 ， 变 为 
ҮССІ 电压 电压 。VCC1 电压 分 为 两 路 : 一 路 送 往 PFC 电路 中 的 UF901 的 8 脚 ， 另 一 路 输 往 
VCC2 控制 电路 ， 控 制 后 为 UW902 的 7 脚 供电 ， 主 电源 和 PFC 电路 启动 工作 ， 为 主板 等 负 
载 电 路 供电 ， 进 入 收看 状态 。 

2. РЕС 电路 

康佳 KPS +L180C3-01 电源 板 PFC 电路 如 图 3-6 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 UF901 采用 
FAN7530 ， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 QF903 和 储 能 电感 LF902 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 
电路 。 将 220V 交流 电压 升 为 380V 直流 电 ， 同 时 提高 功率 因数 ， 抑 制 谐 波 电 流 ， 使 整流 桥 
后 大 的 滤波 电容 电压 将 不 再 随 着 输入 电压 的 变化 而 变化 ， 而 是 一 个 恒定 值 ; 为 电源 部 分 DC- 
DC ZHE KAI GAT E KHE o 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 是 飞 兆 (Fairchildsemi) 公司 开发 的 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 
框图 如 图 3-7 所 示 。 它 内 含 锯 齿 波 发 射 器 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 检测 电路 、 驱 动 输出 电 
路 等 ， 芯 片 内 部 提供 了 多 种 保护 功能 ， 包 括 平 均 电 流 模式 或 电压 模式 控制 、 软 启动 、 
VCC 浦 后 欠 电 压 闭 锁 ， 欠 电压 、 过 电压 和 过 载 保护 ， 以 及 浦 后 热 关 机 等 。 该 芯片 的 工 
作 频 率 是 变化 的 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工 作 频 率 是 27kHz。FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数 
Bs L 3-2, 
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MOTZ Керр 4 | 误差 放大 器 
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范围 
@ = 3 
CO \37 
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图 3-7 FAN7530 内 部 电路 框图 
# 3-2 ЕАМ№7530 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 В 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 INV 电压 反馈 ,输出 电压 取样 输入 2.5 15.6 15. 0 
2 MOT 开 环 占 空 比 设置 2.9 58.0 58. 2 
3 COMP 内 部 误差 放大 器 的 输出 ， 相 位 补偿 1.8 oo 1820 
4 CS 开关 管 过 电流 检测 输入 0 0.1 0.1 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 3.5 20.2 19.9 
6 GND 接地 0 0 0 
7 OUT 激励 脉冲 输出 5.2 8.6 8.5 
8 VCC 供电 输入 16.8 1100 960 




















(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 LF902 送 到 РЕС 电路 
QF903 WJ Dik; 二 次 开机 后 ， 待 机 控制 电路 送 来 的 УССІ 电压 ， 经 RF910 加 到 UF901 的 8 
脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，UF901 启动 工作 ， 据 此 产生 波 脉 冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 7 
脚 输出 激励 脉冲 ， 经 DF903 推动 QF903 工作 于 开关 状态 。 

当 QF903 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 300V 26 1.902, QF903 的 D-S 极 到 地 ， 形 
成 回路 ; ` QF903 截止 时 ，300V 经 LF002. DF002. CF013. СЕ919 到 地 ， 对 CF913 、CF919 
充电 ， 同 时 ， 流 过 LF902 的 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 。 
这 一 感应 电压 与 100Hz 脉动 电压 的 直流 分 量 全 加， 在 滤波 电容 CF913. CF919 正 端 形 成 
+380V 左 右 的 PFC 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 LF902 的 电 
流 波 形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 
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(3) 稳 压 过 程 

РЕС 电路 输出 电压 的 变化 经 RD908 、RF915 RF917. RF918 与 RF923 RF924 分 压 后 
作为 取样 电压 由 UF901 的 1 脚 输入 。LF902 的 二 次 感应 电压 经 RF927 送 到 UF901 的 2 脚 ， 
作为 误差 信号 ; 经 RF926 送 到 UF901 的 5 脚 ， 作 为 过 零 检 测 信号 。 上 述 取样 和 检测 电压 经 
内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 定 7 脚 (输出 端 ) 的 脉冲 占 空 比 ， 维 持 输出 电压 稳 
定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，UF901 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 
管 QF903 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ;， 当 输入 电压 升 高 时 ，UF901 的 7 脚 输出 
的 脉冲 占 空 比 变 小 ， 开 关 管 QF903 的 导 通 时 间 缩 得 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 (VCC 供电 输入 端 ) 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 该 脚 电 压 过 低 或 过 高 
时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 芯片 内 部 供电 ， 达 到 保护 的 目的 。 

FAN7530 的 1 脚 (PFC 输出 电压 取样 输入 端 内 设 误差 放大 器 和 采样 点 关 断 电路 ， 该 
脚 正常 电压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0. 45V 或 者 高 于 2.675V Н], РЕС 
电路 关 断 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 RF925 对 MOSFET (开关 管 ) QF903 的 D 极 
电阻 RF911 两 端 电 压 进 行 检测 。RF911 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 
QF903 的 电流 过 大 时 ，RF911 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530 的 4 脚 电压 超过 0.8V，PFC 
电路 就 会 停止 输出 。 

3. 主 电源 电路 

康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 主 电源 电路 如 图 3-8 所 示 。 它 以 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 式 输 
出 电路 的 新 型 厚 膜 电路 FSFR1700 (UW902) 、 变 压 器 TW902 、 光 耦合 器 UW903 (PC817B ) 、 
误差 放大 器 U952 (TL431) 为 核心 组 成 ,产生 24V、12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(1) FSFR1700 简介 

FSFR1700 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-9 所 示 。 它 集 
成 了 振荡 驱动 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 ) 组 成 的 LLC 半 桥 式 谐振 控制 电路 ， 通 过 对 频 
率 的 控制 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 可 以 方便 地 调节 软 启动 ， 内 置 了 OVP、0OCP、0OTP 等 功 
能 。FSFR1700 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-3。 

(2) 启动 供电 过 程 

EW UW902 的 前 置 振荡 驱动 电路 由 VCC2 控制 电路 供电 ， 送 到 UW902 的 7 脚 ， 如 
图 3-8 左 上 角 所 示 ; 末 级 半 桥 式 输出 电路 由 PFC 电路 输出 的 +380V 供电 ， 送 到 UW902 的 1 
脚 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ,输出 +380V 的 РЕС 电压 经 RW912 ~ RW915 与 
RW916 分 压 取样 ， 送 到 误差 放大 器 UW905 (TL431) 的 1 脚 ，3 脚 输出 低 电 平 ， 使 QW901、 
QW902 导 通 ， 迫 使 QW903 导 通 ， 将 УСС1 电压 输出 ， 变 为 VCC2 电压 ， 送 到 UW902 的 7 
脚 ， 主 电源 启动 工作 。UW902 内 部 振荡 电路 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 ， 经 集成 块 内 
部 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°) 的 两 组 激励 脉冲 信号 ,分别 驱动 内 
部 半 桥 式 输 出 电路 的 两 个 MOSFET (开关 管 ) 进入 开关 工作 状态 , E DIRA S 极 之 间 形 成 
变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 TW902 的 2-6 绕组 ， 在 TW902 产生 感应 电压 ， 经 整 
流 滤 波 后 产生 24V、127V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
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图 3-8 康佳 KPS +L180C3-01 
表 3-3 FSFR1700 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 号 | 引 脚 符号 功 Ё 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 VDL 高 端 门 极 驱动 D 极 供 电 395 1540 354.3 
2 CON 使 能 及 异常 保护 0. 45 11.4 11.4 
3 RT 内 置 开 关 频 率 及 反馈 电压 控制 1.4 7.5 7.5 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 1.0 1.0 
5 SG 内 部 信号 公共 地 0 0 0 
6 PG 内 部 电源 公共 地 0 0 0 
7 LVCC 供电 电源 输入 15.2 2170 1390 
8 NC 空 脚 0 = = 
9 HVCC 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 195 13280 5900 
10 VCTR 高 端 门 极 驱动 浮 地 395 10420 5840 
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(3) 稳 压 控制 电路 

主 电 源 的 稳 压 电路 由 集成 块 UW902 的 2 脚 内 部 相关 电路 和 光 耦 合 器 UW903 
(PC817B) 、 取 样 误差 放大 电路 U952 (TI431) 组 成 。 

主 电源 是 通过 改变 开关 电源 振荡 电路 的 振荡 频率 实现 稳 压 的 。 稳 压 电 路 的 稳 压 过 程 为 : 
开关 电源 的 稳 压 取样 来 自 24V、12V， 当 开关 电源 因 某 种 原因 导致 其 输出 电压 升 高 时 ， 升 高 
的 电压 经 电阻 R952 R953 与 R956 R957 分 压 后 加 到 误差 放大 需 U952 的 1 脚 ，U952 的 3 
脚 电位 下 降 ，UW903 初级 发 光 二 极 管 导 通 能 力 增强 ， 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 电流 增 大 。 
UW902 的 2 脚 电 位 下 降 ， 经 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 使 振荡 电路 的 
频率 偏离 中 心 频 率 ， 然 后 通过 LC 串联 谐振 电路 的 作用 使 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 

当 开 关 电 源 因 某 种 原因 导致 其 24V、12V 输出 电压 下 降 时 ， 光 耦合 器 UW903 的 工作 情 
况 虽 然 与 电压 升 高 的 情况 相反 ， 但 集成 块 内 部 振荡 电路 的 工作 情况 与 电压 升 高 的 情况 是 相同 
的 。 最 终结 果 也 是 使 振荡 电路 的 振荡 频率 偏离 中 心 频率 实现 电压 回归 到 正常 值 。 

4. 保护 电路 

康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 的 主 、 副 电源 均 设 有 保护 电路 ， 如 图 3-10 所 示 。 

(1) 副 电源 保护 电路 

一 是 在 副 电源 一 次 侧 厚 膜 电 路 UB901 的 3 脚 ( 稳 压 控制 端 ， 外 部 设 有 市 电 过 低 保护 电 
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路 ， 如 图 3-4 左 侧 所 示 。 它 由 QB902 、QB904 组 成 ， 对 UB901 的 3 脚 稳 压 控制 电压 进行 控 
制 。 当 市 电 电 压 过 低 时 ，QB902 由 导 通 变 为 截止 ，QB904 导 通 ， 将 UB901 的 3 脚 电压 拉 低 ， 
UB901 停止 工作 。 

二 是 在 副 电源 二 次 侧 设 有 以 0955 为 核心 的 过 电流 保护 电路 ， 如 图 3-10 左 侧 所 示 。 当 总 
电源 输出 电流 过 大 时 ，U956D 输出 电压 翻转 ，Q955 导 通 ， 将 光 耦 合 器 UB951 的 1 脚 电压 拉 
低 ，UB951 截止 ，UB901 的 3 脚 电压 升 高 ，UB901 停止 工作 。 

三 是 在 副 电源 二 次 侧 设 有 以 Q953 为 核心 的 过 电压 保护 电路 ， 如 图 3-4 右 侧 所 示 。 副 电 
源 输出 电压 过 高 时 ， 将 稳 压 管 ZD954 击 穿 ，Q953 导 通 ， 光 耦合 器 U957 导 通 ， 其 光敏 晶体 
管 导 通 ， 向 UB901 的 3 脚注 入 高 电 平 ，UB901 停止 工作 。 

(2) 主 电源 保护 电路 

在 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 Q951, Q954 为 核心 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 
Q954 的 pb 极 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 保 护 电 路 向 Q954 的 
Ь 极 注 入 高 电 平 ，Q954 0951 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 U902 的 1 脚 电 奈 拉 低 ， 
0902 截止 ， 切 断 UF901 和 UW902 驱动 电路 的 УСС 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

主 电源 24V 和 12V 过 电流 保护 电路 〈 见 图 3-10) : 由 运算 放大 器 U956 (LM324) 的 A/B 两 个 
放大 器 组 成 。 发 生 过 电流 故障 时 ，U956 的 1 脚 或 7 脚 输出 电压 翻转 高 电 平 ， 通 过 隔离 二 极 管 
D951， 向 U956C 的 10 脚注 入 高 电 平 ， 经 U956C 放大 后 ， 从 8 脚 输出 高 电 平 ， 经 D952 向 模拟 唱 闸 
管 送 去 高 电 平 保护 电压 ,保护 电路 启动 ， 开 /关机 控制 电路 进入 待机 保护 状态 。 

主 电 源 24V 和 12V 过 电压 保护 电路 : 以 稳 压 管 ZD951、ZD952 为 核心 组 成 。 发 生 过 电 
压 故 障 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD951、ZD952 ， 通 过 隔离 二 极 管 D953 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 平 保 
护 电 压 ， 保 护 电 路 启动 ， 开 /关机 控制 电路 进入 待机 保护 状态 。 


3.1.2 电源 板 维 修 精 讲 


康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 自 动 关机 等 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 查 炊 丝 是 否 熔断 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 首 先 检查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 和 熔断 ， 首 先 排除 抗 干 扰 电 
路 、 市 电 整 流 滤波 电路 、 主 副 电 源 和 PFC 电路 开关 管 击 穿 短 路 故障 。 

(2) 查 副 电源 300V 供电 

如 果 熔 丝 未 断 ， 测 量 大 滤波 电容 CF913 、CF919 两 端 输出 的 PFC 电压 ， 该 电压 待机 状态 
为 +300V 电压 ， 开 机 状态 为 +380V 电压 。 如 果 电 压 为 0V， 则 是 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电 
路 发 生 开路 故障 ; 如 果 开 机 后 ， 仪 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 启动 或 发 生 故 障 。 

(3) 查 副 电源 启动 、 保 护 电路 

待机 状态 CF913 、CF919 两 端 输出 的 +300V 电压 正常 ， 而 副 电源 无 5VSB 电压 输出 ， 故 
障 在 副 电源 电路 。 首 先 检查 UB901 的 5 脚 启动 电压 ， 无 启动 电压 ,检查 5 脚 外 部 的 启动 电 
路 RB906 RB907 是 否 开 路 ; 启动 电压 正常 ， 测 量 UB901 的 3 ЕВ 电压 ， 如 果 该 脚 电压 过 
低 ， 多 为 3 脚 外 部 的 市 电 过 低 保 护 电 路 启动 引起 ， 如 果 此 时 测量 市 电 电 压 正 常 ， 常 见 为 取样 
电阻 阻 值 变 大 所 致 。 再 查 UB901 的 外 部 电路 。 如 果 UB901 内 部 开关 管 击 穿 ， 注意 检查 6-8 
脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 是 否 开路 。 
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另外 二 次 整流 滤波 电路 二 极 管 和 滤波 电容 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 引起 副 电 源 过 电流 保 
护 ， 造 成 副 电 源 无 法 启动 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检查 VCCI 供电 是 否 正常 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 ， 多 为 主 电源 故障 所 致 。 先 确定 是 否 进 入 二 次 开机 状态 ， 检 查 
QB901 的 с 极 或 UF901 的 8 脚 是 否 有 VCC1 供电 ,无 VCC1 供电 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 
检查 以 Q952, 0902, QB901 为 核心 的 VCC1 控制 电路 。 

(2) 检查 VCC2 供电 是 否 正常 

该 电源 板 PFC 电路 输出 电压 控制 主 电源 驱动 电路 UW902 的 VCC2 供电 ，PFC 电路 发 生 
故障 ， 主 电源 也 停止 工作 。 注 意 检查 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 ， 如 果 PFC 电路 发 
生 故 障 ， 输 出 电压 过 低 ， 会 造成 VCC2 控制 电路 QW903 截止 ，UW902 的 7 脚 无 VCC2 供电 
而 停止 工作 ， 必 须 首先 排除 PFC 电路 故障 。 

(3) 检查 UW902 及 其 外 部 电路 

如 果 UW902 的 1 脚 380V 供电 和 7 脚 VCC2 供电 正常 ， 主 电源 仍 无 电压 输出 ， 检 查 厚 膜 电 
路 UW902 及 其 外 部 电路 、 变 压 器 TW902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 击 穿 故 障 。 

3. 自动 关机 

康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故 
障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 发 生 自动 关机 故障 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 
是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

发 生 自 动 关 机 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 引起 。 自 动 关 机 时 ， 如 果 指 示 灯 维持 点 亮 ， 则 是 
以 主 电源 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 维 修 时 ,测量 晶闸管 Q954 的 b 极 电压 如 果 大 
于 0.7V， 则 是 以 Q954 0951 为 核心 的 保护 电路 启动 。 如 果 发 生 自 动 关机 故障 ， 指 示 灯 同 
时 熄灭 ， 则 是 副 电 源 保护 电路 启动 ， 可 采用 解除 保护 、 测 量 输出 电压 和 观察 故障 现象 的 方法 
来 判断 故障 范围 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测量 保 护 电路 0954, 0953 的 b 极 电压 , 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 
如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，Q954 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q954 0951 为 核 
心 的 保护 电路 启动 ; 如 果 Q953 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 副 电源 过 电压 保护 
电路 启动 。 

由 于 Q954 的 pb 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保 
护 ， 可 通过 测量 D953 、D952 的 正极 电压 确定 。 如 果 D953 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 
的 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ， 如 果 D952 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 过 电流 保护 电 
路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 模拟 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q954 的 b 极 接地 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 逐个 断 
JF 0954 的 b 极 的 隔离 二 极 管 : 过 电流 保护 断 开 D952; 过 电压 保护 断 开 0953; 如 果断 开 哪 
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个 二 极 管 后 不 再 保护 ， 则 是 该 二 极 管 所 在 保护 电路 引起 的 保护 。 














解除 副 电源 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 QB904 的 G 极 接地 ; 解除 副 电 源 过 电流 保护 的 方 


法 是 将 0955 的 b 极 接地 ; 解除 副 电源 过 电压 保护 的 方法 是 将 Q953 的 b 极 接地 。 
4. 维修 参考 数据 
康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 电 路 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-1 ~ Ж 

3-3; 电源 板 与 主板 和 背光 灯 板 的 输入 、 输 出 连接 器 电路 如 图 3-11 所 示 ， 连 接 器 引 脚 功能 
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电压 和 对 地 电阻 ， 可 判断 电源 板 输出 的 
12V、5VSB、24V 电 压 和 控制 系统 输入 
的 开 / 关 机 、 亮 度 、 点 灯 等 控制 电压 是 否 


维修 数据 见 表 3-4 和 表 3-5 ， 供 维修 时 参考 。 
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5VSB 端 连接 ， 可 模拟 开机 高 电 平 ， 人 迫使 
电源 板 进入 开机 状态 
图 3-11 康佳 KPS +L180C3-01 电源 板 连接 器 
表 3-4 连接 器 XS953 的 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 待机 电压 /V 机 电压 AV | 正 向 电阻 /kQ | 反 向 电阻 /kO 
1.6 GND 接地 0 0 0 0 
2.3 12V 12V 供电 输出 0 12.0 2.4 1.0 
4 GND 接地 0 0 0 0 
5 5VSB 5VSB 供电 输出 5.0 5.0 4.4 1.4 
7 PS-ON 开 / 关 机 控制 输入 0 4.2 580 12600 
表 3-5 ”连接 器 XS955 的 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 待机 电压 /V 机 电压 /V | 正 向 电阻/kQ | 反 向 电阻 /kQ 
1-5 24ү 24V 供电 输出 0 24.0 2.1 0. 65 
6-10 GND 接地 0 0 0 0 
11 SEL 未 接 0 0 oo oo 
12 BL/ON 背光 灯 开 关 0 4.5 oo oo 
13 ADJ 背光 灯 调 光 0 0-3.3 © © 
14 PWM 未 接 0 0 oo oo 
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3.1.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 测 量 副 电源 无 SVSB 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电源 电路 
中 。 测 量 电源 板 熔 丝 未 断 ， 测 量 大 滤波 电容 CF913 、CF919 两 端 有 300V 供电 ， 判 断 副 电 
源 未 启动 。 测 量 副 电源 厚 膜 电 路 UB901 的 5 脚 启 动 电压 ， 仅 为 12V， 远 低 于 正常 值 ， 检 
查 5 脚 外 部 的 启动 电路 RB906、RB907， 发 现 RB906 阻 值 变 大 ， 更 换 RB906 后 ， 故 障 
排除 。 

【 例 2]】 PEN, 指示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 副 电 源 无 待机 5VSB 电 夺 输出， 测量 副 电源 集成 块 UB901 的 6 ~ 
8 脚 300V 供电 正常 ,测量 UB901 的 5 脚 有 约 200V 的 启动 电压 ， 判 断 副 电源 未 工作 。 检 查 
厚 膜 电路 UB901 的 各 脚 电 压 ， 发 现 3 H FB 电压 低 于 正常 值 ， 检 查 3 脚 外 接 电路 ， 发 现 3 BH 
不 但 与 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 相连 接 ， 还 与 MOSFET QB904 的 D 极 相连 接 ， 测 量 QB904 的 
G 极 电压 为 高 电 平 1.2V， 判 断 市 电 过 低 保护 电路 启动 。 测 量 此 时 的 市 电 电压 为 215V， 在 正 
常 范围 内 ， 试 将 QB904 的 G 极 对 地 短路 ， 通电 试 机 ， 电 源 板 正常 启动 ， 判 断 市 电 过 低 保护 
电路 元 器 件 变 质 引起 误 保护 。 检 查 该 保护 电路 ， 发 现 分 压 取样 电阻 RB901 阻 值 变 为 无 穷 大 ， 
更 换 RB901 后 ， 开 机 故障 排除 。 

【 例 3】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 先 测 副 电 源 输 出 的 待机 5VSB 电压 正常 。 拆 板 脱 机 维修 ,模拟 开 机 短 接 
5VSB 和 PS-ON，12V 输出 端 接 12V 摩托 车 灯泡 作假 负载 ， 测 量 主 电源 仍 无 +24V、+127V 输 
出 。 通 电 测 CF913 、CF919 两 端 电压 为 390V， 说 明 PFC 电路 已 正常 工作 。 测 主 电源 一 次 侧 
UW902 的 工作 条 件 : 7 脚 无 VCC2 供电 。 检 查 7 脚 外 部 的 VCC2 控制 电路 ， 发 现 QW903 1% 

止 ， 测 量 QW903 的 b 极 控制 电路 ， 发 现 取 样 分 压 电 阻 RB902 阻 值 变 大 ， 更 换 RB902 Ji, rB 
源 板 启动 正常 ， 主 电源 各 路 电压 均 正 常 ， 故 障 排 除 。 



































3.2 康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 维修 精 讲 


康佳 LED 液晶 彩电 采用 的 KPS + L120C3-01 电源 板 ， 在 康佳 公司 内 部 编号 为 
34007988 ， 版 本 号 为 35016308。 该 电源 板 集成 电路 采用 FAN7930C + FAN6755 W + FS- 
FR1700L 组 合 方案 ， 输 出 +5.3Vsb、+24V、+12.2V 电压 ,为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 它 
应 用 于 康佳 LED46X5000D、LED42MS11PD LED47IS988PDE. LED42R7000PDE 等 LED 
液晶 彩电 中 。 


3.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 实物 图 解 如 图 3-12 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 3-13 
所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7930C (NF903) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +380V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 FAN6755W 
(NB905) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 +5.3Vsb 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7930C(NF903) 和 大 功率 MOS 开 关 
管 VF901、 储 能 电感 LF902 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 / 关 


机 控制 电路 为 NF903 的 8 脚 提 供 VCC1 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ， 


NF903 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 VF901 工 作 于 开关 状态 ， 与 
пано 电路 VDF902//VDF903、CF903//CF904 

， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 
УЫ 并 将 供电 电压 提升 到 +380V， 输 出 PFC 电压 ， 为 主 、 
副 电源 输出 电路 供电 





主 电源 电路 : 以 厚 腊 电路 FSFR1700L(NW920)、 变 压 器 TW902、 
稳 压 电路 误差 放大 器 NW952、 光 耦合 器 NW951 为 核心 组 成 。 遥 
控 开 机 后 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 的 PFC 电压 为 NW920 的 1 脚 内 

部 MOS 开 关 管 供电 ， 同 时 开 / 关 机 控制 电路 为 NW920 的 7 脚 内 部 
振荡 驱动 电路 提供 LVCC 工 作 电 压 ， 主 电源 启动 工作 ，NW920 内 
部 MOS 开 关 管 产生 的 脉冲 电流 在 TW902 中 产生 感应 电压 ， 二 次 
m N 上 Е е 后 输出 +24V 和 +12.2V 电 压 ， 为 主 电 路 板 和 
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抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L901~L903 
和 电容 CX901、CX902、CY901~CY906 组 成 的 共 模 、 差 
模 滤 波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 
电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 。 滤 除 干 扰 脉 冲 后 的 市 电 通 
过 全 桥 BD901 整 流 、 电 容 CF901、CF902 滤波 后 ， 因 滤波 
电容 容量 小 ， u 00 у га 

е 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F901 


副 电源 电路 ; 以 驱动 电路 FAN6755W(NB905)、 大 功率 MOS 开 关 管 
VB901、 变 压 器 TB901、 稳 压 误 差 放大 器 NB952、 光 耦合 器 NB951 
为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 电 路 待机 和 启动 状态 输出 的 +300V 电 压 
通过 TB901 的 一 次 绕组 为 VB901 供 电 ， 市 电 整流 滤波 后 Vac 电 压 经 
RB906、RB907 向 NB905 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 副 电 原 启动 工作 ， 
NB905 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 VB901 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 
电流 在 TB901 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 
+5.3Vsb 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 





图 3-12 


康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 实物 图 解 
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图 3-13 康佳 KPS + 1120С3-01 电源 板 电路 组 成 框图 

















路 FSFR1700L (NW920) 为 核心 组 成 的 主 电源 , 产生 +24V、+12.2V 电压 ， 为 主板 和 背 》 
灯 板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 市 电 输 入 和 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 如 图 3-14 上 部 
所 示 。AC220V 市 电 首 先 经 熔 丝 F901 输入 ， 在 输入 电流 过 大 时 F901 熔断 ， 以 保护 电路 。 
RV901 为 压 敏 电阻 ， 市 电 过 电压 达到 规定 电压 时 迅速 导 通 ， 将 熔 丝 F901 烧 断 ， 断 电 保护 
电源 板 。 

CX901 CX902. CY901 ~ CY906 #1 1901 ~ 1903 组 成 共 模 和 差 模 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 的 
干扰 脉冲 ;二 是 减少 开关 电源 对 电网 的 传导 干扰 ， 以 满足 电磁 兼容 (EMC) 标准 的 要 求 。 
R902 ~ R907 为 泄 放电 阻 ， 在 交流 输入 关 断 时 ， 对 电容 CX901 、CX902 放电 ， 以 满足 安全 电 

(2) 市 电 整流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 AC220V 交流 电压 ， 通 过 桥 堆 BD901 和 CF901 、CF902 整流 滤波 ， 产 生 
约 100Hz 的 脉动 直流 电压 Vac， 由 于 滤波 电路 电容 CF901 、CF902 容量 较 小 ， 该 电压 负载 较 
轻 时 为 300V 左右 ， 负 载 较 重 时 为 230V 左右 。100Hz 的 300V 脉动 直流 电压 Vac 经 储 能 电感 
LF902 送 到 РЕС 开关 管 VF901 的 D 极 。 

2. РЕС 电路 

康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 PFC 电路 如 图 3-14 下 部 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 NF903 Ж 
用 FAN7930C， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 VF901 和 储 能 电感 LF902 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 
PFC 电路 。 

(1) FAN7930C 简介 

FAN7930C 是 飞 兆 半导体 公司 推出 的 有 源 PFC 控制 器 ,使 用 电压 模式 PWM， 通过 比较 
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内 部 斜坡 信号 的 电压 和 误差 放大 器 的 输出 电压 ， 获 得 MOSFET (开关 管 ) 的 关 断 信号 。 由 于 
电压 模式 CRM PFC 控制 器 不 需要 经 整流 的 AC 线路 电压 信息 ， 可 省 去 电流 模式 СКМ РЕС 3 
制 器 所 需 的 输入 电压 检测 网 络 ， 从 而 节省 功率 。 该 电路 提供 了 软 启动 和 无 过 冲 功能， 能 够 降 
低 启动 时 的 电压 和 电流 应 力 ， 并 可 去 除 由 多 余 的 过 电压 保护 (OVP) 触发 所 产生 的 噪声 。 
其 内 部 电路 框图 如 图 3-15 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 比 较 器 、 激 励 输出 电路 和 保护 检测 电路 。 
FAN7930C 引 脚 功能 见 表 3-6。 
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图 3-15 FAN7930C 内 部 电路 框图 


表 3-6 FAN7930C 引 脚 功能 
































71 Ж 号 引 脚 符号 功 能 
1 INV PFC 输出 电压 输入 
2 RDY LLC-VCC 控制 电压 输出 
3 COMP 误差 放大 器 输出 
4 CS 电流 检测 输入 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 输入 
6 GND 接地 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 
8 VCC 电源 供电 输入 
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(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 、 滤 波 产 生 的 300V 脉动 电压 Vac， 经 储 能 电感 LF902 送 到 РЕС rB 
路 VF901 的 DD 极 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 送 来 的 VCC1 电压 ,经 RF923 加 到 NF903 
的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，NF903 启动 工作 ， 产 生 锯 齿 波 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 
从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 开 关 管 VF901 工作 于 开关 状态 。 

当 VF901 饱和 导 通 时 , 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 Vac 经 电感 LF902、 
VF901 的 0-5 极 到 地 ， 形 成 回路 ,在 电感 LF902 两 端 产生 左 正 、 右 负 的 感应 电压 ; 当 
VF901 截止 时 ，300V 脉动 电压 Vac 经 电感 LF902、VDF902//VDF903 、CF903 、CF904 
到 地 ， 对 CF903 、CF904 充电 ， 同 时 ， 流 过 LF902 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必 然 产 
生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 。 这 一 感应 电压 与 300V 脉动 电压 的 直流 分 量 基 加 ， 在 滤波 电 
Ф CF903 CF904 正 端 形成 380V 左右 的 PFC 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效 
率 ， 而 且 使 得 流 过 LF902 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 
因数 的 目的 。 

(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 的 输出 电压 经 RF901 ~ RF904 与 RF905//RF906 分 压 后 作为 取样 电压 由 NF903 
的 1 脚 输入 ; 储 能 电感 LF902 的 二 次 感应 电压 作为 过 零 检 测 信号 ， 经 RF919 送 到 NF903 的 5 
脚 。 上 述 取 样 和 检测 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 定 输出 端 7 脚 的 脉冲 占 空 
比 ， 维 持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，NF903 的 7 脚 输出 的 
脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 VF901 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 电压 升 
高 时 ，NF903 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ， 开 关 管 VF901 的 导 通 时 间 缩 得 ， 输 出 电压 降低 
到 正常 值 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

FAN7930C 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 RF914 对 MOSFET (开关 管 ) VF901 的 S 极 
电阻 RF913 两 端 电压 进行 检测 。RF913 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 
VF901 电流 过 大 时 ，RF913 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7930C 的 4 脚 电 压 超过 0. 8V，PFC 
电路 就 会 停止 输出 。 

3. 副 电 源 电 路 

康佳 KPS +L120C3-01 电源 板 副 电源 电路 如 图 3-16 所 示 ， 以 驱动 控制 电路 FAN6755W 
(NB905 ) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) УВ9ОІ, 22% 4% TB901、 稳 压 电路 误差 放大 器 NB952 
(TL431) 、 光 耦合 器 NW950 (PC817B) 为 核心 组 成 。 副 电源 由 PFC 输出 电压 供电 ， 待 机 和 
启动 时 为 +300V， 二 次 开机 后 上 升 到 + 380V; 经 副 电源 变换 后 ， 输 出 +5.3Vsb 电压 ， 为 主 
板 控 制 系统 供电 。 

(1) FAN6755W 简介 

FAN6755W 是 高 度 集 成 绿色 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-17 所 示 。 
它 内 含 软 启动 电路 、 时 钟 发 生 需 、 比 较 器 、 电 压 控 制 电路 、 激 励 放 大 电路 等 ; 固定 工作 
频率 为 65kHz, 5ms 软 启动 G 极 驱动 ， 固 定 输出 电压 为 18V， 最 小 工作 频率 为 23kHz; А. 
有 供电 欠 电 压 保护 、 开 路 保护 等 功能 ; 采用 自 适 应 绿色 模式 ， 减 少 损耗 。FAN6755W 引 
脚 功能 见 表 3-7。 
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图 3-17 FAN6755W 内 部 电路 框图 
表 3-7 FAN6755W 引 脚 功 能 
53 ж 号 引 脚 符号 功 能 
1 VIN 线 电压 检测 输入 。 用 于 断 电 保 护 磁 滞 ， 和 恒定 输出 功率 限制 
2 FB 输出 电压 反馈 输入 。 用 于 稳 压 控制 ， 内 设 光 耦合 器 开路 保护 
3 SENSE 开关 管 电流 检测 输入 。 内 置 过 电流 保护 电路 和 绿色 模式 控制 检测 电路 
4 GND 集成 电路 接地 
5 GATE MOSFET (开关 管 ) 激励 脉冲 输出 
YDD 供电 电压 输入 。 内 设 供电 电压 检测 与 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。 
16V 时 ， 芯 片 启 动 ; 低 于 10V， 芯 片 关 闭 ; 高 于 22V 时 ， 过 电压 保护 启动 
7 BV 高 压 启 动 电压 输入 。 内 置 恒 流 源 提供 3. SmA 启动 电流 
给 6 脚 外 接 电容 。 启 动 后 恒 流 源 关 闭 





(2) 启动 工作 过 程 

PFC 电路 启动 和 待机 状态 输出 的 + 300V 电压 ， 通 过 TB901 的 一 次 2-4 绕组 为 MOSFET 
(开关 管 ) VB901 供电 。 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 Vac 脉动 电压 经 RB906 RB907 向 NB905 的 
8 脚 提供 启动 电压 ， 通 过 内 部 恒 流 源 向 6 脚 外 接 电容 CB919 充电 ， 当 6 脚 电压 达到 16V 时 ， 
开关 电源 启动 工作 。NB905 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 VB901 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电 
流 在 输出 变压器 TB901 中 产生 感应 电压 ， 其 中 6-7 绕组 上 产生 的 感应 电压 ， 经 RB916 限 流 、 
VDB916 整流 、CB916 滤波 后 产生 VCC 直流 电压 ， 再 经 VDB917、VB918 VDB918 组 成 的 稳 
压 电 路 稳 压 后 ,一 是 经 RB919 产生 VDD 电压 ， 送 到 NB905 的 6 JA, 取代 NB905 的 7 脚 内 
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启动 电压 为 控制 电路 NB905 供电 ， 此 时 内 部 恒 流 源 启 动 电路 关闭 ; 二 是 送 到 开 / 关 机 控 
Шен. 控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

(з) 二 次 整流 滤波 电路 

TB901 的 二 次 10-11-12 绕组 产生 的 感应 电压 经 双 二 极 管 VDB951 整流 ，CB969 CB952. 
LB951 CB955 组 成 的 下 式 滤波 后 ， 输 出 +5.3Vsb 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 电路 RB953 ~ RB955 和 误差 放大 器 NB952 (TL431) 、 光 耦合 器 
NB951 (PC817B) 为 核心 组 成 ， 对 NB905 的 2 ЕВ 电压 进行 控制 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 副 电源 输出 的 +5.3Vsb 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 分 压 ， 使 NB952 的 采样 输入 端 电 
压 升 高 ， 比 较 放大 后 NB952 的 电流 增加 ， 经 过 光 耦 合 器 NB951 使 NB905 的 2 脚 电 压 降 低 ， 
NB905 输出 的 脉冲 变 窗 ， 开 关 管 VB901 的 导 通 时 间 变 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 降低 到 正常 值 ; 
当 开关 电源 输出 电压 降低 时 ， 稳 压 电路 向 相反 的 方向 变化 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(5) 开关 管 过 电流 保护 电路 

NB905 的 3 脚 为 开关 管 电流 检测 输入 端 ， 通 过 RB912 对 大 功率 开关 管 VB901 的 S 极 电 

压 进 行 检测 ， 当 VB901 的 电流 过 大 时 , 在 S 极 电阻 RB911 上 产生 的 电压 降 增 加 ， 通 过 
RB912 加 到 NB905 的 3 脚 ， 经 内 部 检测 后 ， 芯 片 进入 过 电流 保护 状态 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

NB905 的 3 脚 的 保护 阔 值 与 1 脚 电压 有 关 ， 当 1 脚 电压 为 1V 时 ，3 脚 过 电流 保护 阔 值 
270. 85Ү; %1 脚 电压 为 3V 时 ，3 脚 过 电流 保护 阔 值 为 0.7V。 这 个 特性 为 恒 功率 输出 控制 ， 
自动 适应 市 电 AC100 ~250V 的 供电 需要 。 

(6) 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 

大 功率 开关 管 VB901 的 D 极 与 VDB910 CB910. RB910 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 相连 
接 ， 当 开关 管 VB901 截止 时 ， 在 TB901 的 一 次 2-4 绕组 产生 较 高 的 反 峰 压 ， 该 反 峰 压 经 尖 
峰 脉冲 吸收 电路 吸收 释放 ， 避 免 开 关 管 截止 期 间 将 开关 管 VB901 击 穿 。 

(7) 市 电 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

该 保护 电路 以 驱动 电路 NB905 的 1 脚 内 外 电路 和 VCC 稳 压 电路 VB918 的 b 极 外 接 的 
VB928 、VB929 为 核心 组 成 。 

NB905 的 1 脚 内 设 电压 检测 和 保护 电路 ， 该 脚 电压 正常 时 在 0.9 ~5V 之 间 ， 当 1 脚 电压 
IEF O0. 7V 或 高 于 5.2V 时 ， 保 护 电路 启动 ，NB905 停止 工作 。 市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 脉动 
Vac 电压 经 RB901 ~ RB904 与 RB905 分 压 后 ， 送 到 NB905 的 1 脚 。 当 市 电 电压 过 高 或 过 低 ， 
达到 保护 设计 冰 值 时 ，NB905 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

市 电 整 流 滤波 后 产生 的 脉动 Vac 电压 还 经 RB924 ~ RB927 与 RB928 分 压 后 送 到 VB928 
的 b 极 ,市 电 电压 正常 时 VB928 导 通 ，VB929 截止 ， 对 VCC 稳 压 电 路 VB918 不 产生 影响 ; 
当 市 电 电压 过 低 时 ，VB928 截止 ，VB929 导 通 , 将 VCC 稳 压 电路 VB918 的 b 极 电压 拉 低 ， 
VB918 截止 ,停止 输出 VCC 电压 ， 主 、 副 电源 和 PFC 电路 因 供电 过 低 停止 工作 。 

(8) 输出 过 电压 保护 电路 

该 保护 电路 以 6. 2V 稳 压 管 VDB961 、VB957 、 光 耦合 器 NB953 为 核心 组 成 ， 对 开关 电 
源 驱动 电路 NB905 的 1 脚 和 3 脚 电 压 进 行 控制 。 

当 开 关 电 源 输出 的 +5.3Vsb 电压 达到 6.2V 以 上 时 , 击 穿 6.2V 稳 压 管 VDB961， 和 迫使 
VB957 导 通 ，NB953 导 通 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 从 3 脚 输出 高 电 平 ， 经 RB922 RB923 
向 NB905 的 1 脚 和 3 脚注 入 高 电 平 ，NB905 据 此 进入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 
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(9) JRA AEI RID ВЕ 

NB905 的 2 脚 为 ЕВ 稳 压 控制 输入 端 ， 具 有 光 耦 合 器 开路 保护 (OLP) 功能 。 当 外 接 稳 
压 光 耦合 器 NB951 开路 ，2 脚 电 压 上 升 到 4. 6V 时 ， 芯 片 进 入 保护 状态 ， 并 自 锁 在 5. 3V 高 
电 平 。 当 该 脚 电 压低 于 2.4V 时 ， 芯片 自动 进入 绿色 节能 状态 ， 当 工作 频率 降 到 23kHz， 且 
负载 增加 ， 致 使 该 脚 电压 上 升 到 3V 时 ， 芯 片 自动 转 到 正常 模式 ， 工 作 频 率 为 65 kHz。 

4. 主 电源 电路 

康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 电源 电路 如 图 3-18 所 示 。 该 电路 以 内 含 振荡 、 稳 压 和 
MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电路 FSFR1700L (NW920) 、 光 耦合 器 NW951 (PC817B ) 、 误 差 
放大 需 NW952 (TL431)、 开 关 变 压 器 TW902 为 核心 组 成 ， 二 次 开机 后 启动 工作 ,产生 +24V、 
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+12.2V 电压 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 


(1) FSFR1700L 简介 

FSFR1700L 是 集成 了 MOSFET 和 LLC 半 桥 谐振 控制 功能 的 芯片 ， 其 与 FSFR1700 可 相互 
代 换 ， 有 关 简 介 见 本 章 3.1.1 节 主 电源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 后 输出 的 +380V 电压 ， 加 到 主 电源 厚 膜 电路 NW920 的 1 
脚 ， 内 部 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 MOSFET (开关 管 ) 的 DD 极 ; 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ， 
NF903 从 2 脚 输出 RDY 高 电 平 ,经 VDF915 使 VW903 、VW902 导 通 ,将 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 
VCCI 电压 输出 ， 对 主 电源 厚 膜 电路 NW920 的 7 脚 提供 LVCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，NW920 
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振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 
激励 脉冲 信号 ， 推 动 内 部 半 桥 式 推 挽 输出 电路 上 臂 和 下 臂 MOSFET， 进 入 开关 工作 状态 ， 
变化 电流 流 过 开关 变压器 TW902 的 一 次 绕组 ， 在 TW902 中 产生 感应 电压 。 

TW902 二 次 绕组 11//12-15//16-13//14 脚 输出 的 感应 脉冲 电压 经 VDW951 、VDW952 
整流 、CW951 、CW952 、LW951 CW953 等 滤波 后 , 产生 +24V 电压 ， 为 背光 灯 板 等 负 
载 电 路 供电 ; TW902 二 次 绕组 8-9-10 脚 输出 的 感应 脉冲 电压 经 VDW953 整流 、CW956、 
CW957 、LW952 CW958 等 滤波 后 ,产生 +12. 2ү 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 主板 等 负载 
电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电源 的 稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 NW951、 取 样 误差 放大 电路 NW952 (TI431) 组 成 ， 
对 TW902 二 次 侧 输出 的 +24V、+12.2V 电压 进行 取样 ， 加 到 误差 放大 器 NW952 的 1 脚 ， 
经 NW952 内 部 比较 放大 后 ， 产 生 误差 电压 ， 通 过 NW951 调整 FSFR1700L 的 З 脚 内 部 振荡 
器 的 振荡 频率 ， 进 行 稳 压 控制 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

厚 膜 电路 NW920 的 4 脚 为 过 电流 检测 输入 端 ，RW907 为 内 部 开关 管 的 S 极 电 流 检 测 电 
阻 ，NW920 的 4 脚 通过 RW906 与 RW907 的 AGND 端 相连 接 。RW907 两 端的 电压 降 反 映 了 
主 电源 电路 电流 的 大 小 ， 当 内 部 开关 管 电流 过 大 ，RW907 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，NW920 
的 4 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ，NW920 就 会 停止 工作 。 

5. 开 / 关 机 与 保护 电路 

康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 开 /关机 控制 电路 如 图 3-19 所 示 ， 围 绕 开 / 关 机 控制 电路 设 
有 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 主 电源 过 电压 、 过 电流 保护 电路 。 

(1) 开 / 关 机 控制 电路 

康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 开 /关机 控制 电路 由 VW979 、 光 耦合 器 NW955 、PNP 型 唱 
体 管 VW901 组 成 ， 对 PFC 和 主 电源 驱动 电路 的 VCC1 供电 进行 控制 。 

开机 时 ， 主 板 送 来 PS-ON 高 电 平 ，VW979 NW955 导 通 , 将 VW901 的 b 极 电压 拉 低 而 
导 通 ， 副 电源 输出 的 УСС 电压 经 VW901 输出 VCC1 电压 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ， 
PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 输 出 +24V 和 +12.2V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

待机 时 PS-ON 变 为 低 电 平 ，VW979 №955, VW901 截止 ,切断 VCC1 供电 ，PFC H 
路 和 主 电源 停止 工作 ， 进 入 待机 状态 。 

(2) 模拟 晶闸管 保护 电路 

康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 设 有 以 模拟 晶闸管 VW973 、VW974 为 核心 组 成 的 过 电压 、 
过 电流 检测 保护 电路 ， 如 图 3-19 右 部 所 示 。 

过 电压 保护 电路 由 13У 稳 压 管 VDW961 ЯП 27Ү 稳 压 管 VDW962 、 隔 离 二 极 管 VDW963 
组 成 。 当 主 电源 输出 的 12. 2V 电压 升 高 到 13V 时 ， 击 穿 VDW961， 经 VDW963 向 模拟 晶 闸 
管 电路 VW973 的 b 极 注入 高 电 平 ， 模 拟 唱 闸 管 保护 电路 启动 ; 当主 电源 输出 的 24V 电压 升 
高 到 27V 时 ， 击 穿 VDW962， 经 VDW963 向 模拟 晶闸管 电路 VW973 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 
电压 ， 模 拟 唱 闸 管 保护 电路 启动 。VW973 的 b 极 得 到 高 电 平时 ， 模 拟 晶 疗 管 电路 导 通 ， 将 
开 / 关 机 控制 电路 光 斐 合 器 NW955 的 1 脚 电 压 拉 低 ，NW955 、VW901 截止 ， 切 断 УСС1 供 
E, PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 
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图 3-19 康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 开 /关机 与 保护 电路 
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过 电流 保护 电路 以 取样 电阻 RW969 ( 见 图 3-18)、 运 算 放 大 器 NW956A (LM358) 为 核 
心 组 成 ，RW969 串联 在 12. 2V 输出 电路 中 ， 当 12. 2V 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 造 成 电流 过 
大 时 ， 在 RW969 两 端 产 生 的 电压 降 增 大 ， 迫 使 运算 放大 器 NW956A 的 1 脚 电 压 翻转 ， 输 出 
高 电 平 ， 经 VDW987 将 15У 稳 压 管 VDW968 击 穿 ， 向 模拟 唱 闻 管 电路 VW973 的 b 极 送 入 高 
电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 保 护 电路 启动 。 


3.2.2 电源 板 维修 精 讲 


康佳 KPS + L120C3-01 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拨 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 
器 , JH kO 电阻 将 5.3Vsb 电压 与 PS-ON 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单 独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 电源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CF903、 
CF904 两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤波 电 
路 ， 先 检查 熔 丝 是 否 熔断 。 

(1) ЖЮ 

如 果 测 量 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 : 一 是 检查 交流 抗 干 扰 电 路 CX901 、CX902 、CY901 ~ CY906 和 整流 滤波 电路 BD901、 
CF901 、CF902 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 VF901 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 
厚 膜 电 路 NW920 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 开关 管 VB901 是 否 击 穿 。 如 
果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 TB901 的 2-4 绕组 并 接 尖 峰 吸 收 件 是 否 失效 开路 ， 检查 NB905 的 2 № 
外 部 稳 压 控制 电路 的 NB951 、NB952 ， 检 查 NB905 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 RB912 和 
RB911 是 否 连 带 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 副 电源 有 无 5.3Vsb 电压 输出 ,无 5.3Vsb 电压 输出 ， 指 
示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工作 。 首 先 测 量 副 电源 NB905 的 8 脚 启 动 电压 和 6 脚 VDD 
电压 是 否 正常 ， 如 果 电 压 正 常 ， 测 量 NB905 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 
检测 NB905 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开关 管 VB901 、 开 关 变 压 器 TB901 
及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

5.3Vsb 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 NB952 、NB951 及 相关 元 器 件 是 否 正常 。 
副 电 源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 PS-ON JF 
机 高 电 平 ， 无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 吉 控制 系统 ; 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电 源 开 关 变 压 需 
TW902 的 二 次 侧 有 无 24V、12.27V 直流 电压 输出 ， 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 
电源 未 工作 。 

(1) 检查 PFC 电路 

由 于 主 电源 380V 供电 由 PFC 电路 提供 ， 主 电源 LVCC 供电 由 РЕС 驱动 电路 NF903 的 2 
脚 电 压 控 制 ， 先 查 PFC 电路 输出 端 大 滤波 电容 CF903 、CF904 两 端的 电压 是 否 正 常 ， 如 果 仅 
为 300V 左右 ， 则 PFC 电路 未 工作 ， 检 查 PFC 驱动 电路 NF903 的 8 脚 有 无 VCC1 电压 , 无 
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УСС1 电压 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 QVW979 、 光 耦合 器 NW955 、VW901; ÆA VCCI 电压 ， 则 
检测 PFC 控制 电路 NF903 的 7 肢 输 出 的 驱动 波形 是 否 正常 ， 如 异常 ， 请 更 换 NF903。 注 意 
检查 PFC 滤波 电容 CF903 CF904 是 否 开 路 失效 。 

(2) 检查 主 电 源 电路 

PFC 电路 输出 380V 电压 正常 ， 检 查 主 电源 NW920 的 7 脚 有 无 LVCC 供电 , 无 LVCC 供 
电 ， 检 查 VW903 、VW902 NF903 的 2 脚 组 成 的 LVCC 控制 电路 ， 有 LVCC 供电 ， 检 测 
NW920 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正 常 ， 进 一 步 检 测 各 部 分 外 围 电路 。 如 NW920 已 损 
JE, 更换 新 集成 电路 。 主 电源 输出 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 反 馈 电 路 NW952、NW951 及 
相关 元 器 件 有 无 异常 。 

3. 自动 关机 

发 生 自 动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 
采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 测量 关键 点 电压 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 VW973 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 
平 0V。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，VW973 的 b 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶 
闻 管 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 ， 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 电 源 稳 压 控制 电路 NW952、 
NW951; 二 是 检查 过 电压 保护 取样 电路 VDW961 、VDW962 是 否 漏 电 ; 三 是 检查 过 电流 保护 
取样 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 接触 不 良 ; 四 是 排除 过 电流 、 过 电压 故障 。 

(2) 解除 保护 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 通 电 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 确 定 故障 部 位 。 
为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 解 除 保护 的 方法 是 : 将 VW973 的 p 极 对 地 短路 。 


3.2.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 开关 电源 无 电压 输出 ， 判 断 该 
开关 电源 电路 发 生 故 障 。 

对 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 驱 动 电路 NB905 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电 
路 RB906 RB907 进行 检测 ， 发 现 RB906 HW, 更换 RB906 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 电源 无 5.3Vsb 电压 输出 。 测 量 
СЕ903//СЕ904 两 端 300V 电压 和 NB905 的 8 脚 启 动 电压 正常 ,测量 驱动 电路 NB905 Н І jA 
电压 为 2.3V，6 脚 电压 仅 为 4V， 测 量 电源 板 负载 和 TB901 二 次 整流 滤波 电路 无 短路 故障 ， 
外 接 18V 电源 为 NB905 供电 ,开关 电源 仍 不 能 启动 ， 怀 疑 NB905 内 部 不 良 。 试 更 换 NB905 
后 ， 故 障 彻底 排除 。 维 修 实践 表明 ， 带 有 高 压 恒 流 源 启动 电路 的 IC 容易 损坏 ， 故 障 原因 可 
能 是 内 部 电路 抗 高 压 冲击 能 力 差 所 致 。 

【 例 3】 5.3Vsb 正常 , 无 24V 和 12.2V 输出 。 

分 析 与 检修 : 判断 故障 在 PFC 电路 或 主 电源 电路 。 采 用 脱 板 维修 : 把 开机 控制 脚 Ps- 
ON 5 5. 3V 端 用 导线 短 接 强行 开机 后 ， 主 电源 仍 无 输出 ， 此 时 测量 5. ЗУ 电压 在 2.5 ~3.3V 
摆动 。 判 断 一 是 副 电源 带 负载 能 力 降低 ， 二 是 副 电源 开机 后 的 VCC 负载 电路 故障 。 测 量 
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5. ЗҮ 滤波 电容 和 负载 电路 未 见 异 常 ， 检 查 УСС 供电 和 负载 电路 ， 发 现 PFC 电路 NF903 的 8 
脚 对 地 电阻 很 小 ， 仅 为 100 ， 断 开 8 脚 检查 外 部 电路 ， 发 现 CF923 漏电 击 穿 ， 更 换 CF923 
后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 4】 指示 灯亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 开机 检测 24V 输出 偏 高 为 27. 5V， 可 以 确定 是 24V 电压 偏 高 导致 保护 电 
路 启动 ， 造 成 不 开机 故障 。 检 查 主 电源 稳 压 电路 ， 测 光 耦 合 器 NW951 的 1、2 脚 之 间 的 电压 
降 为 1. 12V 偏 高 ， 但 是 测 误差 放大 器 NW952 (TLA31) 的 基准 电压 2. 5V 正常 ， 可 以 确定 稳 
压 环 路 无 故障 。 检 测 PFC 电路 输出 电压 ， 发 现 该 电压 为 430V 明显 偏 高 ， 可 以 确定 故障 在 
PFC 电路 ， 测 PFC 电路 取样 脚 1 脚 电 压 为 2.5V， 挨 个 测 PFC 电路 的 1 脚 外 围 的 取样 电阻 ， 
当 测 到 RF901 时 发 现 该 电阻 阻 值 变 大 ， 将 其 代 换 后 开机 测 PFC 电压 为 380V 正常 ， 故 障 
排除 。 


3.3 ”康佳 KPS + L085C3-02 电源 板 维修 精 讲 


康佳 LED 液晶 彩电 采用 的 KPS + 1085С3- 02 电源 板 ， 编 号 为 34007787， 版 本 号 为 
35015751 ， 采 用 FSGM300 + FSQ0765 组 合 方案 ， 输 出 +5. 1Vsb 和 +24V、+12.2V 电压 ， 为 
主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 该 电源 板 应 用 于 康佳 LED32R7000PD 、LED32IS97N 等 液晶 彩电 中 。 


3.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


康佳 KPS + 1085C3-02 电源 板 实物 图 解 如 图 3-20 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 3-21 
所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 干 扰 脉 冲 后 ， 进 行 整 流 
滤波 ,产生 +300V 直流 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 由 厚 膜 电路 NB902 (FSGM300)、 变 
压 器 TB901 、 稳 压 控制 电路 NB952 (TL431) 、 光 耦合 器 NB951 (РС817В) 等 组 成 的 副 电 源 
电路 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 +5. 1Vsb 电压 ， 同 时 在 热 地 端 为 
主 电源 驱动 电路 NW902 提供 VCC 供电 ; 三 是 以 厚 膜 电路 Е500765 (NW902 ) 、 变 压 器 
TW901、 稳 压 电路 误差 放大 器 NW951 (KKA431) 、 光 耦合 器 NW950 (PC817) 为 核心 组 成 主 
电源 电路 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ,输出 +24V 和 +12.2V BE, X LED 背光 灯 驱 动 电路 和 
主板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

康佳 KPS + 1085 С3-02 电源 板 的 市 电 输 入 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 3-22 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

交流 220V 电压 经 过 熔 丝 F901、 压 敏 电阻 RV901 过 电压 保护 ， 进 入 由 电感 线圈 1901 ~ 
1903 和 电容 CX901 СХ902, 、CY901 ~ CY904 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电 
网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 和 电网。 

(2) 全 桥 整 流 滤 波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 后 ，AC220V 市 电 经 限 流 电阻 RT901 限制 开机 冲击 电流 后 ， 一 路 通过 全 桥 
DB901、 电 容 C901 ~ C903 将 交流 市 电 整 流 滤 波 ， 产 生 +300V 的 直流 电压 ， 送 到 主 、 副 电源 
电路 ; 另 一 路 经 VDB904 整流 后 产生 脉动 电压 ， 送 到 副 电 源 市 电 检 测 电 路 。 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L901~~L903| | 副 电 源 : 以 厚 膜 电路 FSGM300(NB902)、 变 压 器 TB901、 稳 压 控制 电路 
和 电容 CX901、CX902、CY901~ CY904 组 成 的 共 模 、 NB952、 光 耦合 器 NB951 为 核心 组 成 。 通 电 后 市 电 整 流 滤波 后 C901 一 
差 模 滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ; 二 是 防止 | | C903 两 端 300V 电 压 一 是 经 TB901 为 NB902 的 6 一 8 脚 内 部 MOS 开 关 管 供 
开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 入 电网 。 滤 除 干 扰 脉冲 后 的 | 电 ; 二 是 经 RB906、RB907 降 压 后 为 NB902 的 5 脚 提供 启动 电压 ， 副 电 
市 电 通 过 全 桥 BD901 整 流 、 电 容 C901 一 C903 滤 波 后 ， 产 | | 源 启 动工 作 ，NB902 内 部 开关 管 电流 在 TB901 中 产生 感应 电压 ， 二 次 
生 +300V 的 直流 电压 ， 送 到 开关 电源 电路 。RT901 为 限 | | 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 输 出 +5.1Vsb， 为 整 机 控制 系统 电路 供电 ， 一 
流 电 阻 ， 限 制 开机 冲击 电流 ; RV901 为 压 敏 电阻 ， 市 电 | | 次 辅助 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 、 稳 压 后 ， 输 出 VC1 电 压 ， 经 待机 电路 
电压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 迷 丝 FE901 断 电 保护 控制 后 输出 VCC 电 压 ， 开 机 时 为 主 电源 驱动 电路 NW902 提 供 VCC 供 电 
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主 电源 : 以 厚 膜 电路 FSQ0765(NW902)、 变 压 器 TW901、 稳 压 电 路 NW951、NW950 为 核心 组 成 。 市 电 整 波 滤波 后 C901 一 C903 
两 端 300V 电 压 经 TW901 的 一 次 6-4 绕 组 为 NW902 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 ， 和 遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 NW902 的 3 脚 提 供 VCC 
电压 ， 主 电源 启动 工作 ，NW902 的 内 部 开关 管 产生 的 脉冲 电流 在 TW901 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +24V 
和 +12.2V 电 压 ， 为 主 电路 板 和 电源 板 上 的 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 供电 


图 3-20 康佳 KPS + L085C3-02 电源 板 实物 图 解 
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二 次 整流 滤波 电路 “ 副 电 源 副 电 源 厚 膜 电 路 。 VCC 整 流 滤波 电路 开 / 关 机 控制 电路 
УСІ 
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[3-21 康佳 KPS + 1085 63-02 电源 板 电路 组 成 
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13-22 ”康佳 KPS + 10853-02 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 











2. 副 电源 电路 




















康佳 KPS + L085C3-02 电源 板 副 电源 电路 如 图 3-23 所 示 。 该 电路 主要 由 厚 膜 电路 NB902 
(FSGM300) , 27 2% TB901 、 稳 压 控 制 电路 NB952 (TL431) 、 光 耦合 器 NB951 (PC817B ) 
等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 + 5. 1Vsb 电压 。 
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图 3-23 康佳 KPS + L085C3-02 电源 板 
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(1) FSGM300 简介 
FSGM300 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 有 关 介 绍 见 本 章 3.1.1 节 副 电源 电路 


部 分 相关 内 容 。 





(2) 启动 供电 过 程 


市 电 整 流 滤波 后 





C901 ~ C903 两 端 300V 电压 首先 为 副 电源 供电 ,一 是 经 TB901 的 一 次 





6-8-7 绕组 为 NB902 的 6~8 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 供电 ; 二 是 经 RB906 RB907 降 压 后 





为 NB902 的 5 脚 提 伐 


启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，NB902 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 驱 


动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 开 关 管 产生 的 脉冲 电流 在 变压器 TB901 中 产生 感应 电压 ， 
二 次 感应 电压 经 BD951//BD952 整流 、CB952 CB953. СВ955 滤波 后 ， 输 出 +$. 1Vsb 电 
压 ， 为 整 机 控制 系统 电路 供电 。 一 次 10-9 辅助 绕组 感应 电压 经 VDB902 整流 、CB906、 


CB909 滤波 后 ， 形 成 





的 直流 电压 VC 再 经 VB903 、VDB906 稳 压 后 ， 输 出 VC1 EJE, VC 电 





压 分 为 两 路 : 一 路 经 RB908 加 到 NB902 的 2 脚 ， 替 换 下 启动 电压 ， 为 NB902 供电 ; 另 一 路 
送 到 开 / 关 机 VCC 控制 电路 VB901 的 e 极 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 开 机 时 为 主 电源 驱动 电路 
NW902 提供 VCC 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 
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副 电源 和 开 / 关 机 控制 电路 
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稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 NB952 (TL431) ЖОКЕ NB951 (PC817B) 组 成 。 当 
+5. 1Vsb 电压 升 高 时 ， 经 电阻 RB951 加 到 NB951 的 1 脚 的 电压 同样 也 升 高 ;同时 +5. 1Vsb 电 
压 经 取样 电阻 RB953 与 RB955 RB956 分 压 加 到 NB952 的 1 脚 的 电压 升 高 ，NB952 的 3 端 电压 
下 降 ， 流 过 NB951 的 1-2 脚 内 部 发 光 二 极 管 电流 变 大 ，NB951 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，NB902 
的 3 脚 电 压 下 降 ，NB902 内 部 的 控制 电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 输 出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 
+5. 1Vsb 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 反 峰 压 吸 收 电路 

TB901 的 一 次 6-8-7 绕组 并 联 的 VDB901 、CB901 、RB914 组 成 尖峰 吸收 回路 ， 当 NB902 
内 部 MOSFET (开关 管 ) 截止 时 ,将 TB901 一 次 侧 产 生 的 反 峰 压 汇 放 掉 ， 保 护 NB902 内 部 
的 MOSFET 不 被 反 峰 奈 击 穿 。 

(5) 市 电 欠 电压 保护 电路 

该 保护 电路 由 厚 膜 电 路 NB902 的 3 脚 内 外 电路 组 成 。 市 电 经 VDB904 整流 ，RB901 ~ 
RB904 分 压 后 ， 送 到 VB902 VB904 组 成 的 检测 电路 。 当 市 电 电 压 正 常 时 ，VB902 导 通 ， 
VB904 截止 ， 对 NB902 的 3 ЕВ 电压 不 产生 影响 ， 副 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电压 过 低 时 ， 
VB902 截止 ，VB904 导 通 , 将 NB902 的 3 脚 FB 电压 拉 低 ， 内 部 稳 压 电路 控制 副 电 源 停止 
工作 。 

(6) 输出 过 电压 保护 电路 

该 保护 电路 以 5.6V 稳 压 管 VDB960、 检 测 唱 体 管 VB960、 光 耦合 吉 NB960、 品 体 管 
VB961 为 核心 组 成 ， 对 厚 膜 电路 NB902 的 3 JA FB 电压 和 稳 压 电路 光 耦 合 器 NB951 的 1 脚 电 
压 进 行 控制 。 

当 开关 电源 输出 的 + $.1Vsb 电压 达到 5.6V 以 上 时 ， 击 穿 VDB960， 迫 使 VB960、 
VB961 导 通 ， 其 中 VB960 导 通 控制 NB960 导 通 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 从 3 脚 输出 高 电 
平 ， 向 NB902 的 3 脚注 入 高 电 平 ， 同时 VB961 导 通 将 稳 压 电路 光 耦 合 器 NB961 的 1 脚 电压 
拉 低 ，NB961 截止 ， 也 造成 NB902 的 3 脚 电压 升 高 ，NB902 据 此 进入 保护 状态 ， 副 电源 停 
止 工作 。 

(7) 开 / 关 机 控制 电路 

康佳 KIP + L085C3-02 电源 板 开 /关机 控制 电路 如 图 3-23 左下 部 和 图 3-23 的 右 下 部 所 
示 ， 由 VB970 、 光 耦合 器 NB970、VB901 组 成 ， 对 主 电源 驱动 电路 所 需 的 VCC1 电压 进行 
控制 。 

1) 开机 收看 状态 : 开机 时 ， 主 板 送 来 PS-ON 高 电 平 ， 使 VB970 NB970 导 通 ，NB970 
饱和 导 通 后 ，PNP 型 晶体 管 VB901 的 b 极 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ，VB901 导 通 ， 将 副 电源 产 
生 的 VC1l 电压 输出 ， 变 为 VCC 电压 ， 为 主 电 源 驱动 电路 NW902 的 3 脚 供 电 ， 主 电源 启动 工 
作 ， 输 出 +24V 和 +12.2V 电压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 。 

2) 待机 状态 : 待机 时 PS-ON 变 为 低 电 平 ，VB970 、NB970 截止 ，VB901 的 b 极为 高 电 
平 ，VB901 截止 ，e 极 无 电压 输出 ，NW902 因 无 供电 电压 不 工作 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 主 电源 
电路 停止 工作 。 

з. 主 电源 电路 

康佳 KPS + L085C3-02 电源 板 主 电源 电路 如 图 3-24 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电 路 FSQ0765 
(NW902) 、 变 压 器 TW901、 稳 压 电 路 误差 放大 器 NW951 (KA431 ) 、 光 耦合 器 NW950 
(PC817) 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 输 出 +24V 和 +12.2V 电压 ， 为 LED 背光 灯 
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驱动 电路 和 主板 供电 。 
(1) FSQ0765 简介 
FSQ0765 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-25 
所 示 。 它 包括 基准 电压 源 、 振 荡 器 、PWM 控制 器 、RS ALEE, IKZ, MOSFET 输出 级 以 及 
过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。FSQ0765 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-8。 
表 3-8 FSQ0765 引 脚 功能 和 维修 数据 


























引 Ж 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 DRAIN 内 部 MOSFET 的 DD 极 302 
2 GND 内 部 MOSFET 的 S 极 ， 连 接 热 地 0 
3 VCC 电源 启动 和 供电 14.6 
4 FB 反馈 取样 电压 输入 1.2 
5 SYNC 外 部 同步 信号 输入 4.9 
6 VSTR 启动 电压 输入 〈 空 脚 ) = 

















(2) 启动 工作 过 程 

市 电 整 流 滤波 后 C901 ~ C903 两 端 300V 电压 经 变压器 TW901 的 一 次 6-4 绕组 为 NW902 
的 1 脚 内 部 开关 管 供电 ,遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 NW902 的 3 脚 提 供 VCC 电压 ， 
主 电 源 启 动工 作 ，NW902 的 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 驱动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状 
态 ，MOSFET 产生 的 脉冲 电流 在 TW901 中 产生 感应 电压 。 其 中 TW901 的 热 地 端 1-2 绕组 上 
产生 的 感应 电压 ， 经 RW911 与 RW912 分 压 取样 送 到 NW902 的 5 脚 ， 作 为 反馈 和 同步 信号 ， 
送 到 内 部 振荡 电路 ， 对 振荡 脉冲 的 相位 和 幅度 进行 控制 和 调整 。 

(3) 二 次 整流 滤波 电路 

TW901 的 冷 地 端 二 次 8-11 绕组 感应 电压 经 DW950 整流 、CW951 、CW955 LW950. 
CW953 滤波 ， 产生 +24V EJE, X LED 背光 灯 升 压 电路 供电 ; TW901 的 二 次 8-10 绕组 产生 
的 感应 电压 经 DW960 整流 ，CW961 、CW962、LW960、CW963 组 成 的 7 式 电 路 滤波 后 ， 输 
出 +12.2V 电压 ， 为 主 电路 板 等 负载 电路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 电路 RW971 和 分 压 电 路 RW974 ~ RW979、 误 差 放大 器 NW951 
(KA431) 、 光 耦合 器 NW950 (PC817) 为 核心 组 成 ， 对 NW902 的 4 脚 FB 电压 进行 控制 ， 
达到 稳 压 的 目的 。 

当 开 关 电 源 输 出 的 +24V 或 +12.2V 电压 升 高 时 ， 一 是 经 RW971 加 到 NW950 的 1 脚 电 
压 升 高 ; 二 是 经 过 取样 电路 分 压 ， 使 NW951 的 采样 输入 端 1 脚 电 压 升 高 ， 比 较 放 大 后 
NW951 的 电流 增加 ，NW950 导 通 电流 增加 ,使 NW902 的 4 脚 FB 电压 降低 ，NW902 输出 的 
脉冲 变 窗 ， 开 关 管 的 导 通 时 间 变 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 降低 到 正常 值 。 当 开关 电源 输出 电压 
降低 时 ， 稳 压 电路 向 相反 的 方向 变化 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(5) 尖峰 吸收 保护 电路 

厚 膜 电路 NW902 的 1 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 DD 极 与 DW902、CW903、RW901 组 
成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 相连 接 。 当 NW902 的 1 脚 内 部 开关 管 截止 时 ， 在 TW901 的 一 次 6-4 
绕组 产生 较 高 的 反 峰 压 ， 该 反 峰 压 经 尖峰 吸收 电路 吸收 释放 ， 避 免 将 NW902 的 1 脚 内 部 开 
关 管 击 穿 。 
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图 3-24 康佳 KPS + 1085С3-02 


(6) 模拟 晶闸管 保护 电路 

康佳 KPS + L085C3-02 电源 板 设 有 以 VB971 、VB972 为 核心 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电 
路 ， 对 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 NB970 的 1 脚 电 压 进 行 控制 。 该 保护 电路 VB971 的 基 极 外 
接 过 电压 、 过 电流 检测 电路 ， 当 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 过 电压 、 过 电流 检测 电路 向 
VB971 的 基 极 注入 高 电 平 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 NB970 的 1 Л JERE 
低 ，NB970 截止 ， 开 /关机 控制 电路 VB901 截止 ， 切 断 主 电源 驱动 电路 NW902 的 VCC 供电 ， 
主 电源 停止 工作 。 

主 电源 过 电压 检测 电路 : 如 图 3-23 右 侧 所 示 ，+24V 检测 电路 由 20V 稳 压 管 VDW988 
和 5.6V 稳 压 管 VDW989 串联 组 成 ， 当 +24V 电压 超过 25.6V HJ, 将 VDW988、VDW989 击 
2, 2 RB965 和 VDW990 向 模拟 晶闸管 保 护 电 路 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ;，+12.2V 检测 
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电路 由 6. 8V 稳 压 管 VDW994 和 6. 2V 稳 压 管 VDW993 串联 组 成 ， 当 +12. 2V 电压 超过 13V 
时 , 将 VDW994、VDW993 击 穿 ， 经 RB966 和 VDW990 向 模拟 晶闸管 保护 电路 送 去 高 电 平 
保护 触发 电压 ， 保 护 电 路 启动 ， 主 电源 工作 。 

主 电源 过 电流 检测 电路 : 如 图 3-24 右 下 部 所 示 ， 以 运算 放大 需 NW980A/B 为 核心 组 
成 ， 检 测 电压 送 到 VB971. VB972 组 成 的 模拟 晶闸管 电路 保护 电路 。 

主 电 源 二 次 整流 滤波 电路 12. 2V 供电 回路 串联 的 电阻 RW967 为 电流 取样 电阻 。 当 主 电 
源 12. 2V 供电 回路 电流 过 大 时 ， 在 RW967 两 端 产生 的 电压 降 增 加 ， 左 端 电压 更 负 ， 该 电压 
送 到 NW980B 的 6 脚 反 相 电 压 输入 端 ， 运 算 后 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 经 VDW981 送 到 NW980A 





的 3 脚 正 相 电压 输入 端 ， 





去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 保 护 电 路 启动 ， 主 电源 工作 。 


运算 后 从 1 脚 输 出 高 电 平 ， 通 过 VDW987 向 模拟 晶闸管 保护 电路 送 
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图 3-25 FSQ0765 内 部 电路 框图 





3.3.2 电源 板 维修 精 讲 


康佳 KPS + L085C3-02 电源 板 的 开关 电源 部 分 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 
故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) KAZAK 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 炊 断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 交流 抗 干 扰 电 路 电容 和 整流 滤波 电路 DB901、C901 ~ C903 是 否 
击 穿 漏电 ; 二 是 检查 副 电 源 厚 膜 电 路 NB902 和 主 电源 厚 膜 电 路 NW902 的 内 部 开关 管 是 否 击 
穿 ， 如 果 击 穿 ， 继续 查 TB901 和 TW901 的 一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 是 否 开路 失 
效 ， 避 免 二 次 击 穿 厚 膜 电路 内 部 开关 管 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工作 。 测 量 副 电源 有 无 电 
压 输 出 ， 如 果 无 电压 输出 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 C901 ~ C903 两 端 有 无 300V 直流 电压 ， 无 
300V 电压 ， 排 除 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤波 电路 的 开路 故障 。 
如 果 300V 电压 正常 ， 一 是 测量 NB902 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 NB902 
的 5 脚 外 部 启动 电路 RB907 、RB906 是 否 开 路 。 二 是 测量 NB902 的 3 脚 电压 是 否 正常 ， 该 脚 
电压 过 低 ， 是 DB904 、RB901 ~ RB904 组 成 的 市 电 分 压 取 样 检测 电路 元 器 件 变质 或 开路 所 致 ， 
造成 NB902 内 部 保护 电路 启动 ; 如 果 NB902 的 3 脚 电压 偏 高 ， 多 为 由 VDB960、VB960、 
VB961 NB960 组 成 的 副 电 源 过 电压 保护 电路 启动 ， 常 见 为 稳 压 管 VDB960 漏电 所 致 。 三 是 
测量 NB902 的 2 脚 VCC 供电 ， 该 脚 外 部 VCC 供电 电路 RB913. VDB902. CB906. CB909. 
VB903 、VDB906 发 生 故 障 ， 会 造成 NB902 的 2 脚 工 作 电 压 过 低 ， 副 电源 不 能 正常 工作 。 
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另外 ， 还 要 注意 排查 变压器 TB901 及 其 二 次 整流 滤波 电路 发 生 的 开路 、 短 路 故障 ， 引 
发 厚 膜 电路 NB902 过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

(1) 检测 PS-ON 电压 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 有 电压 输出 ， 多 为 主 电 源 未 进入 开机 状态 所 致 。 此 时 遥控 开机 测 
电源 板 与 主 电路 板 连接 器 XS951 的 5 脚 PS-ON 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 是 低 电 平 ， 则 是 主 
板 故 障 或 未 进入 开机 状态 。 

(2) 检查 开 / 关 机 和 保护 电路 

如 果 PS-ON 电压 为 高 电 平 ， 但 测量 主 电源 无 电压 输出 ， 一 是 检查 开 / 关 机 控制 电路 
VB970 、NB970 VB901; 二 是 检测 模拟 晶闸管 VB9%71 VB972 组 成 的 主 电 源 过 电压 、 过 电 
流 保护 电路 是 否 启 动 ， 造 成 开 / 关 机 УСС 控制 电路 无 VCC 供电 输出 。 

(3) 检查 主 电源 电路 

如 果 厚 膜 电 路 NW902 的 3 Jl УСС 供电 正常 ， 主 电源 仍 不 工作 ， 一 是 厚 膜 电 路 NW902 
内 部 电路 发 生 故 障 ; 二 是 主 电 源 开 关 变 压 器 TW901 及 其 二 次 整流 滤波 电路 发 生 开路 或 短路 
故障 ， 引 发 主 电源 过 电压 、 过 电流 保护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 

3. 开机 后 自动 关机 

康佳 KPS + L085C3-02 电源 板 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 
过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 
故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 通 过 测量 关键 点 电压 和 解除 保护 的 方法 ， 确 定 是 哪 路 
保护 电路 启动 ， 就 可 顺 芯 措 瓜 找到 引发 保护 的 故障 元 器 件 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保 护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 指 示 灯 亮 ， 并 在 开关 电源 变 压 带 的 二 次 侧 有 电压 输 
出 ， 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ,输出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 指 示 灯 
随 之 熄灭 ， 则 是 副 电 源 相 关 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 指 示 灯 仍然 点 亮 ， 则 是 主 电源 相关 保护 
电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测量 保护 电路 VB971 的 b 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 
机 时 或 发 生 故 障 时 ，VB971 的 b 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 VB971 VB972 为 核 
心 的 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 。 

由 于 VB971 J b 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 两 种 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 
电路 引起 的 保护 ， 可 通过 测量 隔离 二 极 管 VDW990 、VDW987 的 正极 电压 确定 。 如 果 哪 个 隔 
离 二 极 管 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 保护 电路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 VB971 的 b 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 逐 路 解除 
保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 断 开 VDW990; 对 于 过 电流 保护 电路 ， 断 开 VDW987。 每 解除 
一 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 
开机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 
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3.3.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 F901 未 断 ， 但 测量 大 滤波 电容 C901 ~ C903 两 
端 无 300V 电压 , 说明 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 有 开路 故障 。 检 查 抗 干扰 电路 ， 发 现 限 流 
电阻 RT901 烧 断 开路 ， 说 明 短 路 故障 在 RT901 之 后 的 电路 中 。 对 市 电 整 流 滤波 电路 进行 检 
测 ， 发 现 整流 全 桥 BD901 内 部 的 一 个 二 极 管 有 漏电 现象 ， 正 反 向 电阻 均 为 300 左右 。 检 测 
其 他 元 器 件 未 见 异 常 ， 更 换 BD901 、RT901 后 ,通电 试 机 ， 彻 底 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 故 障 在 主 电 源 电路 。 检 查 主 电源 NW902 的 
з 脚 无 VCC 供电 电压 ， 测 量 副 电源 输出 的 УСІ 电压 正常 ， 判 断 故障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 

测量 主板 经 连接 器 XS951 的 5 脚 送 来 的 PS-ON 电压 为 高 电 平 ， 测 量 开 /关机 光 耦 合 器 
NB970 的 2 脚 为 低 电 平 正常 ， 但 测量 VCC 控制 晶体 管 VB901 的 3 脚 无 VCC 电压 输出 。 仔 细 
检查 开 / 关 机 控制 电路 ， 发 现 NB970 的 1 脚 电 压 仅 为 0.7V EA, 检查 1 脚 外 部 供电 电阻 
RB971 正常 ， 顺 着 1 脚 外 部 电路 检查 ， 发 现 模 拟 唱 闸 管 电路 导 通 ， 判 断 保护 电路 启动 ， 检 查 
过 电流 保护 电路 ， 发 现 取样 电阻 RW967 引 脚 烧 焦 ， 检 测 电 阻 变 大 。 更 换 RW967 后 ， 故 障 
排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 +5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 电源 无 +5V 电压 输出 ， 对 副 电源 厚 膜 电 路 IC608 的 各 脚 电 
压 进 行 测量 ， 发 现 5 脚 无 启动 电压 ， 对 5 脚 外 部 启动 电路 进行 检查 ， 发 现 启动 电阻 RB906 
阻 值 变 大 。 更 换 RB906 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 4】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 瞬间 有 +12.2V、+24V 输出 ， 然 后 下 降 为 0V。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 判 断 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 的 
VB971 的 b 极 电压 果然 为 高 电 平 0.7V。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ,将 VB971 的 b 极 与 e 极 短 接 后 ， 开 机 不 再 出 现 自动 关机 故 
к, 测量 +12.2V、+24V 有 稳定 的 输出 ， 电 视 机 的 图 像 和 伴音 均 正 常 ， 判 断 是 保护 电路 本 
身 故 障 引 起 的 误 保 护 。 

测量 VB971 基 极 外 部 的 隔离 二 极 管 VDW990 的 1 脚 为 高 电 平 ， 判 断 12. 2V 过 电压 保护 
电路 启动 ， 由 于 脱 板 检 测 12. 2V 输出 电压 正常 平稳 ， 怀 疑 检测 电路 稳 压 管 漏电 ， 稳 压 值 下 
降 造 成 误 保 护 。 逐 个 测量 保护 检测 电路 稳 压 管 ， 未 见 异 常 ， 拆 下 测量 VDW994 、VDW993 的 
稳 压 值 ， 发 现 VDW993 的 稳 压 值 下 降 到 3.7V 左右 ， 且 不 稳定 。 更 换 VDW993 后 ， 故 障 
排除 。 


3.4 E KPS + L1900C3-01 电源 板 维 修 精 讲 


















































康佳 液晶 彩电 采用 的 KPS + L1900C3-01 电源 板 ， 编 号 为 34007728 ， 版 本 号 为 35015686， 
集成 电路 采用 FAN7530 + FSGM300 + FSFR1700 组 合 方案 , 输出 5.1VSB/4A、24V/4A、12V/4A 
电压 。 该 电源 板 应 用 于 康佳 LED471S988PD、LED42M11PD、LED46MS92DC 、LED42IS988PDE、 
LED42X5000DE. LED55X5000DE. LED421S95D. LED461S95D. LED42R7000PD. LED47R7000P 
D、LED47IS11PD 等 液晶 彩电 中 。 
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3.4.1 电源 板 原 理 精 讲 


康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 实物 图 解 如 图 3-26 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 3-27 
所 示 。 


PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7530(UF902) 和 大 功率 MOS 开 关 管 
QF902、 储 能 电感 LF902 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 || 主 电源 : 以 厚 膜 电路 FSFR1700(UW902)、 变 压 器 TW902、 稳 压 电 路 
控制 电路 为 UF902 提供 VCC-PFC 供电 ， 该 电路 启动 工作 ， | | 误差 放大 器 U952、 光 耦合 器 UW953 为 核心 组 成 。 般 控 开 机 后 ，PFC 
UF902 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QF902 工 作 于 开关 状态 ， 与 || 电路 输出 的 400V 电 压 为 UW902 的 1 脚 内 部 MOS 开 关 管 供电 ， 同 时 开 / 
储 能 电感 LF902 和 PFC 整流 滤波 电路 DF902、CF913、CF919 | | 关机 控制 电路 为 UW902 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提供 VCC2 工 作 电 压 ， 
配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 | | 主 电源 启动 工作 ，UW902 内 部 MOS 开 关 管 产生 的 脉冲 电流 在 TW902 
少 污染 ， 并 将 供电 电压 B+ 提升 到 400V， 为 主 、 副 电源 厚 膜 电 | | 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +24V 和 +124V 电 
路 供电 压 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 板 供电 
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抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 | | 副 电源 : 以 厚 膜 电路 FSGM300(UB902)、 变 压 器 TB901、 稳 压 控 制 电 路 误差 放大 器 
L901—L903 和 电容 CX901、CX902、CY901~ || UB952、 光 耦合 器 UB951 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 滤 波 电容 CF913、CF919 两 端 
CY904 等 组 成 的 共 模 、 差 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 || 300V 电 压 经 TB901 的 一 次 6-8-7 绕 组 为 UB902 的 6 一 8 脚 内 部 MOS 开 关 管 供电 ， 同 时 
电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信 | | 市 电 整 流 滤波 后 的 VAC 电 压 经 RB906、RB907 降 压 后 为 UB902 的 5 脚 提 供 启动 电压 ， 
号 窗 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 BD901 将 交流 市 电 整 || 副 电 源 启动 工作 ，UB902 内 部 MOS 开 关 管 电流 在 TB901 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感 
流 ， 电 容 CF901、CF902、LF901 滤波 ， 由 于 | | 应 电压 经 整流 滤波 后 ， 输 出 +5.1Vsb 电压 ， 为 整 机 控制 系统 电路 供电 ， 一 次 9-10 

CF901、CF902 容 量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直流 | | 辅助 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 、 稳 压 后 ， 输 出 УССР 电压 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 

电压 ， 送 到 PFC 电 路 开机 时 为 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 提供 VCC 供 电 





图 3-26 BEIE KPS + L1900C3-01 电源 板 实 物 图 解 
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图 3-27 康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 电路 组 成 框图 











该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7530 ( UF902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 FSGM300 
(UB902) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 5. 1VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电 
路 FSFR1700 (UW902) 为 核心 组 成 的 主 电 源 , 产生 24V、12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 
供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 3-28 上 部 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

AC220V 1721422 F901 和 CX901 、CY901 ~ CY904 1901 ~ 1903, CX902 组 成 的 低 通 
滤波 网 络 ， 滤 除 电网 的 干扰 脉冲 ， 同 时 防止 电视 机 产生 的 脉冲 干扰 电网 。 

(2) 整流 滤波 电路 

滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 BD901 全 桥 整 流 、CF901 、LF901 СЕ9О2 滤波 后 ， 
由 于 CF901 CF902 的 容量 较 小 ， 输 出 100Hz 约 300V 左右 的 脉动 VAC 电压 ， 送 往 PFC 
电路 。 电 路 中 RV901 为 压 敏 电阻 ， 市 电 过 高 时 将 RV901 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F901， 断 电 
保护 。 

2. РЕС 电路 

康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 PFC 电路 如 图 3-28 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 UF902 采用 
FAN7530， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 QF902 和 储 能 电感 LF902 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 
电路 ,将 220V 交流 电 升 为 380V 直流 电 ， 同 时 提高 功率 因数 ， 抑 制 谐 波 电流 ， 使 整流 桥 后 
大 的 滤波 电解 电压 将 不 再 随 着 输入 电压 的 变化 而 变化 ， 而 是 一 个 恒定 值 。 为 电源 部 分 DC- 
DC 变换 电路 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 是 飞 兆 (Fairchildsemi) 公司 开发 的 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 有 关 简 介 见 本 章 
3.1.1 节 PFC 电路 部 分 相关 内 容 。 
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(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 LF902 送 到 PFC 电路 开 
关 管 QF902 的 DD 极 ; 二 次 开机 后 ,待机 控制 电路 送 来 的 VCC-PFC 电压 ， 经 RF910 加 到 
UF902 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，UF902 启动 工作 ， 产 生 锯 齿 波 脉 冲 电 压 ， 经 内 部 电路 处 
理 后 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 DF903 推动 QF902 工作 于 开关 状态 。 

当 QF902 饱和 导 通 时 ， 市 电 电压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 LF902 QF902 的 р-5 
极 到 地 ， 形 成 回路 ， 当 QF902 截止 时 ，300V 电压 经 电感 LF902 、DF902 、CF913 、CF919 
到 地 ， 对 CF913 、CF919 充电 ， 同 时 ， 流 过 LF902 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 
负 、 碳 正 的 感应 电压 。 这 一 感应 电压 与 100Hz 脉动 电压 的 直流 分 量 码 加 ， 在 滤波 电容 
CF913 CF919 正 端 形成 +380V 左右 的 PFC 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 
而 且 使 得 流 过 LF902 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 
目的 。 

(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 的 输出 电压 经 RF908 、RF915 、RF917 RF918 与 RF923 RF924 分 压 后 作为 取 
样 电压 由 UF902 的 1 脚 输 入 。LF902 的 二 次 感应 电压 经 RF927 送 到 UF902 的 2 脚 ， 作 为 误 
差 信 号 ; 经 RF926 送 到 UF902 的 5 脚 ， 作 为 过 零 检测 信和 号。 上述 取 样 和 检测 电压 经 内 部 比 
较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ,确定 输出 端 7 脚 的 脉冲 占 空 比 ， 维 持 输 出 电压 的 稳定 。 在 一 定 
的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，UF902 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 QF902 的 
导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 电压 升 高 时 ，UF902 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 
比 变 小 ， 开 关 管 QF902 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 УСС 供电 输入 端 ， 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 该 脚 电 压 过 低 或 过 高 时 ， 
内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 РЕС 输出 电压 取样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 采样 点 关 断 电路 ， 该 脚 
正常 电压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0. 45У 或 者 高 于 2. 675V 时 ，PFC rH 
KXK, 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 检测 输入 端 ， 通 过 RF925 对 MOSFET (开关 管 ) QF902 
的 S$ 极 电阻 RF911 两 端 电压 进行 检测 。RF911 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 
当 QF902 电流 过 大 时 ，RF911 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530 的 4 脚 电 压 超 过 0. 8V， 
PFC 电路 就 会 停止 输出 。 

3. 副 电源 电路 

康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 副 电源 电路 如 图 3-29 所 示 。 该 电路 主要 由 厚 膜 电路 
UB902 (FSGM300)、 变 压 器 TB901、 稳 压 控 制 电 路 UB952 (TL431 ) 、 光 耦合 器 UB951 
(PC817B) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5. 1VSB 电压 。 

(1) FSGM300 简介 

FSGM300N 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 有 关 简 介 见 本 章 3.1.1 节 副 电源 电路 
部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 供电 过 程 

经 整流 、 滤 波 电路 产生 的 100Hz 约 300V 左右 的 脉动 VAC 电压 再 经 PFC 电路 的 储 能 
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感 LE902 DF902 向 РЕС 滤波 电容 CF913 СЕ919 充电 ,产生 待机 状态 +300V 的 PFC 直流 
电压 ， 为 副 电源 供电 。 开 机 后 PFC 电路 启动 工作 ， 该 电压 提升 到 +380V。 

PFC 输出 电压 经 变压器 TB901 的 6-7 绕组 加 到 厚 膜 电路 UB902 的 6 ~8 脚 ， 进 入 UB902 
内 部 电路 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 2; 另 一 路 经 内 部 的 恒 流 
源 充电 电路 向 2 脚 外 接 电容 C907 进行 充电 ， 当 C907 上 充 得 的 电压 达到 7.7V 以 上 时 ， 内 
部 的 准 谐 振 电 路 启动 进入 振荡 状态 ， 产生 振荡 脉冲 信号 ， 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 
其 脉冲 电流 在 TB901 中 产生 感应 电压 。 其 中 TB901 的 9-10 绕组 产生 的 感应 电压 经 RB913 
限 流 、DB902 整流 、CB909 CB906 滤波 、QB903 ZDB902 稳 压 后 ,产生 УССР 电压 。 
УССР 电压 分 为 两 路 : 一 路 电压 经 RB908 加 到 UB902 的 2 脚 形成 二 次 供电 ，UB902 内 部 
得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 持 续 进 行 振荡 ; 另 一 路 电压 送 到 开 / 关 机 УСС 控制 电路 QB901 
的 e 极 。 

TB901 的 1-4 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 过 DB951 整流 及 CB951 、CB953 、CB958 CB957 
滤波 得 到 5. 1VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

TB901 的 一 次 6-7 绕组 并 联 的 DB901. CB901. RB914 组 成 尖峰 吸收 回路 ， 保 护 UB902 
内 部 的 MOSFET。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精 密 稳 压 器 UB952 (TL431) 和 光 耦 合 器 UB951 (PC817B) 组 成 ， 
经 RB953 、RB955 、RB956 分 压 ， 从 开关 电源 输出 端 +5. 1VSB 分 压 取样 ， 对 开关 电源 一 次 
侧 UB902 的 3 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 +5.1VSB 电压 升 高 时 ， 经 电阻 RB951 加 到 UB951 的 1 脚 的 电压 同样 也 升 高 。 同 
时 ，+5.1VSB 电压 经 取样 电阻 RB953 、RB955 RB956 分 压 加 到 UB952 的 1 脚 ，UB952 
的 3 端 电压 下 降 ， 流 过 UB951 的 1-2 脚 内 部 发 光 二 极 管 电流 变 大 ，UB951 内 部 晶体 管 的 
导 通 增强 ，UB902 的 3 脚 电 压 下 降 ，UB902 内 部 的 控制 电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 输 
出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 +5. 1VSB 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 电压 上 
升 到 正常 值 。 

(4) 市 电 欠 电压 保护 电路 

该 保护 电路 以 驱动 电路 UB902 的 3 脚 内 部 电路 和 外 接 QB902、QB903 为 核心 组 成 ， 对 
副 电 源 驱动 电路 UB902 的 3 脚 FB 电压 进行 控制 。 

UB902 的 3 脚 内 设 电 压 检 测 和 保护 电路 ， 当 3 脚 电压 低 于 或 高 于 正常 值 时 ,保护 电路 启 
动 ，UB902 停止 工作 。 市 电 整流 滤波 后 产生 的 VAC 脉动 电压 经 RB901 ~ RB903 与 RB904 分 
压 后 ， 送 到 QB902 的 b 极 ， 当 市 电 电压 正常 时 ，QB902 导 通 ，QB904 截止 ， 对 UB902 的 3 
脚 电压 不 产生 影响 ， 当 市 电 电 压 过 低 时 ，QB902 截止 ，QB904 导 通 ， 将 UB902 的 3 脚 电压 
拉 低 ，UB902 据 此 进入 保护 状态 ， 副 电源 停止 工作 。 

(5) 输出 过 电压 保护 电路 

该 保护 电路 以 5. 6V 稳 压 管 ZD954 0957, Йй л U957 为 核心 组 成 ， 对 副 电源 驱动 
电路 UB902 的 3 脚 ЕВ 电压 进行 控制 。 

当 开 关 电 源 输 出 的 +5.1VSB 电压 达到 $. 6V 以 上 时 ， 击 穿 5.6V 稳 压 管 ZD954， 人 迫使 
0957 导 通 ，U957 导 通 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 从 3 脚 输出 高 电 平 ， 向 UB902 的 3 脚注 入 
高 电 平 ，UB902 据 此 进入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
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4. 主 电源 电路 

康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 主 电源 电路 如 图 3-30 所 示 。 该 电路 以 内 含 振荡 驱动 和 半 
桥 式 输出 电路 的 新 型 厚 膜 电路 FSFR1700 (UW902) 2E Jk 4è TW902、 光 耦合 器 UW903 
(PC817B) 、 误 差 放 大 器 0952 (TI431) 为 核心 组 成 ,产生 24У, 12V 电压 ， 为 主板 和 背光 
灯 板 供电 。 

(1) FSFR1700 简介 

FSFR1700 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 有 关 简 介 见 本 章 3.1.1 节 主 电源 电路 
部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 供电 过 程 

EW UW902 的 前 置 振荡 驱动 电路 供电 由 VCC2 控制 电路 提供 ， 送 到 UW902 的 7 脚 ， 
如 图 3-30 左上 角 所 示 ; 末 级 半 桥 式 输出 电路 由 PFC 电路 输出 的 +380V 供电 ， 送 到 UW902 
的 1 脚 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ， 输 出 +380V 的 РЕС 电压 经 RW912 ~ RW916 分 压 
取样 ， 送 到 误差 放大 器 UW904 (TI431) 的 1 脚 ，3 脚 输出 低 电 平 ， 使 QW901、QW902 = 
通 ， 人 迫使 QW903 导 通 ， 将 VCC-LLC 电压 输出 ， 变 为 VCC2 电压 ， 送 到 UW902 的 7 脚 ， 主 
电源 启动 工作 。UW902 内 部 振荡 电路 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 ， 经 集成 块 内 部 相关 
电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°) 的 两 组 激励 脉冲 信号 ， 分 别 驱动 内 部 半 桥 
式 输出 电路 的 两 个 MOSFET (开关 管 ) 进入 开关 工作 状态 , ZD 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电 
流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 TW902 的 2-6 绕组 ， 在 TW902 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 
后 产生 24V、12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电源 的 稳 压 控制 电路 由 集成 块 UW902 的 2 脚 内 部 相关 电路 和 光 耦 合 器 UW903 
(PC817B)、 取 样 误差 放大 电路 U952 (TL431) 组 成 。 

主 电源 是 通过 改变 开关 电源 振荡 电路 的 振荡 频率 实现 稳 压 的 。 稳 压 电 路 的 稳 压 过 程 
为 : 开关 电源 的 稳 压 取样 来 自 24V、12V， 当 开关 电源 因 某 种 原因 导致 其 输出 电压 升 高 
时 ， 升 高 的 电压 经 由 电阻 R952 、R956 ~ R958 分 压 后 加 到 误差 放大 器 U952 的 1 脚 ，U952 
的 3 脚 电位 下 降 ，UW903 初级 发 光 二 极 管 导 通 能 力 增 强 ， 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 电流 增 大 。 
UW902 的 2 脚 电位 下 降 ， 经 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 使 振荡 电路 
的 频率 偏离 中 心 频 率 ， 然 后 通过 LC 串联 谐振 电路 的 作用 使 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正 
常 值 。 

当 开 关 电 源 因 某 种 原因 导致 其 24V、127V 输出 电压 下 降 时 ， 光 耦合 器 UW903 的 工作 
情况 虽然 与 电压 升 高 的 情况 相反 ， 但 集成 块 内 部 振荡 电路 的 工作 情况 与 电压 升 高 的 情况 
是 相同 的 。 最 终结 果 也 是 使 振荡 电路 的 振荡 频率 偏离 中 心 频率 实现 电压 回归 到 正常 值 。 

5. 开 / 关 机 与 保护 电路 

康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 主 、 副 电源 均 设 有 保护 电路 如 图 3-31 所 示 。 

(1) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 3-31 右 侧 和 图 3-29 右 侧 所 示 ， 由 Q952 、 光 耦合 器 0902, QB901 
组 成 ， 对 PFC 和 主 电源 驱动 电路 所 需 的 VCC-PFC 和 VCC-LLC 电压 进行 控制 ， 同 时 经 0958 
对 副 电源 负载 电阻 进行 控制 。 

1) 待机 状态 : 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ,信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 
待机 (PS-ON) 控制 电压 为 低 电 平 0V。 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 使 Q952 截止 ， 光 耦合 器 
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0902 截止 ，PNP 型 晶体 管 QB901 截止 ，e 极 无 电压 输出 ， 主 电源 驱动 电路 UW902 和 PFC 
电路 中 的 激励 脉冲 形成 电路 UF902 因 无 启动 供电 电压 不 工作 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 主 电源 
和 PFC 电路 停止 工作 ; 另 一 路 使 Q958 截止 ， 负 载 电阻 R982, R983 与 副 电 源 输出 电路 
斯 开 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开机 后 ， 信 号 处 理 电路 输出 的 开 / 待 机 控制 电 故 
HREF OV 变 为 高 电 平 5. 1V。 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 使 Q952、U902 均 由 截止 转 为 饱和 导 
通 ，U902 饱和 导 通 后 ，QB901 的 b 极 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ，QB901 导 通 ,将 副 电源 产生 的 
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УССР 电压 输出 ， 变 为 VCC-PFC 和 VCC-LLC 电压 。VCC-PFC 电压 送 往 PFC 电路 中 的 驱动 电 
路 UF902 的 8 脚 ，VCC-LLC 电压 输 往 主 电源 VCC2 控制 电路 ， 控 制 后 为 主 电 源 驱动 电路 
UW902 的 7 脚 供电 ， 主 电源 和 PFC 电路 启动 工作 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 ， 进 入 工作 收看 
状态 。 另 一 路 使 Q958 导 通 ， 负 载 电阻 R982 、R983 接 和 人 副 电 源 输 出 电路 ， 稳 定 输出 电压 。 
(2) 主 电源 保护 电路 


在 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 0951, 0954 为 核心 的 过 电压 、 
0954 的 b 极 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 





































过 电流 保护 电路 ， 
检测 电路 向 Q954 
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的 b 极 注 入 高 电 平 ，Q954 0951 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耘 合 器 U902 的 1 脚 电压 拉 
低 ，U902 截止 ， 切 断 UF902 和 UW902 驱动 电路 的 VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 
主 电源 24V 和 12V 过 电流 保护 电路 : 如 图 3-30 和 图 3-31 所 示 ， 过 电流 保护 取样 由 12V 和 
24V 输出 回路 串联 电阻 RW952 RW951 完成 ,产生 的 过 电流 取样 电压 + 12VC 和 + 24УС, 
送 到 过 电流 保护 检测 电路 。 该 电路 由 运算 放大 器 U956A/B (LM324) 组 成 ， 过 电流 取样 电 
压 +12VC 和 +24VC 分 别 送 到 0956А/В 的 反 相 输入 端 6 脚 和 2 脚 。 发 生 过 电流 故障 时 ， 
+12VC 和 +24VC 变 得 更 负 ，U956A/B 的 1 脚 或 7 脚 输 出 电压 翻转 输出 高 电 平 ， 通 过 隔 
离 二 极 管 D951 向 U956C 的 10 脚注 入 高 电 平 ， 经 U956C 放大 后 ， 从 8 脚 输出 高 电 平 ， 经 
D952 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 平 保护 电压 ， 保 护 电路 启动 ， 开 /关机 控制 电路 进入 待机 保护 

主 电源 24V 和 12V 过 电压 保护 电路 : 以 稳 压 管 ZD951、ZD952 为 核心 组 成 。 发 生 过 电 
压 故 障 时 ， 击 穿 ZD951 、ZD952 ， 通 过 隔离 二 极 管 D953 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 平 保护 电压 ， 
保护 电路 启动 ， 开 /关机 控制 电路 进入 待机 保护 状态 。 

过 电流 保护 检测 电路 U956 采用 的 集成 电路 LM324 的 引 脚 功能 见 表 3-9, 


表 3-9 LM324 引 脚 功能 









































































































































3 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 应 用 功能 
1 OUTA 信号 输出 A 24V 过 电流 检测 输出 
2 -INA 反 相信 号 输入 A 24V 过 电流 检测 输入 
3 +INA 正 相信 号 输入 A 24V 过 电流 检测 基准 电压 ， 接 地 
4 VCC 供电 输入 VCC 供电 输入 
5 +INB 正 相 信号 输入 B 12V 过 电流 检测 基准 电压 ， 接 地 
6 -INB 反 相信 号 输入 B 12V 过 电流 检测 输入 
7 OUTB 信和 号 输出 B 12V 过 电流 检测 输出 
8 OUTC 信号 输出 C 24V 和 12V 过 电流 检测 输出 
9 -INC 反 相信 号 输入 C 24V 和 12V 过 电流 检测 基准 电压 
10 +INC 正 相信 号 输入 C 24V 和 12V 过 电流 检测 输入 
11 VEE 接地 接地 
12 +IND 未 用 
13 -IND 未 用 
14 OUTD 未 用 














136. LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





3.4.2 电源 板 维修 精 讲 


康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 自 动 关 机 等 故障 ， 可 
通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 查 炊 丝 是 否 熔断 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 首 先 检查 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 人 熔断 ， 需 要 排除 抗 干扰 电 
路 、 市 电 整 流 滤波 电路 、 主 副 电 源 和 PFC 电路 开关 管 击 穿 短路 故障 。 

(2) 查 副 电源 300V 供电 

人 炊 丝 未 断 ， 测 量 大 滤波 电容 CF913 、CF919 两 端 输出 的 PFC 电压 ， 该 电压 待机 状态 时 为 
+300V， 开 机 状态 时 为 +380V。 如 果 该 电压 为 0V， 则 是 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 发 生 开 
路 故障 ， 如 果 开 机 后 ， 仅 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 启动 或 发 生 故 障 。 

(3) 查 副 电源 启动 、 保 护 电 路 

待机 状态 CF913 、CF919 两 端 输出 PFC 电压 为 +300V 正常 ,而 副 电 源 无 5. 1VSB E 
压 输 出 ， 故 障 在 副 电源 电路 。 首 先 检 查 UB902 的 5 脚 启 动 电压 ，5 脚 无 启动 电压 ， 检 查 5 
脚 外 部 的 启动 电路 RB906 、RB907 是 否 开 路 ;5 脚 启动 电压 正常 ,测量 UB902 的 3 脚 FB 
电压 。 如 果 3 脚 电压 过 低 ， 多 为 3 脚 外 部 的 市 电 过 低 保护 电路 启动 所 致 ， 如 果 此 时 测量 市 
电 电 压 正 常 ， 和 常见 为 取样 电阻 阻 值 变 大 所 致 。 再 查 UB902 的 外 部 电路 。 如 果 UB902 内 部 
开关 管 击 穿 ， 注 意 检 查 6-8 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 是 否 开 路 。 

另外 ， 二 次 整流 滤波 电路 二 极 管 和 滤波 电容 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 引起 副 电源 过 电流 
保护 ， 造 成 副 电源 无 法 启动 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检查 VCC-PFC 和 VCC-LLC 供电 是 否 正常 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 ， 多 为 主 电源 故障 。 先 确定 是 否 进 入 二 次 开机 状态 ,检查 
QB901 的 с IK uk: UF902 的 8 脚 是 否 有 VCC-PFC 和 VCC-LLC 供电 ,无 VCC-PFC 和 VCC-LLC 
供电 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 以 Q952. 0902, QB901 为 核心 的 VCC-PFC 和 VCC- 
LLC 控制 电路 。 

(2) 检查 VCC2 供电 是 否 正常 

测量 厚 膜 电路 UW902 的 7 JA VCC2 供电 是 否 正常 ,该 电源 板 PFC 电路 输出 电压 控制 主 
电源 驱动 电路 UW902 的 VCC2 供电 ，PFC 电路 发 生 故 障 时 ， 主 电源 也 停止 工作 。 此 时 先 检 
查 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 ， 如 果 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 电压 过 低 ， 会 造成 
VCC2 控制 电路 QW903 截止 ， 厚 膜 电路 UW902 的 7 脚 无 VCC2 供电 而 停止 工作 。 

(3) 检查 UW902 及 其 外 部 电路 

如 果 UW902 的 1 脚 380V 供电 电压 和 7 脚 VCC2 供电 正常 ， 主 电源 仍 无 电压 输出 ， 检 查 
厚 膜 电路 UW902 及 其 外 部 电路 、 变 压 器 TW902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 击 穿 
故障 。 

3. 自动 关机 

康佳 KPS + L1900C3-01 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 
故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 发 生 自 动 关 机 故障 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 
断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 
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(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

发 生 自 动 关机 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 。 自 动 关机 时 ， 如 果 指 示 灯 维持 点 亮 ， 则 是 
主 电源 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 维 修 时 ,测量 Q954 的 b 极 电压 如 果 大 于 
0.7V， 则 是 以 Q954 0951 为 核心 的 保护 电路 启动 。 如 果 发 生 自 动 关机 故障 ， 指 示 灯 同 
时 熄灭 ， 则 是 副 电源 保护 电路 启动 ， 可 采取 解除 保护 、 测 量 输出 电压 和 观察 故障 现象 的 
方法 判断 故障 范围 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 Q954, Q957 的 b 极 电压 , 该 电压 正常 时 为 低 电 平 ОУ 
如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q954 W b 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 0954, 0951 为 
核心 的 保护 电路 启动 ; 如 果 0957 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 副 电 源 过 电压 保 
护 电路 启动 。 

由 于 Q954 的 b 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 两 种 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引 
起 的 保护 ， 可 通过 测量 D953, D952 的 正极 电压 确定 。 如 果 D953 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 
是 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ; 如果 D952 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 
的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 模拟 晶闸管 保护 的 方法 是 将 0954 的 b 极 接地 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 逐个 断 
JF 0954 的 p 极 的 隔离 二 极 管 : 对 于 过 电流 保护 ， 断 开 0952; ХРЕН ЕЛ, ИТ} 0953. 
如 果断 开 哪 个 二 极 管 后 不 再 保护 ， 则 是 该 二 极 管 所 在 保护 电路 引起 的 保护 。 
解除 副 电源 市 电 过 低 保 护 的 方法 是 将 QB904 的 G 极 接地 ; 解除 副 电 源 过 电压 保护 的 方 
法 是 将 Q957 的 b 极 接地 。 


3.4.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 观察 指示 灯 不 亮 ， 测量 副 电源 无 5. 1VSB 电 奈 输出， 判断 故障 在 副 电源 
电路 。 测 量 电源 板 熔 丝 未 断 ， 测 量 大 滤波 电容 CF913 、CF919 两 端 有 300V 供电 ， 判 断 副 
电源 未 启动 。 测 量 副 电源 厚 膜 电路 UB902 的 5 脚 启动 电压 ， 仅 为 SV， 远 低 于 正常 值 ， 检 
A 5 脚 外 部 的 启动 电路 RB906、RB907， 发 现 RB906 阻 值 变 大 ， 更 换 RB906 后 ， 故 障 
排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 副 电源 无 待机 5. 1VSB 电压 输出 ， 测 量 副 电源 集成 块 UB902 的 
6 ~8 脚 300V 供电 正常 ,测量 UB902 的 5 脚 有 约 200V 的 启动 电压 ,判断 副 电源 未 工作 。 
检查 厚 膜 电路 UB902 的 各 脚 电压 ， 发 现 3 脚 的 FB 电压 低 于 正常 值 ， 检查 3 脚 外 电路 ， 发 
现 3 脚 不 但 与 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 相连 接 ， 还 与 МОЅЕЕТ QB904 的 D 极 相 连接 ,测量 
QB904 的 G 极 电压 为 高 电 平 1.2V， 判 断 是 市 电 过 低 保 护 电 路 启动 。 测 量 当 时 的 市 电 电压 
为 225V， 在 正常 范围 内 ， 试 将 QB904 的 G 极 对 地 短路 ， 通 电 试 机 ， 电 源 板 正 常 启动 ， 判 
断 是 市 电 过 低 保 护 电路 元 器 件 变质 引起 的 误 保护 。 检 查 该 保护 电路 ， 发 现 分 压 取 样 电阻 
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RB901 阻 值 变 为 无 穷 大 ， 更 换 RB901 后 ， 开 机 故障 排除 。 

【 例 3】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ; 先 测 副 电源 输出 的 待机 5. 1VSB 电压 正常 。 拆 板 脱 机 维修 ， 模 拟 开 机 短 
接 5.1VSB #1 РЅ-ОМ, 12У 输出 端 接 12V 摩托 车 灯泡 做 假 负载 ， 测 量 主 电源 仍 无 +24V、 
+12V 电压 输出 。 通 电 测 CF913 、CF919 两 端 电压 为 385V， 说 明 PFC 电路 已 正常 工作 。 
测 主 电源 一 次 侧 UW902 的 工作 条 件 : 7 脚 无 VCC2 供电 。 检 查 7 脚 外 部 的 VCC2 控制 电 
路 ， 发 现 QW903 BE, Wæ QW903 的 pb 极 控制 电路 ， 发 现 取 样 分 压 电 阻 RB912 阻 值 变 
大 ， 更 换 RB912 后 ， 电 源 板 启动 正常 ， 主 电源 各 路 电压 均 正 常 ， 故 障 排 除 。 








4.1 TCL PES21C0 电源 板 维修 精 讲 


TCL LED 液晶 彩电 采用 的 PE521C0 电源 板 ， 详 细 的 命名 为 40-E521C0-PW1XG 08- 
PE521C0-PW200AA 2 40-Е521С1-РҰСІХС̧ 08-PE521C1-PW200AA 等 。 该 电源 板 集成 电路 采 
用 NCP1607 + VIPER17L + NCP1397A 组 合 方案 ， 输 出 +3.3V/0.2A, +24У/7А 电压 ， 应 用 
于 TCL L55P7200-3D. 155Е5200ВЕ 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 


4.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 实 物 图 解 如 图 4-1 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 4-2 所 示 。 


шшр 一 是 利用 主 电源 : 以 集成 电路 NCF1397ACU401》、 六 桥 式 输出 电路 开关 管 QW3、 9W4、 
圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤 波 电路 ， 变压器 TS2、 稳 压 电 路 U402、PC2 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 
шүн 电网 干扰 信号 ; 二 是 将 交流 市 电路 为 U401 提 供 VCC3 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 +390V 的 VBUS 电 压 为 开关 管 
整流 滤波 ， 产 生 100Hz 脉 动 电 压 ， 送 QW3、QW4 供 电 ， 主 电源 电路 启动 工作 ， 产 生 +24V/7A 电 压 , 为 主板 和 背 
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PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP1607(U301)、 开 关 管 QW1、QW2、 副 电 源 : 以 集成 电路 VIPER17L (U201)、 变 压 器 TS1、 


稳 


储 能 电感 LP01、 整 流 滤波 电路 D301、CE2~~CE5 为 核心 组 成 。 
二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U301 的 8 脚 提供 VCC2 供 电 ， 
е 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V 


压 电 路 U202、PC1 为 核心 组 成 。 


通电 后 副 电源 首先 工作 ， 


产生 +3.3V/0.2A 电压 , 为 主板 控制 系统 供电 , 同时 产生 
VCC 电 压 为 启动 后 的 U201 供电 , 产生 VC 电压 , 经 开 / 关 
机 电路 控制 后 , 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 
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待机 +300V 
VAC 
9 100Н2йй PFC 电路 Р 主 电源 24V/74 
Озот 0 U401、TS2 „ОМЗ, 
D103 SZ QW1.OW2 VBUS QW4 . U402.PC2 
整流 滤波 电路 
D101.C101 VCC3 
ds = 
AC220V 二 次 整流 滤波 电路 КҮҮ 
D206 .C206 
抗 干扰 电路 
LF1~LF3、 Ta 
CX1 、CX2、 待机 +300V 
CY1.CY2 +300V 开机 +390V 
开 / 关 机 控制 电路 开 | 关 
> Р-ОМ 


AC220V 


副 电源 
U201, TS1, 
U202、PC1 


图 42 TCL 


Q407 、PC3、 
Q305 








>= 3.3VSB/0.2A 








PE521 C0 电源 板 电 路 组 成 框图 





该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1607 ( 0301) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 


将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 + 390V， 为 主 电 源 供 
(0201) 为 核心 组 成 的 副 电源 ,产生 +3.3V/0.2A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供 


VDD 电压 为 启动 后 的 U201 供电 ,产生 VC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 和 主 














电 ; 二 是 以 集成 电路 VIPER17L 
t 电 ， 同 时 产生 


电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1397A (U401) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 + 
24V/7A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
1. 副 电源 电路 
TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 副 电源 电路 如 图 4-3 所 示 。 该 电路 主要 由 集成 块 U201 
( VIPER17L) 、 变 压 器 TS1 、 稳 压 控 制 电路 0202 (AZ431L) 、 光 耦合 器 PC1 (ТСР781) 等 组 


(1) VIPER17L 简介 
VIPER17L 是 意 法 半导体 公司 生产 的 开关 电源 稳 压 模块 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-4 所 示 ， 
内 含 PWM 控制 电路 和 MOSFET， 具 有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保 护 功能 。VIPER17L 
引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-1。 
表 4-1 VIPER17L 引 脚 功能 和 维修 数据 








成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 3. 3VSB/0. 2А 电压 。 



























































| 脚 号 | 引 脚 符号 JJ 能 待机 电压 /V 机 电压 /V 
1 GND 接地 0 0 
2 VDD 启动 与 供电 输入 9.8 10.6 
控制 引 脚 : 一 是 电流 限制 设置 ; 

CONT | 三 是 输出 电压 控制 。 超 过 3V 时 ， 关 闭 IC 降低 损耗 к 999 
4 FB 稳 压 反馈 控制 输入 0. 34 0. 47 
5 BR 掉 电 保护 输入 滞后 ， 接 地 0 0 
6 NC 空 脚 => = 

7.8 DRAIN 高 压 漏 极 300 300 
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图 4-3 TCL PE521C0 电源 板 副 电源 电路 
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图 4-4 VIPER17L 内 部 电路 框图 





(2) 启动 供电 过 程 

如 图 4-5 上 部 所 示 ，AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 F1 和 抗 干 扰 电 路 的 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 
市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 D101 全 桥 整 流 、C101 滤波 后 产生 的 100Hz 的 脉动 VAC 电压 ， 
一 路 经 D103 送 往 副 电源 电路 ; 一 路 送 往 PFC 电路 。 

送 往 副 电源 电路 的 100Hz 的 脉动 VAC 电压 经 D206 整流 、C206 滤波 电路 产生 +300V 直 
流 电压 ， 通 过 R201, R202 限 流 后 ， 经 变压器 TSI 的 7-6 绕组 加 到 厚 腊 电路 U201 的 7-8 脚 ， 
进入 0201 内 部 电路 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) BJ D 极 ; 另 一 路 经 内 部 
的 恒 流 源 充 电 电 路 向 2 脚 外 接 电 容 C215 C204 进行 充电 ， 当 C215, C204 上 充 得 的 电压 达 
到 启动 所 需 电 压 以 上 时 ， 内 部 的 准 谐振 电路 启动 进入 振荡 状态 ， 产生 振荡 脉冲 信号 ， 内 部 
MOSFET 工作 于 开关 状态 , 在 TS1 的 7-6 绕组 中 将 有 电流 通过 ， 产 生 感应 电压 。 其 中 TS1 的 
2-1 绕组 产生 的 感应 电压 经 D204 整流 、 再 经 R211 限 流 后 分 为 三 路 : 一 路 作为 反馈 电压 经 
R208 送 到 0201 的 3 JJ; 另 一 路 经 D202 R207 后 加 到 0201 的 2 脚 形成 二 次 供电 ，U201 内 
部 得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 持 续 进 行 振荡 ; 同时 经 D202 的 电压 再 经 R212 产生 VC 电压 ， 经 
开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 VCC1 工作 电压 。 

TSI 的 二 次 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 过 DS1 整流 、C208 、L201、C210 C211 滤波 得 到 
3.3VSB/0.2A 电压 ， 通 过 接口 电路 Pl 送 往 信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 ， 作 为 电视 机 工作 
在 待机 状态 时 ， 控 制 系统 电路 的 工作 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 夺 器 U202 (AZ431L) AERA Z% PCI (ТСР781) 组 成 ， 对 
副 电源 输出 端 3.3VSB/0. 2A 分 压 取样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 U201 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 
比 进行 调整 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

当 3.3VSB/0. 2А 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R222 加 到 РСІ 的 1 脚 电 压 同 样 也 升 高 。 同 时 ， 
3. 3VSB/0.2A 电压 经 取样 电阻 R218 与 R220//R219 分 压 加 到 U202 的 1 脚 ，U202 的 3 脚 电 
压 下 降 ， 流 过 PCI 的 2 脚 的 电流 变 大 ，PC1 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，U201 的 4 脚 电压 下 降 ， 
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0201 内 部 的 控制 电路 控制 MOSFET 提前 和 截止， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 4-3 的 上 部 所 示 。 它 由 0407, 、 光 耦合 器 РСЗ, 0305 组 成 的 VCC2 控制 
电路 组 成 ， 采 用 控制 PFC 驱动 电路 U301 的 VCC2 供电 和 主 电源 VCC3 供电 的 方式 。 

1) 待机 状态 : 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ， 信 号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 
机 (P-ON) 控制 电压 为 低 电 平 0OV，Q407 A 极 无 偏 置 电 压 截止 。Q407 截止 后 ， 光 耦合 器 
РСЗ 截止 ， 唱 体 管 Q305 截止 ， 无 电压 输出 ， 主 电源 驱动 电路 和 PFC 激励 电路 因 无 供电 电压 
不 工作 ， 主 电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开机 后 ， 信 号 处 理 电路 输出 的 开 / 待 机 控制 电 故 
由 低 电 平 变 为 高 电 平 ，Q407、PC3 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，Q305 导 通 , 将 VC 电压 变 为 
VCC2 电压 送 到 PFC 驱动 电路 0301 的 8 脚 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 
后 提升 到 +390V 为 主 电源 供电 ， 同 时 VCC2 电压 经 R438 限 流 后 变 为 VCC3 电压 ， 向 主 电源 
驱动 电路 0401 的 12 脚 提 供 VCC3 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24VZ7A 电压 ， 进 
人 开机 状态 。 

2. РЕС 电路 

TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 PFC 电路 如 图 4-5 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 0301 
(NCP1607)， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW1、QW2， 储 能 电感 LP01， 充 电 电 路 D103、 
D104, D301, CE2 ~ CE5 组 成 。 它 通过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 
提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) NCP1607 简介 

NCP1607 是 新 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-6 所 示 。 它 集成 有 基准 电压 源 、 启 
动 定 时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检 测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 保护 电路 等 。 
NCP1607 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-2。 
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引 脚 号 引 脚 符号 J 能 参考 电压 /V 

1 FB 电压 比较 器 反 向 输入 2.5 

2 CONTROL 电压 比较 器 输出 电压 2.5 

3 CT 乘法 器 输入 ， 侦 测 电 网 电压 0. 005 

4 CS 过 电流 检测 输入 0. 005 

5 ZCD 零 电 流 检测 输入 1.3 

6 GND 接地 0 

7 DRV PFC 驱动 脉冲 输出 0.2 

8 VCC 供电 电压 输入 14.7 











(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 全 桥 BD101 整流 和 C101 滤波 后 所 得 的 VAC 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 
LP01 1302 加 到 MOSFET (开关 管 ) QW1、QW2 的 DD Ж, 遥控 开机 后 ，VCC2 电压 进入 
0301 的 8 脚 后 ，U301 开始 工作 ， 从 7 肢 输 出 脉冲 信和 号， 控制 QW1、QW2 的 截止 和 导 通 。 
当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 高 电 平时 ，QW1 、QW2 的 栅 极 为 高 电 平 ， 此 时 QW1 、QW2 导 通 ， 























AC220V 输 入 
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4-6 NCP1607 内 部 电路 框图 


整流 后 的 市 电 对 LP01 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 LP01; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 
电 平 时 ，QW1 、QW2 的 栅 极 为 低 电 平 ， 此 时 QW1、QW2 截止 ， 存 储 在 LP01 上 的 磁 能 释放 ， 
经 D301 整流 后 输出 VBUS 电压 ， 经 电容 CE2 ~ СЕ5 滤波 ,提升 到 390V 左右 ， 输 出 到 PWM 
主 电源 电路 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，U301 通 
电压 低 于 额定 值 ， 则 U301 输出 


过 1 ЖЯ] РЕС 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检测 ， 如 果 VBUS 
ae a a N r ви 


QW2 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 LP01 的 电流 峰值 越 大 。 当 QW1、QW2 突然 截止 时 ，LP01 感应 的 
右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 D301 导 通 ，VBUS 端 电压 提升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 





(4) 过 电流 保护 电路 
过 电流 保护 电路 由 0301 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 
(开关 管 ) QW1、 


过 R323 对 末 级 大 功率 MOSFET 
Te en R322 
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和 R330 ~ R333 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R322 和 R330 ~ R333 两 
端的 电压 降 增 大 ， 使 U301 的 4 脚 电 压 大 于 保护 设置 值 时 ，U301 都 会 立即 关闭 РЕС К 
冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

з. 主 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 主 电 源 电路 如 图 4-7 所 示 。 它 由 振荡 驱动 电路 U401 
(NCP1397A) 、 半 桥 式 推 挽 电 路 QW3、QW4、 开 关 变 压 器 TS2 和 稳 压 控制 电路 U402 
(TL431) PC2 (TCP781) 组 成 。 主 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电 感 加 单 电容 的 拓 
扑 结 构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 磁 干 扰 
(EMI) ， 并 且 能 提供 更 好 的 磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频率 等 
于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

(1) NCP1397A 简介 

NCP1397A 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-8 所 
示 。 它 的 内 部 集成 电压 控制 振荡 器 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 功 放电 路 ， 具 有 多 重 保 
护 功能 。NCP1397A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-3。 

(2) 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 TS2 的 一 次 绕组 和 电容 C409 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 于 
功率 输出 管 QW3 QW4 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 U401 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振荡 
器 。 电 路 设计 时 ， 将 TS2 和 C409 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 U401 内 部 振荡 器 的 工作 频率 ， 
以 更 好 地 保证 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 VCC2 电压 送 到 0401 的 12 脚 ，U401 启动 工作 ,从 15、11 
脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 QW3 和 下 桥 开 关 管 QW4 
的 G 极 。 在 PFC 供电 及 D404. C411 组 成 的 自 举 升 压 电 路 的 共同 作用 下 , 在 QW3 的 S 极 ， 
也 就 是 U401 的 14 脚 ， 形 成 0V 和 380V 变化 的 开关 振荡 信号 。 该 振荡 信号 送 到 后 面 由 TS2、 
C409 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 与 振荡 频率 相差 不 大 ， 这 样 就 有 效 地 
保证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

主 电源 就 是 采用 控制 频率 的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐振 频 
率 的 频 偏 大 小 ， 来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 器 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 是 
ESZI (条件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 ) 。 因 为 主 电源 采用 LLC 谐振 开关 
电源 ， 且 谐振 频率 与 U401 输出 的 开关 振荡 信号 频率 相近 ， 所 以 开关 变压器 TS2 输出 的 是 近 
似 正 弦 波 。 既 然 是 正弦 波 信 号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整流 的 方式 ， 以 提高 输出 
电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 渡 波 后 ， 主 电源 电路 输出 24V， 为 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 由 U402、PC2 组 成 的 稳 压 控 制 电路 。 当 
由 于 某 种 原因 导致 24V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 比较 器 U402 的 1 脚 电 压 也 随 之 升 高 ， 
引起 0402 导 通 程度 加 大 。 再 通过 光 耘 合 器 PC2， 将 反馈 电流 送 入 0401 的 6 脚 。6 脚 为 
U401 的 反馈 输入 端 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 因 为 振 
荡 频 率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 所 以 提高 振荡 频率 进一步 拉 大 了 其 与 谐 
振 频 率 的 频率 差 ， 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 24V 电 
压 降 低 时 ， 其 控制 过 程 相 反 。 
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NCP1397A 内 部 电路 框图 


稳 压 控制 电路 输出 的 FB1 电压 还 经 R413 送 到 U401 的 8 脚 ， 当 发 生 过 电压 故障 时 ， 
U401 根据 8 脚 反馈 电压 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 





(4) 保护 电路 





0401 的 9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，U401 内 部 计时 器 
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3 4-3 NCP1397A 引 脚 功能 和 维修 数据 










































































引 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V 
1 CSS 软 启动 时 间 设 定 3.6 
2 FMAX 外 接 频率 钳 位 电阻 1.4 
3 CTIMER 时 间 延 迟 0. 12 
4 RT 定时 电阻 2.0 
5 BO 氏 压 检 测 输入 1.3 
6 ЕВ 反馈 电压 输入 4.0 
7 рт 死 区 时 间 宽 度 调整 0.7 
8 FAST FAULT 快速 故障 检测 0.7 
9 SLOW FAULT 延迟 保护 控制 0.07 
10 GND 接地 0 
11 MLOWER 低 边 MOSFET 驱动 输出 5.6 
12 VCC 电源 供电 输入 13.2 
13 NC 空 肢 一 
14 HB 半 桥 连接 189.7 
15 MUPPER 高 边 MOSFET 驱动 输出 194.7 
16 VBOOT 举 升 压 200.4 























启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状态 。 保 护 控制 端的 检测 信号 来 自 
功率 输出 过 电压 保护 电路 ， 该 电路 由 C408 R416, R417, D403. C407. R415. R402 等 组 
成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异常 电压 升 高 时 ， 通过 以 上 电路 ,使 9 脚 电压 上 升 ，U401 内 部 的 
激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 


4.1.2 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 
指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) KLLK 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 时 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 源 
板 存 在 严重 短路 故障 。 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 开关 管 QW1 、QW2 、 主 电源 开关 管 QW3 QW4 和 副 电源 厚 膜 电路 U201 内 部 开关 管 是 
否 击 穿 ， 如 果 0201 内 部 开关 管 击 穿 ， 注 意 检 查 U201 的 7、8 脚 外 接 尖 峰 脉 冲 吸收 电路 
D201 、R205 C201 是 否 开路 ， 避 人 免 再 次 损坏 U201。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电 源 电路 ， 测 量 二 次 整流 滤波 电路 产生 的 +300V 是 否 正 
常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 ， 有 +300V 电压 ， 测 量 副 电 源 U201 
的 7、8 脚 有 无 +300V 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 限 流 电阻 R201 、R202 是 否 烧 断 ， 副 电源 
变压器 TSI 一 次 侧 是 否 开路 ; Ж 0201 的 2 脚 有 无 VDD 电压 , 无 VDD Ж, #2 脚 外 部 的 
VDD 电压 整流 滤波 电路 和 R207。 























150. LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检修 主 电源 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电源 故障 引起 。 二 次 开机 后 ， 测 量 P-ON 是 
否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 +390V 供电 和 U401 的 12 脚 VCC 供 
电 ， 如 果 390V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ; 如 果 0401 的 12 
脚 无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 Q407 、 光 耦合 器 PC3 0305 组 成 的 VCC2 控制 电路 和 
降 压 电阻 R438 是 和 否 烧 断 。 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电源 U401 的 11. 15 脚 有 无 激励 脉冲 输 
出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U401 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 查 末 级 半 桥 式 推 挽 
电路 QW3 、QW4 、 变 压 器 TS2 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

(2) 检修 PFC 电路 

PFC 电路 未 工作 ， 其 特点 是 输出 的 VBUS 电压 由 正常 时 的 +390V 降 为 +300V 
修 时 ， 先 查 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 查 U301 的 8 脚 VCC 供电 是 
无 VCC 供电 ， 检 查 开 /关机 VCC2 控制 电路 是 否 正 常 。 上 述 供电 正 常 ， 查 U301 的 7 и 
激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U301 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 
PFC 电路 开关 管 QW1、QW2 和 PFC 整流 滤波 电路 ， 特 别 是 检查 PFC 滤波 电容 是 否 失 效 
开路 。 


4.1.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 观察 指示 灯 不 亮 ， 无 3.3VSB/0.2A 输出 ， 判 断 故障 在 副 电 源 电路 。 检 查 
电源 板 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 PFC CE2 ~ CE5 两 端 输出 电压 ， 为 300V 正常 。 断 电 检 
测 副 电源 0201 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 经 损坏 ， 副 电源 供电 限 流 电阻 R201 、R202 烧 断 
开路 。 先 更 换 限 流 电阻 ， 接 着 更 换 机 器 恢复 正常 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 3. 3VSB/02. А 输出 。 

分 析 与 检修 ; 指示 灯 不 亮 ， 无 3. 3VSB/02. A 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电 源 电 路 。 首 先 测 量 
РЕС 滤波 电容 CE2 ~ CE5 两 端 输出 电压 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 300V Æ 
右 的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 390V。 检 测 熔 丝 Fl 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 
发 现 限 流 电阻 RN1 烧 断 ， 说 明 电源 板 有 短路 击 穿 故 障 ， 检 查 后 发 现 整 流 全 桥 D101 中 的 一 
二 极 管 击 穿 ， 更 换 D101 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，12V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 测 量 主 电源 无 24V 电压 输 

， 判 断 故 障 在 主 电 源 电路 。 测 量 主 电 源 U401 的 12 脚 无 VCC3 供电 和 РЕС 电路 0301 的 8 
VCC2 电压 ， 判 断 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 开 / 关 机 控制 电路 ， 测 量 P-ON 为 高 电 
平 ， 遥 控 开 /关机 ， 测 量 Q407 的 e 极 有 高 低 电 压 变 化 ,但 Q305 的 e 极 始终 无 VCC2 供电 输 
出 ， 而 其 ce 极 的 VC 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦合 器 РСЗ 失效 ， 更 换 РСЗ 后 故障 
排除 。 




















































































































4.2 TCL 40-E371C6-PWA1XG 电源 板 维修 精 讲 


TCL LED 液晶 彩电 采用 的 40-E371C6-PWA1XG 电源 板 ， 又 命名 为 PE371C0。 该 电源 板 


第 4 章 TCL LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 . 1S1 . 





集成 电路 采用 FAN7930C + VIPER17L + NCP1397 组 合 方案 , 输出 +3.3V/0.2A、+24V/4A 电 
压 ， 应 用 于 TCL L39F5090J-3D. L42E5300D. L39F5090-3D. L39E5690A-3D. 、L39F3300B ГЕЗ 


2C16 等 LED 液晶 彩电 中 。 


4.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


TCL 液晶 彩电 40-E371C6-PWA1XG 电源 板 实 物 图 解 如 图 4-9 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 


如 图 4-10 所 示 。 








PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7930C(U301) 和 大 功率 
MOS 开 关 管 QW2、 储 能 电感 LP1 为 核心 组 成 。 二 

次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U301 的 8 脚 提供 
VCC2 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，U301 从 7 脚 输出 激 
励 脉冲 ， 推 动 QW2 工 作 于 开关 状态 ， 与 LP1 和 PFC 
整流 滤波 电路 D301、CE2、CE3 配 合 ， 将 供电 电压 
和 电流 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 城 少 污染 ， 
并 将 供电 电压 提升 到 +380V， 输 出 VBUS 电 压 ， 为 
主 电源 输出 电路 供电 











全 桥 整 流 BD1~BD4 


(ДЕЛ 


V E56334 





副 电源 : 以 厚 膜 电 路 VIPER17L(U201)、 变 压 器 TS1、 稳 压 控制 电路 误差 放 
大 器 TL431(U202)、 光 耦合 器 PS2561(PC1) 为 核心 组 成 。 通 电 后 AC 220V 市 
电 整 流 后 +300V 的 VB 脉动 电压 ， 经 D211、CE1 二 次 整流 滤波 产生 +300V 直 
流 电压 ， 通 过 变压器 TS1 的 一 次 7-6 绕 组 为 U201 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供 电 。 
同时 经 过 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 在 
TS1 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤 滤 后 一 是 形成 3.3VSB/0.2A 电 压 ， 为 主板 
控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VC 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 输出 VCC2 电 压 ， 为 
ИИ 三 是 产生 VDD 电 压 ， 替 换 下 启动 电路 为 U201 
2 脚 供 





гав 
24У 7:052 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 LF1 一 
LF3 和 电容 CX1、CX2、CY1、CY2 组 成 的 共 模 、 差 
模 滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防 
止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 。 滤 除 干扰 脉 
冲 后 的 市 电 通过 全 桥 BD1 一 BD4 整 流 、 电 容 C101 滤 
波 后 ， 因 滤波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 电 
压 ， 送 到 PFC 电 路 。RN1 为 限 流 电阻 ， 防 止 开机 冲 
击 电流 ; RV1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 时 击 穿 ， 
ЖЕКИ ЕТЕ ЕШ [ЧЛ 











主 电 源 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1397(U401) 和 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 MOS 开 关 
£ QW3、QW4、 开 关 变 压 器 TS2 为 核心 组 成 。 和 遥控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 
电路 为 U401 的 12 脚 提供 VCC2 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 的 VBUS 电 压 为 
半 桥 式 输出 电路 供电 ， 主 电源 驱动 电路 U401 启 动工 作 ， 内 部 振荡 电路 产生 
的 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 、 倒 相 后 ，U401 的 11、15 脚 输 出 相位 相反 、 
幅度 相等 的 高 端 激 励 脉冲 和 低 端 激 励 脉冲 ， 推 动 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 
管 QW3、QW4 轮 流 导 通 和 截止 ， 其 交流 电流 在 变压器 TS2 中 产生 感应 电压 ， 
i 为 主板 伴音 功放 电路 和 背光 
灯 电 路 供 

















到 4-9 TCL 40-E371C6-PWA1XG 电源 板 实物 图 解 








152. LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7930C (U301) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 380V 为 主 电 源 供电 。 二 是 以 集成 电路 VIPER17L 
(0201) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 +3.3V/0.2A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 
VDD 电压 为 启动 后 的 0201 供电 ; 产生 VC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 
驱动 电路 供电 。 三 是 以 集成 电路 NCP1397 (U401) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 +24V/4A 电 
压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

















主 电源 主 电 源 КЕ 
市 电 整流 驱动 控制 电路 功率 输出 电路 、，， ”二 次 整流 
抗 干扰 电路 滤波 电路 ”100Hz PFC 电 路 ”待机 1300VI = 主 电源 滤波 电路 
BDIOT | 脉动 терү D602| 开 机 +380V| [G100 开关 变压器 5517374 
-mm 人 PFC 
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冷 地 
二 次 整流 PFC 驱动 电路 


滤波 电路 。 副 电源 副 电源 厚 膜 电 路 IC600 VCC 整 流 滤波 电路 ” 开 / 关 机 控制 电路 
开关 变压器 IC500 УСС g 
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4-10 TCL 40-Е371С6-РҰАІХС 电源 板 电 路 组 成 框图 





1. PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 40-E371C6-PWA1XG 电源 板 PFC 电路 如 图 4-11 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 
0301 采用 FAN7930C, 与 大 功率 场 效应 晶体 管 QW2 和 储 能 电感 LP1 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 
联 型 PFC 电路 。 

(1) FAN7930C 简介 

FAN7930C 简介 见 第 3 章 3.2.1 节 PFC 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 熔 丝 ЕІ 和 抗 干 扰 电 路 的 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 信号 后 ， 
经 Врт ~ BD4 桥 式 整流 ， 再 经 滤波 电容 C101 滤波 ， 由 于 C101 容量 小 ， 所 以 该 电压 (100Hz 
脉动 电压 VB) 在 负载 较 轻 时 ， 为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 ， 最 低 可 降 到 230V 左右 。 

C101 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 VB 电压 ， 一 路 经 D304 送 往 副 电源 电路 ; 一 路 经 储 能 
ТІРІ 送 到 РЕС 电路 QW2 的 D 极 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 送 来 的 VCC2 电压 ， 经 
R314 加 到 0301 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，U301 启动 工作 ， 产 生 锯 齿 波 脉冲 电压 ， 经 内 
部 电路 处 理 后 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 开 关 管 QW2 工作 于 开关 状态 。 

当 QW2 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 脉动 300V 电压 经 电感 LP1、QW2 的 D-S 极 
到 地 ， 形 成 回路 ， 在 LP1 中 产生 上 正 下 负 的 感应 电压 ; 当 QW2 截止 时 ，300V 电压 经 电感 
LP1、D301、CE2 СЕЗ 到 地 ， 对 CE2, СЕЗ 充电 ， 同 时 ， 流 过 LP1 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 
端 必然 产生 上 负 、 下 正 的 感应 电压 。 这 一 感应 电压 与 脉动 300V 电压 的 直流 分 量 玛 加 ， 在 滤波 
电容 CE2, CE3 正 端 形 成 380V 左右 的 VBUS 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 
且 使 得 流 过 LP1 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 
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(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 经 R307 ~ R310、R315 与 R312、R313 分 压 后 作为 取样 电压 
由 0301 的 1 脚 输入 ; ГРІ 的 二 次 感应 电压 作为 过 零 检测 信号 ， 经 R324 送 到 0301 的 5 脚 。 
上 述 取 样 和 检测 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 定 输出 端 7 脚 的 脉冲 占 空 比 ， 
维持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，U301 的 7 脚 输出 的 脉冲 
占 空 比 变 大 ， 开 关 管 QW2 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ;， 当 输入 电压 升 高 时 ， 
U301 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ，QWz2 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

另外 ，PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 经 R307 ~ R310, R315 与 R312、R313 分 压 后 ， 通 过 
0306 对 0301 的 3 脚 内 部 误差 放大 器 进行 控制 ， 也 达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

FAN7930C 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R320 对 MOSFET (开关 管 ) QW2 Н) E RE 
[Н R302 R306 两 端 电压 进行 检测 。R302 、R306 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 
当 QW2 电流 过 大 时 ，R302 、R306 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7930C 的 4 脚 电 压 超 过 
0.8V，PFC 电路 就 会 停止 输出 。 另 外 ，R302 、R306 两 端 电流 检测 电压 ， 还 经 D305 R335. 
Q304、D306 对 0301 的 3 脚 内 部 误差 放大 需 进 行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

2. 副 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 40-E371C6-PWA1XG 电源 板 副 电源 电路 如 图 4-12 所 示 。 该 电路 主要 由 集 
成 块 VIPER17L ( 0201), 、 变 压 器 TS1、 稳 压 控 制 电路 U202 (TIL431L) 、 光 耦合 器 PC1 
(PS25611) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 + 3. 3VSB/0. 2A 
电压 。 

(1) VIPER17L 简介 

VIPER17L 是 意 法 半导体 公司 生产 的 开关 电源 稳 压 模块 ， 有 关 简 介 见 本 章 4.1.1 节 副 电 
源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 供电 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 VB 电压 ， 一 路 经 D304 送 往 副 电源 电路 ; 
一 路 送 往 PFC 电路 。 

送 往 副 电源 电路 的 100Hz 脉动 VB 电压 经 D211 整流 、CE1l 滤波 电路 产生 +300V 直流 电 
压 ， 通 过 R201 、R202 限 流 后 ， 经 变压器 TS1 的 7-6 绕组 加 到 厚 膜 电路 U201 的 7-8 脚 。 进 入 
0201 内 部 电路 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 MOSFET (FXE) 的 D 极 ; 另 一 路 经 内 部 的 恒 
流 源 充电 电路 向 2 脚 外 接 电容 C215 、C204 进行 充电 ， 当 C215, C204 上 充 得 的 电压 达到 启 
动 所 需 电 压 以 上 时 ， 内 部 的 准 谐振 电路 启动 进入 振荡 状态 ， 产 生 振 荡 脉 冲 信 号 ， 内 部 MOS- 
FET 工作 于 开关 状态 ,在 TS1 的 7-6 绕组 中 将 有 电流 通过 ， 产 生 感 应 电压 。 其 中 TS1 的 4-3 
绕组 产生 的 感应 电压 经 D212 后 分 为 两 路 : 一 路 作为 反馈 电压 经 R208 ~ R210 分 压 送 到 U201 
的 3 脚 ; 另 一 路 经 D202、R205 C204 整流 滤波 后 ， 通 过 R207 加 到 0201 的 2 脚 ， 形 成 二 次 
供电 ，U201 内 部 得 到 一 个 稳定 的 VDD 供电 后 ， 持 续 进 行 振荡 。TS1 的 2-1 绕组 产生 的 感应 
电压 经 D204 R206, C205 整流 滤波 后 产生 VC 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 
和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC2 工作 电压 。 

TS1 的 二 次 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 051 整流 、C208 1201, C210, C211 滤波 得 到 
3.3VSB/0.2A 电压 ， 通 过 接口 电路 РА 送 往 主板 ， 作 为 控制 系统 的 工作 电压 。 
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(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 U202 (TL431) 和 光 耦 合 器 РС1 (PS2561) 组 成 ， 对 
副 电源 输出 端 3. 3VSB/0. 2A 分 压 取样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 U201 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 
比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 3.3VSB/0.2A 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R222 加 到 РСІ 的 1 脚 的 电压 同样 也 升 高 。 同 时 ， 
3. 3VSB/0.2A 电压 经 取样 电阻 R218 与 R220//R219 分 压 加 到 U202 的 1 脚 ，U202 的 3 端 电 
压 下 降 ， 流 过 PC1 的 2 脚 的 电流 变 大 ，PC1 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，U201 的 4 脚 电压 下 降 ， 
0201 内 部 的 控制 电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 作用 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 4-12 的 下 部 所 示 ， 由 0407, 、 光 耦合 器 PC3 0205 组 成 VCC2 控制 
电路 ， 采 用 控制 PFC 驱动 电路 U301 和 主 电源 VCC2 供电 的 方式 。 

1) 待机 状态 : 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ， 主 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 机 (Р- 
ON) 控制 电压 为 低 电 平 0OV，Q407 、PC3 0205 截止 ， 无 电压 输出 ， 主 电源 驱动 电路 和 PFC 
激励 电路 因 无 供电 电压 不 工作 ， 主 电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 主 板 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 由 低 电 平 
变 为 高 电 平 ，Q407、PC3 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，Q205 导 通 , 将 VC 电压 变 为 VCC2 电压 送 
到 PFC 驱动 电路 0301 的 8 脚 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 + 
380V 为 主 电 源 供电 。 同 时 VCC2 电压 经 R407 限 流 后 变 为 YCC3 电压 ， 向 主 电源 驱动 电路 
U401 的 12 脚 提 供 VCC3 供电 ， 主 电源 启动 工作 ,为 整 机 提供 +24V/4A 电压 ， 进 入 开机 

з. 主 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 40-E371C6-PWA1XG 电源 板 主 电源 电路 如 图 4-13 所 示 。 该 电路 由 振荡 驱 
动 电路 0401 (NCP1397) 、 半 桥 式 推 挽 电路 QW3 、QW4、 开 关 变 压 器 TS2 和 稳 压 控制 电路 
0402 (ТІ431), PC2 (PS2561) 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 输 出 24V/4A 电压 ， 为 主板 
伴音 功放 电路 和 背光 灯 电 路 供电 。 主 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电 感 加 单 电容 的 拓 
扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 磁 干 扰 
(ЕМ), ， 并 且 能 提供 更 好 的 磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频率 等 
于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

(1) NCP1397 简介 

NCP1397 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ，NCP1397 Ej NCP1397A 可 相 
互 代 换 ， 有 关 简 介 见 本 章 4. 1. 1 节 主 电源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 TS2 的 一 次 绕组 和 电容 C406 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 于 
功率 输出 管 GW3 QW4 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 U401 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振荡 
器 。 电 路 设计 时 将 TS2 和 C406 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 U401 内 部 振荡 器 的 工作 频率 ， 以 
更 好 地 保证 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 VCC2 电压 经 R407 送 到 U401 的 12 脚 ，U401 启动 工作 ， 
从 15、11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 QW3 和 下 桥 开 
关 管 QW4 的 栅 极 。 在 PFC 电路 供电 及 D405, C402 组 成 的 自 举 升 压 电路 的 共同 作用 下 ,在 
QW3 的 S 极 ,也 就 是 0401 的 14 0, 形成 0V 和 380V 变化 的 开关 振荡 信号。 该 振荡 信和 号 送 到 
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后 面 由 TS2、C406 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 与 振荡 频率 相差 不 大 ， 
这 样 就 有 效 保证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

主 电源 就 是 采用 控制 频率 的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐振 频 
率 的 频 偏 大 小 来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 器 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 是 
正弦 波 (条 件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 )。 因 为 主 电源 采 用 LLC 谐振 开关 
电源 ， 且 谐振 频率 与 U401 输出 的 开关 振荡 信号 频率 相近 ， 所 以 开关 变 压 如 TS2 输出 的 是 近 
似 正弦 波 。 既 然 是 正弦 波 信号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整 流 的 方式 ， 以 提高 输出 
电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 滤 波 后 ， 主 电源 电路 输出 24V， 为 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 U402、PC2 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 
于 某 种 原因 导致 24V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 比较 器 U402 的 1 脚 的 电压 也 随 之 升 高 ， 
引起 U402 导 通 程度 加 大 。 再 通过 光 耦 合 器 PC2， 将 反馈 电流 送 入 0401 的 6 脚 。6 脚 为 
U401 的 反馈 电压 输入 脚 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 由 
于 振荡 频率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 故 提高 振荡 频率 进一步 拉 大 了 其 与 
谐振 频率 的 频率 差 ， 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 24V 
电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

稳 压 控制 电路 输出 的 ЕВІ 电压 还 经 R436 送 到 0401 的 8 脚 ， 当 发 生 过 电压 故障 时 ， 
U401 依据 8 脚 反馈 电压 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(4) 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，U401 设计 了 9 脚 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达 
到 设 定 的 国 值 时 ，U401 立即 关闭 15 脚 和 11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 
延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 闵 值 时 ，U401 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 
间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信号 来 自 功 率 输出 过 
电压 保护 电路 ， 该 电路 由 C405, R416, R415, D403. C419. R415. R440 等 组 成 。 当 功率 
放大 电路 出 现 异常 电压 升 高 时 ,通过 以 上 电路 , 使 9 脚 电压 上 升 ，U401 内 部 的 激励 电路 被 
关闭 ， 激 励 信号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 


4.2.2 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 40-E371C6-PWA1XG 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) ЖЮ 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故障 时 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 源 
板 存 在 严重 短路 故障 。 先 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 开关 管 QW2 、 主 电源 开关 管 QW3 QW4 和 副 电源 厚 膜 电路 U201 内 部 开关 管 是 否 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电 源 电路 。 测 量 二 次 整流 滤波 电路 产生 的 +300V 电压 是 
否 正常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 故障 ; 有 + 300V 电 
压 ， 测 量 副 电源 U201 的 7、8 脚 有 无 + 300V 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 限 流 电阻 R201、 
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R202 是 否 烧 断 ， 副 电源 变压器 TS1 一 次 侧 是 否 开 路 。 查 0201 的 2 脚 有 无 VDD 电压 ， 无 
VDD 电压 , 查 2 脚 外 部 的 VDD 电压 整流 滤波 电路 和 R207, 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检修 主 电源 

发 生 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电 源 故 障 引 起 。 二 次 开机 后 ， 测 量 P-ON 是 
否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测 量 PFC 电路 提供 的 VBUS +380V 供电 和 测量 0401 的 
12 脚 VCC2 供电 ， 如 果 380V 供电 仅 为 300V， 则 是 РЕС 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ; 
如 果 0401 的 12 脚 无 VCC2 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 Q407 、 光 耦合 器 РСЗ, Q205 组 成 的 
VCC2 控制 电路 和 降 压 电阻 R407 是 否 烧 断 。 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电源 U401 的 11. 15 脚 
有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U401 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 查 
未 级 半 桥 式 推 挽 电 路 QW3 、QW4 、 变 压 器 TS2 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

(2) 检修 PFC 电路 

PFC 电路 未 工作 ， 其 特点 是 输出 的 VBUS 电压 由 正常 时 的 +380V 降 为 +300V 左右 。 维 
修 时 先 查 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 100Hz 脉动 VB 电压 ， 再 查 0301 的 8 脚 VCC2 供电 是 否 正 
常 ， 无 VCC2 供电 ， 检 查 开 /关机 VCC2 控制 电路 是 否 正 常 。 上 述 供电 正常 ， 查 U301 的 7 B 
有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U301 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 查 
PFC 开关 管 QW2 和 РЕС 整流 滤波 电路 ， 特 别 是 要 查 PFC 滤波 电容 是 否 失 效 开 路 。 


4.2.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 无 3.3VSB/0.2A 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电 源 电 路 。 检 查 
电源 板 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 二 次 整流 滤波 电容 CE1 两 端 输出 电压 ， 为 300V 正常 。 断 电 检 测 
副 电源 U201 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 经 损坏 ， 副 电源 供电 限 流 电 阻 R201 R202 烧 断 开 
路 。 先 更 换 限 流 电阻 ， 接 着 更 换 U201 ， 机 器 恢复 正常 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 3. 3VSB/02. А 输出 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯 不 亮 ， 无 3. 3VSB/02. A 输出 ， 待 机 副 电 源 电路 异常 。 首 先 测 量 二 
次 整流 滤波 电容 СЕТ 两 端 输出 电压 ， 没 有 电压 。 检 测 熔 丝 Fl 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 
整流 滤波 电路 ， 发 现 限 流 电阻 RN1 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 短路 击 穿 故障 。 检 查 后 发 现 全 桥 整 
流 中 的 BD1 二 极 管 击 穿 ， 更 换 BD1 和 RN1 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，24V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 30V 左右 ， 测 量 主 电 源 无 24V 电压 输 
出 ， 判 断 问题 在 主 电源 电路 。 测 量 主 电源 U401 的 12 ЯП PFC 电路 U301 的 8 脚 无 VCC2 电 
压 ， 判 断 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 开 /关机 控制 电路 ， 测 量 P-ON 为 高 电 平 ， 遥 控 开 / 
关机 ,测量 0407 的 e 极 有 高 低 电 压 变化 ， 但 Q205 的 e。 极 始终 无 VCC2 供电 输出 ， 而 其 c 极 
的 VC 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦合 器 РСЗ ЖЖ, 更换 РСЗ 后 故障 排除 。 




















































































































4.3 TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 维修 精 讲 


TCL LED 液晶 彩电 采用 的 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 编号 为 08-PE081C0-PW200AA , 
集成 电路 采用 VIPER17L + FAN6754 组 合 方案 ， 输 出 +3.3VSB 和 + 24у 电压 ， 应 用 于 TCL 
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LED L32F3200B 、L32F3270B 、L32P21BD 、L37F300B 、L32F3250B L32F7200-3D. 132E500E. 
L32E5020E 、L39F3300B 、L42F3300B 、L43F3370 、L43CE660 、L43E5300D 、L43E5390A-3D 等 
32 ~43in 液晶 彩电 中 。 


4.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


TCL LED 液晶 彩电 采用 的 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 实物 图 解 如 图 4-14 所 示 ; 电源 板 
电路 组 成 框图 如 图 4-15 所 示 。 


主 电源 电路 : 以 驱动 控制 电路 FAN6754(U101)、 大 功率 MOSFET( 开 关 管 )QW1、 变 压 器 TS1、 稳 压 控制 电路 误差 放大 器 TL431 
(U102)、 光 耦合 器 PS2561(PC1) 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 形成 的 +300V 电 压 通过 TS1 的 一 次 6-3 绕 组 为 QW1 供 电 ， 
АС 220V 经 R101、R102、D101 整 流 后 向 U101 的 4 脚 提供 启动 电压 。 般 控 开 机 后 开 / 关 机 控制 电路 为 U101 的 7 脚 提 供 YDD 供 电 ， 
主 电源 启动 工作 ，U101 从 8 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QW1 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 TS1 中 产生 感应 电压 ， 二 
次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +24V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电 路 供电 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 LF1、| | 副 电 源 电路 : 以 厚 膜 电路 VIPER17L(U201)、 变 压 器 TS2、 稳 压 控制 电路 误差 放 
LF2 和 电容 CX1、CY1、CY2 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 || 大 器 TL431(U202)、 光 耦合 器 PS2561(PC2) 为 核心 组 成 。 通 电 后 AC 220V 市 电 整 
波 电 路 ， 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ; 二 是 防止 || 流 后 +300V 的 VB 电压 ， 通 过 变压器 TS2 的 一 次 7-6 绕 组 为 U201 的 7、8 脚 内 部 开 
开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 。 渡 除 干扰 脉 || 关 管 供电 ， 同 时 经 过 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 
神 后 的 市 电 通 过 全 桥 BD1~ 一 BD4 整 流 、 电 容 CE1、| | 在 TS2 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 一 是 形成 3.3VSB 电 压 ， 为 主板 控制 系统 
CE2 滤 波 后 ， 产 生 +300V 的 VB 直流 电压 ， 送 到 主 、| 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 为 主 电源 驱动 电路 U101 供 电 ; 三 
副 电源 电路 是 产生 VDD 电 压 ， 替 换 下 启动 电路 为 U201 的 2 脚 供电 











Z] 4-14 TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 实物 图 解 











该 电源 板 分 为 两 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 U201 (VIPER17L) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 通 电 
后 首先 工作 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +3. 3VSB 供电 ， 同 时 为 主 电源 驱动 控制 电路 
0101 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 U101 (FAN6754) 和 大 功率 MOSFET (开关 
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抗 干扰 电路 市 电 整 流 滤波 电路 主 电源 驱动 电路 +300V ” 主 开 关 管 二 次 整流 滤波 电路 
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4-15 TCL 40-P081C0-PWD1 XG 电源 板 电路 组 成 框图 








E) QW1 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 二 次 开机 后 启动 工作 ， 为 负载 电路 提供 +24V 电压 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 市 电 输入 和 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤波 电路 如 图 4-17 上 部 
тух. F1 070022, F1 在 输入 电流 过 大 时 熔断 ， 以 保护 电路 。RV1 为 压 敏 电 阻 ， 其 阻 值 在 端 
电压 达到 一 额定 值 时 急剧 下 降 并 迅速 导 通 ， 其 工作 电流 增加 了 几 个 数量 级 ， 可 吸收 在 输入 端 
由 于 雷电 等 因素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电压 而 损坏 。 
RNI 为 热 敏 电阻 ， 限 制 开 机 电流 。 

СХІ, СҮІ, СҮ2, 、LF1 LF? 组 成 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 
电源 产生 的 干扰 信号 窜 和 电网。RD1 ~ RD4 为 泄 放 电阻 ， 在 交流 输入 关 断 时 ， 对 电容 CX1 
放电 ， 以 满足 安全 电压 要 求 。 

滤 除 干扰 脉冲 的 AC220V 交流 电压 ， 通 过 桥 堆 BD1 ~ BD4 和 CE1, DE2 整流 滤波 ， 产 生 
+300V 左右 直流 电压 ， 为 主 、 副 电源 电路 供电 。 

2. 副 电 源 电路 

TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 副 电源 电路 如 图 4-16 所 示 ， 由 厚 膜 电路 U201 
(VIPER17L) , 3877 5 4% TS2、 取 样 误差 放大 电路 U202 、 光 耦合 器 PC2 等 组 成 。 副 电源 变 
压 器 TS2 在 冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 输出 +3.3VSB 电压 ， 为 主板 上 的 
微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 组 经 开 / 关 机 控制 电路 为 主 电 
源 振荡 电路 提供 УСС 工作 电压 ， 另 一 组 为 副 电源 U201 的 2 脚 提 供 VDD 工作 电压 。 

(1) VIPER17L 简介 

VIPER17L 是 意 法 半导体 公司 生产 的 开关 电源 稳 压 模块 ， 有 关 简 介 见 本 章 4. Т. 1 节 副 电 
源 电路 部 分 相关 内 容 。 
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图 4-16 TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 副 电源 与 开 / 关 机 控制 电路 
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(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 +300V 电压 ， 经 过 R201 、R202 限 流 保护 后 ， 通 过 变 
压 器 TS2 一 次 7-6 绕组 送 到 0201 的 7、8 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ， 并 由 U201 内 
部 的 启动 电路 为 2 脚 外 部 滤波 电容 C202, C203 充电 ， 当 C202, C203 两 端 电 压 达 到 9V 以 上 
时 ，U201 启动 工作 ， 了 驱动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 在 TS2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

TS2 的 冷 地 端 8-9 绕组 感应 电压 经 DS2 整流 ，L201、C205 ~ C207 滤波 后 产生 +3.3VSB 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

TS2 的 热 地 端 3-4 反馈 绕组 上 感应 电压 经 R206 D203. C203 整流 滤波 后 ， 产 生 的 电压 
为 U201 的 2 脚 供电 ， 和 替换 下 启动 电压 ; TS2 的 1-2 绕组 上 感应 电压 经 R205 D204, C209 Ж 
流 滤波 ， 产 生 约 +20V 左右 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 0201 控制 后 ， 为 主 电源 驱动 电路 
U101 提供 VCC 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 电 源 输 出 的 +3.3VSB 电压 通过 R213 ~ R215 分 压 取样 ， 送 到 误差 放大 电路 U202 
(TL431) 的 1 脚 , 经 U202 比较 放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 耦 合 器 PC2 控制 U201 的 4 脚 
FB 电压 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

当 输 出 的 +3.3VSB 电压 升 高 时 ， 取 样 后 U202 的 1 脚 电压 升 高 ， 比 较 放 大 后 2 脚 电压 降 
低 ，PC2 的 电流 增加 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 增强 ,将 U201 的 4 脚 电压 拉 低 ， 内 部 驱动 脉冲 
Як, ир MOSFET 导 通 时 间 缩 短 ， 副 电源 输出 电压 降低 到 正常 值 。 当 +3.3VSB 电压 降低 
时 ， 上 述 电 路 电压 、 电 流向 相反 方向 变化 。 

(4) 市 电 检测 保护 电路 

市 电 检测 保护 电路 由 0201 的 5 脚 内 外 部 电路 组 成 。AC220V 市 电 VIN1 经 R228 ~ R231 
分 压 取样 后 ， 送 到 0201 的 5 脚 ; 副 电 源 热 地 端 TS3 的 3-4 绕组 感应 电压 经 D203 整流 、 
C203 滤波 产生 的 电压 经 R231 ~ R233 分 压 取 样 ， 也 送 到 U201 的 5 JH. 

0201 的 5 脚 内 设 电 压 检测 电路 ， 当 市 电 电压 和 副 电 源 C203 两 端 电 压 正 常 时 ,5 脚 内 部 
检测 电路 输出 VIN-OK 电压 ，U201 组 成 的 副 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电压 和 副 电源 C203 W 
电压 异常 时 ，5 脚 内 部 检测 电路 输出 保护 电压 ， 副 电源 停止 工作 。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 由 品 体 管 Q202 、 光 耦合 器 РСЗ, VCC 电压 控制 电路 0201 等 组 成 ， 对 
主 电 源 振荡 电路 U101 的 VCC 工作 电压 进行 控制 。 

1) 开机 状态 : 主板 送 来 的 开 / 关 机 P-ON 电压 为 高 电 平 时 ,使 0202 导 通 ，PC3 的 1、2 
脚 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ，PC3 的 3、4 脚 内 部 光敏 晶体 管 导 通 增强 ， 一 是 使 PNP 型 晶体 
管 Q201 导 通 ， 将 副 电源 C209 两 端 20V 电压 输出 ， 变 为 VCC 电压 ， 为 主 电源 驱动 电路 U101 
的 7 脚 供 电 ; 二 是 使 图 4-17 所 示 主 电源 电路 中 的 Q101 截止 ,对 U101 的 2 脚 FB 电压 不 产生 
影响 ， 主 电源 正常 工作 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V 电压 。 

2) 待机 状态 ， 待机 时 P-ON 变 为 低 电 平 ，Q202 РСЗ 截止 ，4 脚 输出 P-0 高 电 平 ， 一 
是 使 Q201 随 之 截止 ， 切 断 主 电源 驱动 电路 U101 的 УСС 供电 ; 二 是 P-0 高 电 平 使 Q101 = 
通 ， 将 主 电源 驱动 电路 0101 的 2 脚 FB 电压 拉 低 ， 主 电源 停止 工作 ， 没 有 +24V 电压 输出 。 

3. 主 电源 电路 

TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 主 电源 电路 如 图 4-17 所 示 。 该 电路 以 集成 电路 
FAN6754 (1101), FXE 0\1, ЗЕКЕ TS1 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 产 生 24V 
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电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) FAN6754 简介 

FAN6754 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-18 所 示 。 它 内 含 振荡 
器 、 比 较 器 、 计 数 器 、 供 电 电 压 取 样 电路 、 取 样 保 护 电 路 、 激 励 放 大 电路 等 ， 固 定 输出 电压 
为 13V。FAN6754 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-4。 


表 4-4 FAN6754 引 脚 功能 和 维修 数据 






































引 Ж 号 引 脚 符号 J 能 开机 电压 /V 
1 GND 接地 0 
2 FB 稳 压 反馈 输入 2.0 
3 NC 空 脚 
4 HV 启动 电压 输入 125 
5 RT 计数 器 外 接 定时 电阻 
6 SENSE 过 电流 保护 输入 0.01 
7 VDD 电源 供电 输入 17.0 
8 GATE 激励 脉冲 输出 2.5 




















(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 +300V 电压 经 变 压 需 TS1 的 一 次 3-6 绕组 为 开关 管 QW1 
BJ D 极 供电 ，AC220V 市 电 经 R101 R102 降 压 ，D101 整流 后 为 U101 的 4 脚 提 供 启 动 电压 ， 
同时 开 / 关 机 VCC 控制 电路 为 U101 的 7 脚 提 供 VDD 工作 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，U101 从 8 脚 
输出 激励 脉冲 ， 推 动 QW1 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 TS1 中 产生 感应 电压 。 

TS1 二 次 级 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 DS1 整流 、C108 C109, 1103, C117, C106 滤波 
后 ,产生 24V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 误差 放大 器 U102 (TL431) 、 光 耦合 器 РСІ (Р52561) 和 取样 电路 为 核 
心 组 成 ， 对 电源 一 次 驱动 电路 0101 的 2 JII FB 内 的 PWM 电路 进行 控制 。 

当主 电源 输出 的 +24V 电压 升 高 时 ， 由 R125 与 R127、R128 分 压 取 样 后 ， 加 到 U102 的 
1 脚 控制 端 电 压 升 高 ， 与 内 部 2. 5V 基准 电压 进行 比较 得 到 误差 电压 ， 控 制 PC1 的 1-2 ИЯ] 
部 发 光 二 极 管 发 光 增强 ，PC1 的 4、3 脚 内 部 光敏 晶体 管 导 通 增强 ， 将 U101 的 2 脚 电 压 拉 
低 ， 通 过 0101 内 部 PWM 作用 ，U101 的 8 脚 输出 的 方 波 脉 冲 变 罕 ，QW1 导 通 时 间 变 短 ， 主 
电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 主 电源 输出 的 +24V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 电压 和 电流 向 相 
反方 向 变化 。 

(4) 浪 涌 尖峰 吸收 电路 

MOSFET (开关 管 ) QW1 的 D 极 外 接 的 D106, R113. C101 组 成 浪 涌 尖 峰 吸 收 电路 。 
QW1 由 饱和 翻转 至 截止 瞬间 ， 急 骤 突 变 的 DD 极 电流 在 TS 的 一 次 3-6 绕组 产生 峰值 很 高 的 
反 向 电动 势 ， 尖 峰 吸收 电路 浪 涌 尖峰 电压 泄 放 ， 以 保护 QW1 不 被 击 穿 损坏 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

0101 的 6 脚 通过 外 接 电阻 R111 与 开关 管 QW1 的 S 极 电流 检测 电阻 R112、R132 ~ R134 
相连 接 ， 对 QW1 的 电流 进行 检测 。 
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图 4-18 FAN6754 内 部 电路 村 
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如 果 流 过 QW1 的 D 极 电流 过 大 ， 超 出 安全 设 定 值 ， 则 S 极 电流 在 R112、R132 ~ R134 
上 的 电压 降 会 升 高 ， 加 到 U101 的 6 脚 电 压 升 高 ， 经 内 部 电路 比较 控制 后 ， 关 断 U101 的 8 
脚 方 波 激励 脉冲 输出 ，QW1 截止 。 

(6) 过 电压 保护 电路 

该 电路 如 图 4-16 的 右 下 部 所 示 ， 以 模拟 晶闸管 电路 Q203 Q204 和 27V 稳 压 管 ZD1 为 
核心 组 成 ， 对 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 РСЗ 的 1 脚 供电 进行 控制 。 

当主 电源 输出 的 24V 电压 过 高 ， 达 到 27V 时 ,将 ZD1 击 穿 ， 迫 使 模拟 晶闸管 电路 
Q204. 0203 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 РСЗ 的 1 脚 电压 拉 低 ，PC3 截止 ,与 待机 控制 相同 ， 
一 是 使 VCC 控制 电路 0201 截止 ， 切 断 主 电源 U101 的 VCC 供电 ; 二 是 使 Q101 导 通 ， 将 
0101 的 2 ЕВ 电压 拉 低 ， 主 电源 停止 工作 。 


4.3.2 电源 板 维修 精 讲 


TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 发 生 故 障 时 ， 引 起 开机 三 无 故障 ， 维 修 时 可 采用 脱 板 维 
修 的 方式 。 

该 电源 板 采用 高 电 平 开 机 ， 可 以 直接 把 待机 +3.3VSB 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 脚 P- 
ON， 模 拟 开 机 高 电 平 ;为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ,在 24V 输出 端 接 24V 摩托 车 灯泡 
做 假 负载 ， 可 脱 板 通 电 测试 电源 板 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) KLLK 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 : 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 CXI, CY1. CY2 和 整流 滤波 电路 BD1 ~ BD4、 
CE1, CE2 是 否 击 穿 漏 电 ; 二 是 检查 主 电 源 开 关 管 QW1 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 
主 电源 尖峰 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 是 否 正常 ; 三 是 检查 副 电源 厚 膜 电路 0201 的 7 ~8 脚 
与 1 脚 之 间 的 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 检 查 U201 的 4 脚 外 部 稳 
压 控 制 电 路 是 否 开路 。 

(2) AER 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电 路 未 工作 。 首 先 测 量 U201 的 7 ~ 
8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 CE1, CE2 的 输出 
端 有 无 VB 电压 输出 ,无 VB 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD1 ~ BD4 是 否 发 生 开 
路 故障 ;如果 有 VB 电压 输出 ， 检 查 R201 、R202 是 否 烧 断 ， 副 电源 变压器 TS2 的 一 次 绕组 
是 否 发 生 开 路 故障 。 

如 果 测 量 U201 的 7 ~8 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 集成 块 的 其 他 引 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 特 
别 注意 检测 U201 的 5 脚 外 部 市 电 取 样 保 护 电 路 电阻 是 否 开路 或 阻 值 变 大 。 通 过 电阻 和 电压 
检测 判断 0201 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U201 试 试 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

(1) 检查 开 / 关 机 控制 电路 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 探 吉 上 的 “POWER” 键 ， 测 P-ON 为 高 电 平 ， 则 
是 主 电源 电路 故障 。 测 量 U101 的 7 脚 有 无 УСС 供电 ,无 УСС 供电 ， 检 查 由 0202, РСЗ, 
Q201 组 成 的 开 / 关 机 VCC 控制 电路 。 

(2) 检查 主 电 源 电路 
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如 果 有 VCC 供电 ， И Ар 特别 是 8 脚 外 部 开关 管 QW1。 

另外 ， 主 电源 的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 造成 无 电压 输出 。 主 电源 二 次 整流 二 
极 管 DS1 容易 损坏 ， 该 整流 二 极 管 和 CRT 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整 
流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正和 疝 压 降低 、 电 流 大 。 

3. 开机 后 自动 关机 

TCL 40-P081C0-PWD1XG 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 
故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现 
象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 
障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 判断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 主 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 开 
关 电 源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q204 的 b 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q204 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 唱 闸 
管 为 核心 的 24V 过 电压 保护 电路 启动 。 此 时 一 是 对 可 能 引起 主 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控 
制 环 路 的 R125, R127, R128, 0102, РСІ 进行 检测 ;二 是 对 过 电压 检测 稳 压 管 ZD1 的 稳 压 
值 进 行 检测 。 

(2) 解除 保护 维修 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 ， 观 察 故 障 现 象 ， 确 
定 故 障 部 位 。 解 除 保护 的 方法 : 将 Q204 的 b 极 对 地 短路 。 


4.3.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯 不 亮 ， 通 电 测试 ， 副 电源 无 3.3V 电压 输出 。 测 试 副 电源 厚 膜 电路 
U201 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 应 该 有 300V 左右 的 电压 。 检 测 市 电 整 流 滤 波 电 
路 ，CE1 CE2 两 端 有 300V 电压 ， 检 查 副 电源 300V 供电 电路 ， 发 现 限 流 电阻 R201 烧 断 ， 
测量 0201 的 7、8 脚 对 地 短路 ， 说 明 内 部 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 。 更 换 0201 后 ， 故 障 
排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 副 电源 输出 的 3.3V 电压 正常 。 将 保护 电路 0204 BJ b 极 对 地 
短路 后 ， 接 假 负载 强制 开机 ”测试 还 是 没有 24V 电压 输出 。 排 除 保护 电路 的 问题 ， 判 断 故 
障 在 主 电源 电路 。 

测试 0101 的 7 脚 无 УСС 供电 ,检查 УСС 供电 电路 ， 发 现 副 电源 УСС 整流 滤波 电路 
C209 两 端 有 约 20V 电压 ,但 Q201 的 c 极 无 VCC 供电 输出 。 测 量 P-ON 电压 为 高 电 平 ， 测 量 
РСЗ 的 4 脚 有 电压 变化 , 由 此 判断 开 / 关 机 控制 Q201 内 部 开路 失效 。 更 换 Q201 后 试 机 ， 
24V 输出 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 ， 首先 通电 测试 副 电源 输出 З. ЗУ 电压 正常 ， 强 制 开 机 后 测试 发 现 瞬间 有 
24V 电压 ， 然 后 就 慢 慢 下 降 至 0V。 这 种 现象 有 可 能 是 保护 电路 启动 所 致 。 

首先 在 遥控 开机 的 瞬间 ， 测 量 过 电压 保护 电路 Q204 НУ b 极 电压 为 0.7V， 判 断 保 护 电路 
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启动 。 为 了 防止 电压 过 高 损坏 负载 电路 ， 采 用 脱 板 维修 方法 ， 在 电源 板 输出 端 接 24V 摩托 
车 灯泡 做 假 负 载 ， 将 开 / 关 机 控制 P-ON 接 3.3VSB 输出 端 ， 通 电 测量 主 电源 仍 无 电压 输出 。 
将 0204 的 b 极 对 地 短路 ， 解 除 保 护 后 ， 通 电 试 机 ， 电 源 板 输出 的 24V 恢复 正常 。 判 断 是 过 
电压 保护 电路 元 器 件 变质 ， 直 接 更 换 27V 稳 压 管 后 ， 恢 复 过 电压 保护 电路 ， 主 电源 输出 电 
压 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 

【 例 4】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 基 本 可 以 判断 电源 板 上 的 待机 电路 正常 ， 通 电 后 测试 却 发 现 
3. 3V 待机 电压 只 有 2. 5У 左右 ,但 是 可 以 强制 开机 。 这 说 明 是 3.3V 待机 电压 低 造 成 数字 板 
不 工作 ， 电 源 板 收 不 到 开机 信和 号， 就 一 直 处 于 待机 状态 。 

因为 电压 低 ， 所 以 就 首先 检查 待机 稳 压 电路 ， 没 有 发 现 异 常 。 经 查 是 待机 滤波 电容 
C205 有 鼓 包 现 象 ， 判 断 失 效 漏 电 。 更 换 C205 后 ， 故 障 排除 。 


























4.4 TCL TV5001-ZC02-01 电源 板 维修 精 讲 


TCL LED 液晶 彩电 采用 型 号 为 TV5001-ZC02-01 电源 板 ， 编 号 为 0094004687 ， 集 成 电路 
采用 FAN7930 + 0B2273 + 0В2263 + 0B3354 组 合 方案 ， 一 是 产生 +SVSTB. +5V 和 +12V 
电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 二 是 产生 LED + 电压 ， 直 接 为 LED 背光 灯 串 供电 ， 
并 对 背光 灯亮 度 进行 调整 ， 省 掉 了 专用 LED 背光 灯 板 。 该 电源 板 应 用 于 TCL LE50D8810、 
LE50D29、LE50A7100L、D42A561U、D50MF5000 、 飞 利 浦 55PFL5240T3. 、 统 帅 LE50MUF3、 
海尔 LE55F300W 、LED50A900 等 LED 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


4.4.1 电源 板 原 理 精 讲 


TCL TV5001-ZC02-01 电源 板 实物 图 解 如 图 4-19 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 4-20 
所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7930 (1102) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 +380V 为 主 电源 和 背光 灯 电 源 供 电 ; 二 是 以 集成 电路 
OB2273 (0101) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 待 机 时 产生 +SVSTB 电压 为 主板 控制 系统 供电 ,还 
控 开机 后 输出 +5V 和 +12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 OB2263 
(U103) 为 核心 组 成 的 背光 灯 电 源 和 以 0B3354 (U5) 为 核心 组 成 的 均 流 控制 电路 ， 遥 控 开 
机 后 启动 工作 ， 为 LED 背光 灯 串 提供 LED + 电压， 并 对 LED 背光 灯 串 电流 进行 控制 ， 调 整 
背光 灯亮 度 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

TCL TV5001-ZC02-01 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 4-21 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

抗 干扰 电路 利用 电感 线圈 LF101 ~ LF103 和 电容 CX101 、CX102 、CY101 CY104 组 成 
共 模 、 差 模 滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 
电网 。 

图 中 F101 (未 安装 ) ЯП F102 为 熔 丝 ， 电 源 板 发 生 短路 故障 时 熔断 ， 断 电 保护 电源 板 ; 
RT101 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 机 瞬间 大 滤波 电容 的 充电 电流 ; RV101 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 
高 时 击 穿 RV101 ， 烧 断 F102， 断 电 保 护 。 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7930(U102) 和 大 功率 | | 背光 灯 电 源 : 由 振荡 驱动 控制 电路 OB2263(U103)、 灌 流 电 路 Q107、Q109、 
MOS 开 关 管 Q103、 储 能 电感 L101 为 核心 组 成 。 开关 管 Q108、 开 关 变 压 器 T103 和 均 流 控制 电路 OB3354(U5)、 Q210—Q213 
二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U102 的 8 脚 提 等 组 成 。 和 遥控 开机 后 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 的 PFC-OUT 直 流 电压 为 Q108 
供 PFC- VCC 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，U102 从 7 供电 ， 经 T103 的 一 次 绕组 加 到 Q108 的 D 极 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 PFC- 

脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q103 工 作 于 开关 状态 ， 与 | | VCC 电 压 经 U102 和 Q102 控 制 后 输出 LED -VCC 电 压 加 到 U103 的 5 脚 ， 同 时 

L101 和 PFC 整流 滤波 电路 D104、EC101 一 EC103 | | 为 灌流 电路 供电 ， 背 光 灯 电源 启动 工作 ，U103 内 部 振荡 电路 启动 ， 产 生 的 
配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功 | | 振荡 脉冲 信号 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 6 脚 输出 ，Q108 工 作 于 开关 状态 ， 在 

率 因数 ， 减 少 污染 ， 并 将 供电 电压 提升 到 +380V, | | T103 各 个 绕组 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 产生 LED+ 电 压 ， 为 LED 背 光 

输出 PFC- OUT 电 压 ， 为 主 电源 和 背光 灯 电 源 输 | | 灯 串 供电 。LED 背 光 灯 串 负 极 回路 电流 LED1~-LED4 经 均 流 电 路 OB3354(U5)、 
出 电路 供电 Q210~Q213 控 制 后 ， 构 成 回路 ， 并 对 背光 灯 的 亮度 进行 控制 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 LF101~ 主 电源 : 由 振荡 驱动 控制 电路 OB2273(U101)、 灌 流 电路 Q101、Q105、 
LF103 和 电容 CX101、CX102、CY101、CY104 组 成 的 | | 开关 管 Q104、 开 关 变压器 T101 等 组 成 。 接 通电 源 后 ，PFC 电 路 待机 状 
共 模 、 差 模 滤 波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 态 输出 的 +300V 直 流 电压 经 T101 的 一 次 绕组 加 到 Q104 的 D 极 。AC 220V 
二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 。 滤 除 干 | | 市 电 经 降 压 、 整 流 后 为 U101 的 5 脚 提 供 启动 电压 ， 同 时 为 灌流 电路 供电 ， 
扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 桥 BD101 整 流 、 电 容 C102、 主 电 源 启动 工作 ，U101 内 部 振荡 电路 启动 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 
C103 滤 波 后 ， 因 滤波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 部 电路 处 理 后 ， 从 6 脚 输出 ， 驱 动 Q104 工 作 于 开关 状态 ， 在 T101 各 个 绕 
300V 电 压 ， 送 到 PFC 电路 。RT101 为 限 流 电阻 ， 限 制 组 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 +5VSTB 电 压 为 主板 控制 系 
开机 冲击 电流 ; RV101 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 时 | | 统 供电 ; 二 是 遥控 开机 后 输出 +12V 和 +5V 电 压 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 
击 穿 ， 烧 断 熔 丝 E102 断 电 保护 驱动 电路 供电 
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4-20 TCL TV5001-ZC02-01 电源 板 电路 组 成 框图 








(2) 市 电 整 流 滤 波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 AC220V 市 电 ， 通 过 全 桥 BD101、 电 容 C102, C103 将 交流 市 电 整 流 滤 
波 ， 由 于 滤波 电容 容量 较 小 ,产生 100Hz 的 脉动 300V 电压 ， 送 到 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 电 
源 和 背光 灯 电 源 供 电 。 

2. РЕС 电路 

TCL TV5001-ZC02-01 电源 板 РЕС 电路 如 图 4-22 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 U102 采用 
FAN7930 ， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 Q103 和 储 能 电感 L101 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 
电路 。 

(1) FAN7930 简介 

FAN7930 是 飞 兆 半 导体 公司 出 品 的 有 源 PFC 控制 器 ，FAN7930 与 FAN7930C 可 相互 代 
换 ， 有 关 简 介 见 本 章 4.2.1 节 PFC 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 300V 电压 ， 送 到 PFC 电路 ， 经 储 能 
L101 送 到 PFC 电路 Q103 的 D 极 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 送 来 的 PFC-VCC з 
加 到 U102 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，U102 启动 工作 ， 产 生 锯 齿 波 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 
处 理 后 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 开 关 管 Q103 工作 于 开关 状态 。 

当 0103 饱和 导 通 时 ， 市 电 电压 由 整流 后 的 100Hz 脉动 300V 电压 经 电感 L101 、Q103 
的 D-S 极 到 地 ， 形 成 回路 ; 当 0103 截止 时 ，300V 电压 经 电感 L101. D104, EC101 ~ 
EC103 到 地 ， 对 EC101 ~ EC103 充电 ， 同 时 ， 流 过 L101 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 
产生 左 负 、 碳 正 的 感应 电压 。 这 一 感应 电压 与 300V ЖИ Ей? Т, Æ EC101 ~ 
EC103 正 端 形 成 380V 左右 的 PFC-OUT 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 
且 使 得 流 过 L101 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 
目的 。 
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(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 的 PFC-OUT 电压 经 R102 R107, R112 5 R120, R121 分 压 后 作为 取样 电 
压 由 U102 的 1 上 脚 输 入 ; L101 的 二 次 感应 电压 作为 过 零 检 测 信 号 ， 经 R106 送 到 0102 的 5 
脚 。 上 述 取样 和 检测 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 定 输出 端 7 脚 的 脉冲 占 空 
比 ， 维 持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，U102 的 7 脚 输出 的 
脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 Q103 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 电压 升 高 
时 ，U102 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 室 比 变 小 ， 开 关 管 Q103 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 到 正 
常 值 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

0102 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R119 对 MOSFET (开关 管 ) Q103 的 S 极 电阻 
R115 两 端 电压 进行 检测 。R115 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 0103 电流 
过 大 时 ，R115 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，U102 的 4 脚 电 压 超过 0.8V，PFC 电路 就 会 停止 

(5) LED-VCC 输出 控制 过 程 

在 PFC 电路 启动 并 正常 工作 后 ，U102 从 2 脚 输出 RDY 高 电 平 送 到 0102 的 b 极 ，Q102 
导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 送 来 的 PFC-VCC 供电 经 Q102 输出 LED-VCC 电压 ， 为 LED #9 
灯 电 源 驱 动 电 路 0103 的 5 脚 供 电 ， 背 光 灯 电源 启动 工作 ， 将 LED 背光 灯 串 点 亮 。 
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3. 主 电 源 电路 
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TCL TV5001-ZC02-01 电源 板 主 电源 电路 如 图 4-23 所 示 ， 以 驱动 电路 OB2273 (1101) 
和 MOSFET (开关 管 ) Q104 、 变 压 器 TI101、 灌 流 电 路 Q101 、Q105 、 稳 压 电 路 误差 放大 器 
0208 (TI431) 、 光 耦合 器 0206 (10206) 为 核心 组 成 。 通 电 后 启动 工作 ,待机 时 产生 


+5VSTB 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 





驱动 等 负载 电路 供 
(1) OB2273 Í 


遥控 开机 后 输出 +12V、+SV 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 
电 。 


简介 


ОВ2273 是 高 度 集成 的 电流 型 开关 电源 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-24 所 示 。0B2273 
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电源 板 主 电源 电路 


акан, кїл, PWM 控制 器 、 软 驱动 器 等 ; 设 有 软 启动 电路 ,减少 MOSFET 的 Vps V 
J, H EM 的 频率 抖动 扩展 突 发 模式 (Burst Mode) 控制 ， 以 提高 效率 和 最 低 的 待机 功 耗 ; 
设计 音频 无 噪声 运行 ， 固 定 的 65kHz 开关 频率 ; 设 有 完善 的 保护 功能 ， 包 括 VDD 与 滞后 
欠 电 压 锁定 (UVLO) ， 循 环 周期 过 电流 阀 值 设置 ， 自 动 恢 复 过 载 保 护 (ОР), ， 过 温 保护 
(OTP) ， 过 电压 保护 (OVP) 锁 存 关闭 ， 通 过 外 部 稳 压 可 调 过 电压 保护 (ovp) 等 。 
0B2273 采用 8 脚 和 6 脚 两 种 封装 形式 ， 引 脚 功能 见 表 4-5。 本 节 以 6 脚 封 装 形式 为 例 介 绍 


其 工作 原理 。 
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34-5 OB2273 引 脚 功能 














































































































































































































8 脚 封装 引 脚 号 6 脚 封装 引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 6 GATE 关 管 G 极 驱动 
2 5 VDD 电源 供电 输入 
3 一 NC 空 脚 
4 4 SENSE 开关 管 电流 检测 
5 3 RI 内 部 晶体 振荡 器 频率 设置 
6 一 NC 空 脚 
7 2 FB 输出 电压 反馈 稳 压 输入 
8 1 GND 接地 
RIG) F 
电压 /电流 参考 软驱 个 GATE 
动 器 = (0) 
S Q =1 = 
> = 
R Q Е 
ЖЖ pp 
晶体 振荡 器 模式 
控制 器 
Уос Tef 
. T — POR ИЕ SENSE 
Q gsm Г < % 
过 电流 比较 
电源 错位 <| 创 坡 补偿 
2 一 -| 脉 宽 调 
+ 制 比较 器 同一 :| @ 
内 部 电源 


























过 载 保护 = 


图 4-24 0B2273 内 部 电路 框图 





(2) 启动 工作 过 程 

接 通 电源 后 ，PFC 电路 待机 状态 输出 的 +300V 直流 РЕС-ООТ 电压 ， 经 T101 的 一 次 10- 
12 绕组 加 到 0104 J D ik, 作为 Q104 的 工作 电压 。 同 时 ，AC220V 电压 经 R101、R129 降 
JE. D101 整流 后 ,通过 D109、R153 为 U101 的 5 脚 提 供 启动 电压 ， 同 时 经 Q106 对 0101 的 
3 脚 内 部 振荡 器 进行 控制 ，U101 内 部 脉冲 振荡 电路 启动 , 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 部 驱动 
电路 处 理 后 从 6 脚 输出 ， 经 过 灌流 电路 0101, 0105 加 到 0104 的 G 极 ，Q104 工作 于 开关 状 
A, Æ T101 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 。 

(3) 整流 滤波 电路 

开关 电源 启动 后 ，T101 的 热 地 端 反馈 9-8 绕组 产生 的 感应 电压 经 R109 限 流 、D108 Ж 
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流 、EC107 滤波 后 ， 再 经 D107. R116, ZD102 稳 压 后 输出 VAUX 直流 电压 。 该 电压 分 为 两 
路 输出 : 一 路 经 R153 加 到 0101 的 5 脚 ， 取 代 原 启动 电压 ， 为 0101 和 灌流 电路 Q101、 
0105 供电 ， 以 保证 芯片 正常 工作 ; 另 一 路 送 到 开 / 关 机 PFC-VCC 控制 电路 0110 的 ce 极 , 控 
制 后 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

T101 的 二 次 侧 冷 地 端 2/3-4/5 绕组 产生 的 感应 电压 经 D204 整流 、EC207、EC208、 
1201, ЕС209 滤波 后 ， 得 到 +5VSTB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。+5VSTB 电压 经 输出 电 
路 0208 控制 后 ， 输 出 +5V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 均 流 控 制 电路 供电 。 

T101 的 二 次 侧 冷 地 端 6/7-4/5 绕组 产生 的 感应 电压 经 D203 整流 、EC201、EC205、 
L203 、EC206 滤波 后 ， 得 到 + 12V 电压 ， 经 输出 电路 Q202 0203 控制 后 ， 输 出 + 12V E 
压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

该 电源 的 稳 压 控制 电路 主要 由 三 端 精密 稳 压 器 U208 (TL431) 、 光 耦合 器 0206 及 取样 
电阻 R240 R247. R246 等 组 成 ， 对 U101 的 2 脚 ЕВ 电压 进行 控制 。 

当 输 出 的 +5VSTB 电压 升 高 时 ， 由 取样 电路 分 压 所 得 的 电压 也 随 之 升 高 ， 即 U208 的 RR 
脚 电 压 升 高 ， 则 U208 的 K 极 电压 下 降 ， 即 U206 的 2 脚 电压 下 降 ， 同时 ， 升 高 的 +5VSTB 
电压 通过 R234 使 U206 的 1 脚 电压 升 高 ， 这 样 U206 的 1、2 脚 间 的 电压 增 大 ， 其 内 部 的 发 
光 二 极 管 发 光 增 强 ， 使 U206 的 3、4 脚 间 的 光敏 晶体 管 导 通 程度 加 深 , Jee. е 极 间 等 效 电 
阻 减 小 ， 则 U101 的 反馈 2 脚 电压 下 降 ， 在 芯片 内 部 PWM 控制 器 的 作用 下 ，U101 的 6 脚 输 
出 的 脉 宽 变 窗 ， 则 开关 电源 输出 电压 下 降 ， 从 而 达到 稳 压 的 目的 。 若 输出 的 +SVSTB 电压 
下 降 ， 其 稳 压 过 程 与 上 述 相 反 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

0101 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 用 于 检测 开关 管 Q104 的 工作 电流 。 正 常 工 作 时 ， 电 流 
检测 电阻 R136、R137 上 的 电压 通过 R131 送 至 0101 的 4 脚 ， 参 与 芯片 内 部 的 PWM 控制 ， 
这 一 过 程 实 为 电流 控制 环 ， 当 0104 电流 过 大 ,在 R136、R137 上 的 电压 超过 保护 设 定 值 时 ， 
U101 进入 过 电流 保护 状态 ，6 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

(6) 过 电压 保护 电路 

开关 电源 围绕 稳 压 控制 环 路 ， 设 有 Q106 、 稳 压 管 D115 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 当 开 
关 电 源 输出 24V 电压 超过 D115 的 稳 压 值 27V 时， 将 D115 击 穿 ， 向 0106 的 b 极 注入 高 
电 平 保护 电压 ，Q106 导 通 ， 将 光 耦 合 器 U206 的 2 脚 电压 拉 低 ，U206 饱和 导 通 ， 将 驱动 
电路 0101 的 2 脚 电压 拉 低 ，U101 进入 过 电压 保护 状态 ，6 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 开 关 电 源 
停止 工作 。 

(7) 市 电 欠 电压 保护 电路 

由 于 准 谐 振 模式 控制 器 没有 最 大 占 空 比 的 限制 ， 若 在 交流 输入 电压 很 低 的 情况 下 ， 会 使 
MOSFET 开启 时 间 变 得 很 长 ， 则 MOSFET 极 可 能 因 过 载 而 损坏 。 为 此 ， 该 类 心 片 设 有 欠 电 压 
保护 电路 ， 以 增强 电源 的 可 靠 性 。 该 电源 板 设置 有 以 R101, R129, D101, R138, 0106 为 
核心 的 市 电 检 测 电路 。 

AC220V 市 电 经 R136 R137 降 压 、D101 整流 后 ， 送 到 0106 的 b 极 , 对 U101 的 3 脚 电 
压 进行 控制 。 当 市 电 电压 正常 时 ，Q106 截止 ，3 脚 为 高 电 平 ，U101 正常 工作 ; 当 市 电 电压 
过 低 时 ，Q106 导 通 ， 将 3 脚 电压 拉 低 到 保护 设计 值 时 ，U101 停止 工作 。 
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(8) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 开关 管 Q104 在 截止 期 间 被 T101 一 次 绕组 产生 的 较 高 的 反 峰 压 击 穿 ， 设 有 
D105, C104, R103 ~ R105 组 成 的 反 峰 压 吸 收 电 路 。 当 0104 截止 时 ， 将 T101 一 次 绕组 产生 
的 反 峰 压 吸收 释放 ， 避 人 免 击 穿 Q104 。 

4. 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 图 4-23 右 下 部 的 Q209、 光 耦合 器 U201 0110 
为 核心 组 成 的 PFC-VCC 控制 电路 ; 二 是 以 图 4-23 左上 部 的 Q116、 图 4-25 中 均 流 控制 电路 
05 的 2 脚 外 部 的 Q112 为 核心 组 成 的 VDD 控制 电路 ; 三 是 图 4-23 右上 部 0203, 0202, 
Q208 组 成 的 12V 和 5V 输出 控制 电路 。 

(1) 开机 状态 

遥控 开机 时 ， 主 板 控 制 系统 向 电源 板 送 来 高 电 平 PON 和 ON/BK 电压 ， 一 是 使 PFC-VCC 
控制 电路 0209, 0201 导 通 ， 为 Q110 的 b 极 提供 高 电 平 而 导 通 ,将 主 电源 产生 的 VCC 电压 
输出 ， 变 为 PFC-VCC 电压 ， 为 PFC 了 驱动 电路 供电 ，PFC 驱动 电路 启动 工作 ,输出 380V 的 
PFC-OUT 电压 为 主 电源 和 背光 灯 电 源 输 出 电路 供电 ， 同 时 PFC 驱动 电路 0102 的 2 脚 输出 高 
电 平 ， 迫 使 Q102 导 通 ， 输 出 LED-VCC 电压 ,为 LED 背光 灯 电 源 驱 动 电路 0103 的 5 脚 供 
电 ， 背 光 灯 电源 启动 工作 ,将 LED 背光 灯 串 点 亮 ; 二 是 使 VDD 控制 电路 的 0116 导 通 ， 将 
PNP 型 晶体 管 Q112 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 为 均 流 控制 电路 U5 的 2 脚 提供 VDD 供电 ， 均 
流 控 制 电路 启动 工作 ; 三 是 使 12V 和 5V 输出 控制 电路 的 Q203 0202 导 通 ， 输 出 +12V H, 
Ж, 同时 +12V 电压 为 Q208 的 G 极 提供 高 电 平 ，Q208 导 通 ,输出 +5V 电压 ， 为 主板 和 硼 
光 灯 驱动 等 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

(2) 待机 状态 

遥控 关机 时 ，PON 和 ОМВК 电压 变 为 低 电 平 ， 一 是 使 PFC-VCC 控制 电路 Q209, 0201 
和 0110 RE, HW PFC-VCC 电压 ，PFC 驱动 电路 和 背光 灯 电 源 驱 动 电路 停止 工作 ; 二 是 使 
VDD 控制 电路 的 Q116 0112 截止 ， 切 断 均 流 控制 电路 U5 的 2 脚 VDD 供电 ， 均 流 控制 电路 
停止 工作 ; 三 是 使 12V 和 5V 输出 控制 电路 的 0203, 0202 截止 ， 停 止 输出 + 12V 电压 ， 同 
时 Q208 的 G 极 无 高 电 平 偏 置 电压 也 截止 ，Q208 截止 ， 停 止 输出 +5V 电压 ， 主 板 和 背光 灯 
驱动 等 负载 电路 停止 工作 ， 进 入 待机 状态 。 

5. 背光 灯 电 源 电路 

TCL TV5001-ZC02-01 电源 板 背 光 灯 电源 电路 如 图 4-25 所 示 。 该 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 
是 背光 灯 LED + 电源 电路 ， 由 振荡 驱动 控制 电路 ОВ2263 (U103 ) 、 灌 流 电 路 Q107, 0109, 
开关 管 Q108 、 开 关 变 压 器 T103 和 稳 压 电路 光 耦 合 器 U203 (EL817)、 误 差 放 大 器 0204 
(TL431) 等 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ,产生 GC 和 LED + 电压， 直接 为 LED 背光 灯 串 供 
电 ; 二 是 均 流 控制 电路 ， 以 驱动 控制 电路 0B3354 (U5) 和 0210 ~ 0213 为 核心 组 成 ， 对 
LED 背光 灯 串 电流 进行 控制 ， 达 到 调整 背光 灯亮 度 和 均衡 背光 源 的 目的 。 

(1) 0B2263 简介 

OB2263 是 高 度 集成 的 电流 型 开关 电源 控制 电路 ， 其 与 0B2273 同属 一 个 系列 ， 可 相互 
代 换 。 它 的 内 部 电路 框图 可 参考 图 4-24， 引 脚 功能 见 表 4-5 。 

(2) 0B3354 简介 

083354 是 LED 灯 串 均 流 控制 专用 集成 电路 ， 内 含 亮 度 调整 电路 、 驱 动 输出 电路 、 电 流 
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反馈 检测 电路 等 ， 对 4 路 LED 背光 灯 串 电流 进行 调整 和 控制 ， 设 有 故障 检测 和 保护 输出 电 
EKo 0B3354 采用 16 脚 封装 ， 引 脚 功 能 见 表 4-6。 


表 4-6 ОВ3354 引 脚 功能 













































































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 GND 接地 
2 VDD 5V 供电 输入 
3 PWM 亮度 调整 控制 输入 
4 BASF1 LED 灯 串 调 流 控 制 输出 1 
5 ISETI LED XT B rB Л. 1 
6 BASF2 LED 灯 串 调 流 控制 输出 2 
7 ISET2 LED 灯 串 电流 反馈 输入 2 
8 VFB 稳 压 控制 
9 FAULT 保护 检测 输出 
10 ISET3 LED XT B rB Л. 3 
11 BASE3 LED 灯 串 调 流 控制 输出 3 
12 ISET4 LED 灯 串 电流 反馈 输入 4 
13 BASE4 LED 灯 串 调 流 控制 输出 4 
14 DHC LED 背光 灯 串 电压 检测 
15 SCP LED 背光 灯 串 短路 检测 
16 OVP 输出 LED + 电压 过 电压 保护 反馈 输入 


(3) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 РЕС 电路 输出 的 +380V 的 PFC-OUT 直流 电压 经 T103 的 一 次 绕组 加 
到 0108 的 D 极 ,作为 Q108 的 工作 电压 。 开 /关机 控制 电路 输出 的 LED-VCC 电压 加 到 
U103 的 5 脚 ， 同 时 为 灌流 电路 0107, 0109 供电 ， 背 光 灯 电源 启动 工作 ，U103 内 部 振荡 
电路 启动 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 6 脚 输出 ， 经 灌流 电路 加 到 Q108 
的 G 极 ，Q108 工作 于 开关 状态 ,开关 电源 启动 工作 ,其 脉冲 电流 在 T103 中 产生 感应 
电压 。 

(4) 整流 滤波 电路 

T103 的 12/13/14-15/16 绕组 输出 的 感应 电压 经 D123 、EC108 整流 滤波 后 ， 得 到 GC 电 
压 ， 为 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 U203 的 1 脚 供电 。 

T103 的 12/13/14-9/10 绕组 输出 的 感应 电压 经 D1 ~ D4 EC202 ~ ЕС204, 1202 整流 渡 
波 后 ， 得 到 LED + 直流 电压 ,为 LED 背光 灯 串 的 正极 供电 。 
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(5) 稳 压 控制 电路 

该 电源 的 稳 压 控制 电路 主要 由 三 端 精密 稳 压 器 U204 (TL432 ) ЖЯ £ aF U203 
(EL817) 及 LED + 取样 电阻 R253 、R251 R230 与 К242, К237 等 组 成 ， 对 U103 的 2 ЕВ 
电压 进行 控制 。 

当 输 出 的 LED + 电压 升 高 时 ， 经 上 述 取样 电阻 分 压 所 得 的 电压 也 随 之 升 高 ， 即 0204 的 
R 极 电压 升 高 ， 经 0204 比较 放大 后 K 极 电 压 下 降 ， 即 U203 的 2 脚 电 压 下 降 ; 同时 ， 升 高 
的 GC 电压 通过 R226 使 U203 的 1 脚 电 压 升 高 ，1、2 脚 内 部 的 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 使 
0203 的 3、4 脚 间 的 光敏 晶体 管 导 通 程度 加 深 ， 其 ec、e 极 间 等 效 电阻 减 小 ， 则 U103 的 2 JHI 
反馈 电压 下 降 ， 在 芯片 内 部 PWM 控制 器 的 作用 下 ，U103 的 6 脚 输出 的 脉 宽 变 窗 ， 开 关 管 
Q108 导 通 时 间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 下 降 ， 从 而 达到 稳 压 的 目的 。 若 输出 的 LED + 电压 
下 降 ， 其 稳 压 过 程 与 上 述 相反 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

U103 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 内 接 电流 控制 电路 ， 用 于 检测 Q108 的 工作 电流 。 正 常 
工作 时 ， 电 流 检测 电阻 R151 上 的 电压 通过 R146 送 至 0103 的 4 脚 ， 对 电流 进行 控制 。 当 
R151 上 的 电压 超过 保护 设 定 值 时 ，U103 进入 过 电流 保护 状态 ，6 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 开 关 
电源 停止 工作 。 

(7) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 开关 管 Q108 在 截止 期 间 被 T103 一 次 绕组 产生 的 较 高 的 反 峰 压 击 穿 ， 设 有 
D112, C115, R135 组 成 的 反 峰 压 吸 收 电路 。 当 0108 截止 时 ， 将 T103 一 次 绕组 产生 的 反 峰 
压 吸 收 释放 ， 和 避免 击 穿 Q108 。 

(8) 均 流 控 制 电路 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 均 流 控制 电路 U5 的 2 脚 提 供 VDD 供电 ，U5 启动 工 
E, A4, 6, 11, 13 脚 输出 调 流 激 励 脉 冲 电压 ， 了 驱动 Q210 ~ Q213 工作 于 开关 状态 ， 对 
LED 背光 灯 串 负极 反馈 电流 LEDI ~ LED4 进行 间歇 控制 ， 导 通 时 间 越 长 ，LED 背光 灯 越 亮 ; 
导 通 时 间 越 短 ，LED 背光 灯 越 暗 。 

主板 送 来 的 亮度 调整 ADJ 电压 送 到 U5 的 3 脚 ， 对 内 部 振荡 激励 脉冲 进行 控制 ， 达 到 调 
整 背光 灯亮 度 的 目的 。 

U5 根据 检测 到 的 LED 背光 灯 电 流 大 小 和 LED1 ~ LED4 的 反馈 电压 高 低 ， 从 8 脚 输出 误 
差 电 压 VFB ， 对 稳 压 控制 电路 误差 放大 器 U204 的 取样 电压 进行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 
目的 。 

(9) 过 电压 保护 电路 

背光 灯 电 源 输出 的 LED + 电压 ， 经 过 R260, R256 与 R257 分 压 取 样 反馈 到 US 的 16 脚 ， 
当 输 出 的 LED + 电压 过 高 时 ， 反 馈 到 U5 的 16 脚 电压 达到 设计 保护 值 时 ，U5 停止 输出 激励 
脉冲 。 

(10) LED 背光 灯 串 开路 、 短 路 保护 过 程 

05 的 14 ЯП 15 脚 是 LED 背光 灯 串 负极 电压 检测 电路 ， 通 过 D115 ~ D122 对 LED 背光 
灯 串 负极 的 反馈 电压 LED1 ~ LED4 进行 检测 ， 当 LED 背光 灯 串 发 生 开 路 或 短路 故障 ， 造 成 
14 ДП 15 脚 电 压 达到 保护 设计 值 时 ，U5 停止 输出 激励 脉冲 。 同 时 U5 还 会 从 9 脚 输出 低 电 
平 保护 电压 PR， 驱动 外 部 保护 电路 动作 。 
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4.4.2 电源 板 维修 精 讲 


TCLTV3205-ZC02-01A 电源 板 电路 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 或 有 伴音 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) Y&Z¿JSWB 

测量 熔 丝 F102 或 限 流 电阻 RT101 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短 
路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 

1) 检测 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 CX101 、CX102 、CY101 、CY104 及 整流 滤波 电路 BD101 、 
C102 、C103 是 和 否 击 穿 漏电 ， 压 敏 电阻 RV101 是 否 击 穿 。 

2) 检查 主 电 源 MOSFET (开关 管 ) Q101 和 背光 灯 电 源 开 关 管 Q108 是 否 击 穿 ， 如 果 击 
穿 ， 进 一 步 检查 相关 变压器 一 次 侧 并 联 的 尖峰 吸收 件 是 否 开路 失效 ; 检查 相关 稳 压 控制 电路 
是 否 开路 失效 ， 检查 过 电流 检测 电路 取样 电阻 是 否 因 过 电流 烧 坏 或 阻 值 变 大 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F102 或 RT101 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 主 电源 
电路 未 工作 ， 对 以 下 电路 进行 检测 : 

1) 测量 主 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 5VSTB 电压 输出 ， 则 是 输出 连接 器 接触 不 良 或 主 
电路 板 故 障 。 

2) 如 果 测 量 主 电 源 无 5VSTB 电压 输出 ， 首 先 测量 PFC 输出 滤波 电容 EC101 ~ EC103 
两 端 待机 状态 输出 的 300V 是 否 正 常 ， 如 果 无 300V 电压 ,检查 市 电抗 干扰 和 整流 滤波 电 
路 是 否 有 开路 故障 。 如 果 有 300V су 测量 主 电 源 驱 动 电路 U101 的 5 脚 有 无 启动 电压 ; 
检查 3 脚 外 部 的 市 电 过 低 保护 电路 是 否 启 动 ， 测 量 Q106 的 e 极 是 否 由 正常 时 的 高 电 平 变 
为 低 电 平 ， 如 果 变 为 低 电 平 ， — о, 多 为 降 压 电阻 R101、R129 阻 值 变 大 
所 致 。 

3) 若 上 述 电 压 正 常 ， 测量 U101 的 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 
U101 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 若 外 部 电路 元 器 件 正 常 ， 更 换 U101 试 之 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 

查 灌流 电路 、MOSFET (开关 管 ) 0104 及 变压器 T101 о 
开路 故障 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 , 测 电源 板 输出 连接 器 PON 开 / 关 机 控制 电压 是 否 为 高 电 
Æ, 无 PON 高 电 平 ， 故 障 在 主板 控制 系统 ; 有 PON 高 电 平 ， 故 障 在 电源 板 开 /关机 控制 电 
路 和 背光 灯 电 源 。 

(1) 测量 主 电源 有 无 受 控 电压 输出 

开机 后 主 电 源 有 +5VSTB 电压 输出 ， 但 无 +12V 和 +5V 电压 输出 ， 多 为 主 电源 输出 控 
制 电路 发 生 故 障 ， 检 查 Q203. 0202 组 成 的 + 12V 电压 输出 控制 电路 和 0208 组 成 的 +5V 电 
压 输出 控制 电路 。 同 时 检查 Q203, 70201 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

(2) 测量 PFC-VCC 供电 

测量 开 / 关 机 控制 电路 有 无 PFC-VCC 电压 和 输出， 如果 PON 开 / 关 机 电压 为 高 电 平 ， 但 
开 / 关 机 控制 电路 无 PFC-VCC 电压 输出 ， 检 查 以 Q209 、 光 灯 合 器 U20 1 Q110 为 核心 组 成 的 
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PFC-VCC 控制 电路 。 

(3) 检测 PFC 电路 

如 果 PFC-VCC 供电 正常 ， 测 量 PFC 电路 输出 大 滤波 电容 EC101 ~ EC103 两 端 电 压 仅 为 
300V， 则 是 РЕС 电路 发 生 故 障 未 工作 。 应 对 PFC 电路 进行 维修 ,检测 U102 的 7 脚 有 无 激励 
脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 测 U102 及 其 外 部 电路 元 器 件 ;， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 灌流 
电路 和 开关 管 Q103 及 PFC 整流 滤波 电路 。 

з. 开机 有 伴音 ， 无 光栅 

有 伴音 ， 无 光栅 ， 主 要 是 电源 板 上 的 背光 灯 电 源 发 生 故 障 ， 造 成 无 LED + 电压 输出 或 
均 流 控制 电路 停止 工作 。 

(1) 测量 LED-VCC 控制 电压 

测量 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 PFC-VCC 控制 电压 正常 ， о S 
5 脚 无 LED-VCC 供电 输入 ， 检 查 PFC 驱动 电路 0102 的 2 脚 RDY 是 否 为 高 电 平 ，Q102 是 
导 通 。 

(2) 检测 背光 灯 电 源 电路 

如 果 0103 的 5 脚 有 LED-VCC 供电 ， 则 测 0103 的 6 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 如 果 有 
PWM 驱动 脉冲 ， 查 U103 的 6 脚 外 接 灌流 电路 和 开关 管 Q108 的 S 极 电阻 R151 是 否 开 路 ; 
如 果 无 PWM 驱动 脉冲 检查 变压器 T103 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 故障 。 

(3) 检测 均 流 控制 电路 

测量 均 流 控制 电路 U5 的 2 脚 有 无 VDD 供电 输入 ,无 VDD 供电 输入 ， 检 测 Q116 0112 
组 成 的 VDD 控制 电路 ; 有 VDD 供电 输入 ， 检 查 均 流 控 制 电路 U5 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 维 
修 时 可 分 别 测量 LED 灯 串 的 反馈 电压 LED1 ~ LED4 ， 哪 个 电压 不 正常 ， 则 是 该 电压 对 应 的 
背光 灯 串 或 均 流 控制 晶体 管 发 生 故 障 。 

测量 U5 的 9 脚 保护 检测 输出 端 电压 是 否 为 正常 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 是 U5 检测 
到 故障 ， 发 出 故障 保护 电压 ， 应 对 U5 及 其 LED 背光 灯 串 进行 检修 。 由 于 4 路 LED 灯 串 结 
构 相 同 ， 可 采用 对 比 电压 和 电阻 的 方法 ， 找 到 发 生 故 障 的 部 位 和 元 器 件 。 


4.4.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 F102 未 断 ， 测 量 主 电源 无 +5VSTB 电压 输出 ， 
判断 主 电 源 电路 发 生 故 障 ， 造 成 无 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 。 

对 主 电源 进行 检测 ， 测 量 驱 动 电路 U101 的 5 脚 无 启动 电压 ， 对 5 脚 外 部 的 电路 进行 检 
测 ， 发 现 降 压 电阻 R101 开路 。 更 换 R101 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 主 电源 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测量 主 电源 无 + 
5V, +12V 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 输出 控制 电路 。 测 量 开 / 关 机 控制 电压 PON 为 高 电 平 ， 
Q203 本 应 导 通 е 极为 低 电 平 ， 实 测 为 高 电 平 ， 测 量 b 极 电压 本 应 为 高 电 平 ， 却 变 为 低 电 平 ， 
判断 b 极 相关 联 的 过 电压 保护 电路 启动 。 测 量 保护 电路 Q204 的 b 极 果然 为 高 电 平 。 采 用 脱 
板 维修 的 方法 ， 拆 下 电源 板 ， 接 假 负 载 ， 将 PON 接 +5VSTB 电压 ， 提 高 高 电 平 开机 电压 ， 拆 
除 稳 压 管 ZD201 解除 保护 ， 通 电 试 机 ，12V 输出 电压 正常 ， 判 断 ZD201 漏电 。 更 换 ZD201 
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后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 有 伴音 ， 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 主 电源 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测量 主 电 源 + 
5V, +12V 电压 输出 正常 ,测量 背光 灯 电 源 无 LED + 电压 输出 。 

测量 背光 灯 电 源 驱 动 电路 U103 的 5 脚 无 LED-VCC 供电 ,测量 PFC 电路 输出 的 PFC- 
OUT 电压 仅 为 300V， 测 量 PFC 驱动 电路 PFC-VCC 供电 也 为 0V， 判 断 故障 在 开 / 关 机 控制 
电路 。 对 PFC-VCC 供电 电路 进行 检查 ， 发 现 光 耦合 器 U201 开路 。 更 换 U201 后 ， 故 障 
排除 。 
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创维 LED 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 


5.1 创维 168P-P65EQF-00 电源 板 维修 精 讲 


创维 LED 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 168P-P65EQF- 00 的 电源 板 ， 编 号 为 5800-P65EQF- 
0020。 该 电源 板 由 PFC 电路 、 副 电源 、 两 个 主 电源 组 成 ， 集 成 电路 采用 FAN9611 + FS- 
DH321 + FSFR2100 + FSFR2100 组 合 方案 ,输出 5V、12V-MB、24V-PANEL、24V-AUDIO 四 
组 电压 ， 应 用 于 创维 65E900U 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 由 于 输出 功率 较 大 ， 采 用 双 通 道 
BCM 交错 模式 的 两 个 PFC 电路 ， 主 电源 采用 两 个 大 功率 厚 膜 电路 FSFR2100 组 成 两 个 独立 
的 开关 电源 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 


5.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


创维 168P-P65EQF-00 电源 板 实物 图 解 如 图 5-1 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 5-2 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 FSDH321 (IC3 ) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 通 电 后 首先 工作 ， 
输出 5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 输出 VCC1 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 ， 为 两 
个 主 电 源 驱 动 电路 和 PFC 驱动 电路 供电 ; 二 是 以 FAN9611 (ІСІ) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 输 
出 400V 的 HV-DC 电压 ， 为 两 个 主 电源 供电 ; 三 是 以 FSFR2100 (IC12) 为 核心 组 成 的 第 一 主 
电源 ， 输 出 12V-MB 和 24V-PANEL 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 等 负载 电路 供电 ; 四 是 以 FS- 
FR2100 (1С2) 为 核心 组 成 的 第 二 主 电 源 ， 输 出 24VC-AUDIO 电压 ， 为 伴音 功放 电路 供电 。 

该 电源 的 工作 流程 220V 交流 电 经 EM 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 分 为 两 路 : 一 路 
送 到 副 电源 供电 电路 ， 副 电源 首先 工作 ， 输 出 SV 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 输 出 VCC1 电 
压 送 到 开 / 关 机 控制 电路 ; 另 一 路 送 到 主 电源 供电 桥 式 整流 滤波 电路 ， 产 生 100Hz 脉动 电 
压 ， 送 到 PFC 电路 。 开 机 后 ， 主 板 控制 系统 向 电源 板 送 来 高 电 平 开机 信号 ， 开 /关机 控制 电 
路 将 VCC1 电压 输出 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 PFC-VCC 供电 ， 为 两 个 主 电源 驱动 电路 提供 
PWM-VCC 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 产 生 400V 电压 ， 为 两 个 主 电 源 供电 ; 同时 两 个 主 电 
源 也 启动 工作 ， 输 出 12V-MB 和 24V-PANEL 、24VC-AUDIO 电压 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

创维 168P-P65EQF-00 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤波 电路 、 限 流 控 制 电 路 如 图 5-3 
左 侧 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

利用 电感 线圈 LF1 ~ ЕЗ 和 电容 CX1 、CX2 СҮІ, СҮ2 等 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 路 ， 
滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 人 电网 。 

ЕІ 为 熔 丝 ， 电 源 板 发 生 短路 击 穿 故 障 时 ， 烧 断 熔 丝 断 电 保护 ，RV1 为 压 敏 电阻 ， 用 于 防 
止 浪 涌 冲 击 〈 包 括 防 雷击 ) ， 当 市 电 电 压 过 高 时 ， 击 穿 RV1， 送 到 熔 丝 Fl1， 断 电 保 护 ，R1 ~ 
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R6 为 泄 放 电阻 ， 用 于 关机 时 将 CX1、 


(2) 限 流 控制 电路 


CX2 两 端 电压 汇 放 掉 ， 以 免 电荷 积累 


而 影响 滤波 特性 。 


RTI, RT2 组 成 限 流 控制 电路 ， 开 机 瞬间 限制 大 滤波 电容 的 充电 电流 。 继 电器 КІ 控制 
主 电源 的 AC220V 供电 ， 受 开 / 关 机 控制 电路 Q11 控制 。 开 机 时 Q11 ЫШ, КІ 闭合 ,通过 


PFC 电路 为 主 电源 供电 
(3) 市 电 整流 滤波 电路 


滤 除 干扰 脉冲 和 限 流 后 的 交流 市 电 ， 分 为 两 路 : 一 路 输出 КІВ 电压 ， 送 到 副 电 源 舍 


待机 时 Q11 截止 、K1 释放 ， 切 断 主 电源 供电 





tE 





PFC 电路 : 








源 电路 供电 


以 双 PFC 驱 动 电路 FAN9611(C1) 和 大 功率 MOS 
开关 管 Q1、Q2、 储 能 电感 LI、L2 为 核心 组 成 2 个 PFC 电路 。 
二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC1 的 14 脚 提供 PFC VCC 
供电 ， 该 电路 启动 工作 ，IC1 从 13、12 脚 输出 DRV1、DRV2 
两 路 激励 脉冲 ， 推 动 Q1、Q2 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 
LI、L2 和 PFC 整流 滤波 电路 D1、D14、C1 一 C3 配 合 
电 电 压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 污染 ， 并 
将 供电 电压 提升 到 +400V， 输 出 HV-DC 电 压 ， 为 两 个 主 电 


， 将 供 








24VC-AUDIO 主 电源 电路 2: 以 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 式 输出 电路 
MOSFET( 开 关 管 ) 的 厚 膜 电路 FSFR2100(1C2)、 变 压 器 了 5 为 核心 
组 成 。 和 遥控 开 机 后 ，PFC 电 路 输出 的 +400Y 的 HV-DC 电 压 为 IC2 
的 1 脚 内 部 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 供电 ， 同 时 开 / 关 机 控制 
电路 输出 的 PWM-VCC 电 压 为 IC2 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提供 
工作 电压 ， 该 主 电源 2 启动 工作 ， 内 部 驱动 脉冲 推动 半 桥 式 输出 
电路 MOSFET 轮 流 导 通 和 截止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 T5 中 产生 感 
应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 24VC-AUDIO 电 压 ， 
为 伴音 功放 等 负载 电路 供电 p 
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抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电 
感 线圈 LF1、LF2 和 电容 CX1、CX2、 
CY1、CY2 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 
K, 一 是 滤波 除 市 电 电网 干扰 信和 号; 
二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 
入 电网 。 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通 过 
全 桥 BD1 整 流 、 电 容 C5、C6 滤 波 后 ， 
因 滤 波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 
300V 电 压 ， 送 到 PFC 电路 。RT1、RT2 
为 限 流 电阻 ， 防 止 开机 冲击 电流 ; КУТ 
为 压 敏 电 阻 ， 市 电 电压 过 高 时 击 穿 ， 
烧 断 熔 丝 F1 断 电 保护 。 继 电器 K1 控 制 
[ 主 电源 AC 220V 输 入 











5V 副 电源 : 以 厚 膜 电路 FSDH321 (IC3) 和 
变压器 T3 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，AC 220V 经 
D9、D10 整 流 、C24 滤 波 产 生 +300V 电 压 为 
副 电 源 供电 ， 一 是 通过 变压器 T3 的 一 次 侧 
为 IC3 的 6 一 8 脚 内 部 开关 管 供 电 。 二 是 经 
R40 一 R42 为 IC3 的 5 脚 提 供 启动 电压 ， 副 电 
源 首先 启动 工作 ， 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 
在 T3 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 一 是 
在 冷 地 端 输出 +5V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供 
电 ; 二 是 在 热 地 端 产 生 VCC1 电 压 ， 经 开 / 关 
机 控制 后 ， 输 出 PFC- VCC 电 压 为 PFC 驱动 
电路 供电 ， 输 出 PWM-VCC 电 压 为 主 电 源 





(驱动 电路 供电 








24V-PANEL+12V-MB 主 电源 电路 1: 以 内 含 
振荡 驱动 和 半 桥 式 电 路 MOSFET( 开 关 管 ) 的 
厚 膜 电路 FSFR21000C12)、 变 压 器 T2 为 核心 
组 成 。 遥 控 开 机 后 ，PFC 电 路 输出 的 +400V 
的 HV-DC 电 压 为 IC12 的 1 脚 内 部 半 桥 式 输 
出 电路 供电 ， 同 时 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 
PWM-VCC 电 压 为 IC12 的 7 脚 内 部 振 功 驱 动 
电路 提供 工作 电压 ， 该 主 电源 1 启动 工作 ， 内 
部 驱动 脉冲 推动 半 桥 式 输出 电路 MOSFET 轮 
流 导 通 和 截止 ， 产 生 的 脉冲 电流 在 T12 中 产 
生 感 应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输 
出 24V- PANEL 和 12V-MB 电 压 ， 为 背光 灯 和 
主板 等 负载 电路 供电 
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创维 168P-P65EQF-00 电源 板 实物 图 解 
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整流 滤波 电路 ， 产 生 +300V 电压 ， 为 副 电 源 供电 ， 副 电源 首先 工作 ; 另 一 路 通过 继电器 КІ 
控制 后 ， 通 过 全 桥 BD1、 电 容 C5 Сб 整流 滤波 ， 由 于 C5 、C6 容量 较 小 ,产生 100Hz 脉动 
直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 , 经 PFC 电路 校正 后 ， 输 出 +400V 的 HV-DC 直流 电压 ， 为 两 个 
主 电 源 电 路 供电 。 








市 电 整 流 HV=DC 
抗 干扰 电路 滤波 电路 主 电源 1 厚 膜 电路 二 次 整流 滤波 电路 
24V-PANEL 
BDI 1С12 主 变压器 1 — 
~~ _ Б- 机 +400V| | i == DAI~DAŚ 
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PWM- VCC 
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二 次 整流 滤波 电路 









































图 5-2 创维 168P-P65EQF-00 电源 板 电路 组 成 框图 











2. РЕС 电路 

创维 168P-P65EQF-00 电源 板 PFC 电路 如 图 5-3 所 示 ， 为 了 满足 整 机 较 大 的 功 耗 ， 本 电 
源 特使 用 双 通 道 BCM 交错 式 PFC 电路 。 以 双 PFC 驱动 电路 FAN9611 (1С1) 和 大 功率 MOS- 
FET (开关 管 ) Q1、Q2 、 储 能 电感 LI 、L2 为 核心 组 成 2 个 PFC 电路 。 

(1) FAN9611 简介 

FAN9611 与 FAN9612 是 双 通 道 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 两 者 的 引 脚 功能 和 内 部 电路 基 
本 相同 ， 只 是 电气 参数 不 同 。FAN9612 内 部 电路 框图 如 图 5-4 所 示 。 它 内 会 启动 和 同步 电 
路 、 振 荡 器 、 输 入 电压 检测 和 欠 电 压 保 护 电 路 、 过 电流 保护 电路 、 保 护 逻 辑 控制 电路 等 。 
FAN9611 和 FAN9612 引 脚 功能 见 表 5-1。 











表 5-1 FAN9611 和 FAN9612 引 脚 功能 














































































































| 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 | ШШ о 号 | 引 脚 符号 J В 

1 ZCD1 1 通道 过 零 检测 输入 9 OVP PFC 输出 过 电压 保护 输入 
2 ZCD2 2 通道 过 零 检测 输入 10 VIN 市 电 电压 取样 输入 

3 5VB 5VB 参考 电压 输出 11 PGND 功率 输出 电路 接地 

4 MOT 最 大 导 通 时 间 限 制 使 能 控制 12 DRV2 2 通道 PFC 激励 脉冲 输出 
5 AGND 模拟 电路 接地 13 DRV1 1 通道 PFC 激励 脉冲 输出 
6 SS 软 启动 设 定 14 VDD VCC 供电 电压 输入 

7 COMP 误差 放大 器 输出 补偿 15 CS2 2 通道 过 电流 保护 输入 
8 FB PFC 输出 取样 反馈 输入 16 CSI 1 通道 过 电流 保护 输入 
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图 5-3 创维 168P-P65EQF-00 电源 板 PFC 电路 
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图 5-4 FAN9612 内 部 电路 框图 








(2) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 300V 电压 经 储 能 电感 LI1、L2， 送 到 
s. (开关 管 ) Q2、Q1 的 D 极 ， 同 时 开 / 关 机 控制 电路 为 ІСІ 的 14 脚 提 供 PFC-VCC 供 

， 该 电路 启动 工作 ，IC1 从 13 12 脚 输出 DRVI, DRV2 两 路 激励 脉冲 ， 推 动 Q1、Q2 T. 

А 4 Q1, Q2 导 通 时 ，100Hz 脉动 300V EE% 11, 12 Ж 02, 01 的 D-S 极 到 
地 ,在 LI1、 a о 当 Q1 02 截止 时 ，100Hz 脉动 300 V 
电压 经 Ll1、L2、 续 流 管 D1 014 向 PFC 滤波 电容 СІ ~ C3 充电 ， 并 向 负载 电路 主 电 源 供电 。 
此 时 在 L1, 12 电压 翻转 ，100Hz 脉动 300V 电压 与 L1、12 储存 的 电压 县 加 ， 
充电 后 在 СІ ~ C3 产生 400V 左右 的 HV-DC 为 两 个 主 电源 电路 供电 。 同 时 将 供电 电压 
和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 污 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 400V 的 HV-DC 直流 电压 ， 经 R55 ~ R58 与 R54 分 压 取 样 ， 加 到 ІСІ 的 8 

， 形 成 反映 PFC 电路 输出 电压 高 低 的 反馈 信号 。 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉动 电压 经 R19 ~ 
R2I 与 R23 分 压 取样 ， 通 过 R12 送 到 ІСІ 的 10 脚 。 当 交流 输入 电压 变 高 或 其 他 原因 造成 
400V 的 HV-DC 电压 升 高 时 ， 经 分 压 取样 网 络 加 到 10 脚 和 8 脚 的 电压 也 跟着 升 高 ， 在 其 内 
部 与 基准 电压 比较 后 ,使 2 13 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 下 降 ，MOSFET (开关 管 ) Q1、Q2 导 
通 时 间 缩 短 ， 电 感 Ll1、12 的 储 能 时 间 减 小 ， 自 感 电压 降低 ,经 D1、D14 整流 、C1 ~ СЗ 滤 
波 后 输出 的 HV-DC 电压 下 降 到 正常 值 。 

(4) 过 零 电 压 检 测 电路 

因为 PFC 电路 输入 的 是 100Hz 脉动 直流 电 ， 所 以 输入 电压 随 交 流 电压 的 时 间 变 化 而 变 





























190. LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





化 ， 如 果 Q1 02 在 脉动 直流 电 为 零 的 时 候 导 通 ，Q1、Q2 自身 功 耗 就 很 大 ， 会 损坏 功率 管 。 
因此 ，PFC 电路 都 设置 有 过 零 电 压 检 测 电路 ， 防 止 Q1. 02 在 脉动 直流 电 为 零 时 导 通 。 

储 能 电感 L1 、L2 的 二 次 感应 电压 ， 与 100Hz 脉动 电压 同步 ， 该 感应 电压 经 R50. R7 送 
到 ICl 的 1、2 脚 内 部 ， 经 内 部 电路 比较 、 处 理 后 ， 控 制 12 13 脚 输出 激励 脉冲 的 相位 ， 控 
制 振荡 器 在 交流 脉冲 接近 过 零 时 停止 输出 ， 避 免 Q1 02 在 交流 电压 过 零 时 导 通 ， 确 保 Q1、 
02 在 交流 信号 过 零 时 不 导 通 ， 减 少 不 必 要 的 损耗 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 ТСТ 的 9 脚 内 外 电路 组 成 。PFC 电路 输出 的 400V 直流 电压 ， 经 R25 ~ 
R28 与 R24 分 压 取样 ， 得 到 PFC-OVP 取样 电压 ， 加 到 ІСІ 的 9 脚 过 电压 保护 输入 端 。 当 HV- 
DC 输出 电压 过 高 ， 反 馈 到 ІСІ 的 9 脚 PFC-OVP 电压 达到 保护 设计 值 时 ，IC1 内 部 保护 电路 
启动 ，IC1 电路 停止 输出 激励 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 ІСІ 的 15 、16 脚 内 外 电路 组 成 。IC1 的 15 16 脚 内 部 预 设 有 一 个 电 
流 比较 器 ， 外 接 MOSFET (开关 管 ) Ql. 02 的 S 极 电阻 RI?0、R17。 当 01, 02 电流 过 大 
HF, 在 R70、R17 上 产生 的 电压 降 增 加 ， 该 电压 经 КІЗ, 、R14 反馈 到 ІСІ 的 15 16 脚 ， 当 送 
A 15, 16 脚 电流 信号 达到 保护 设 定 值 时 ， 保 护 电 路 启动 ，IC1 电路 停止 输出 激励 脉冲 ，PFC 
电路 停止 工作 。 

3. 副 电 源 电 路 

创维 168P-P65EQF- 00 电源 板 副 电源 电路 如 图 5-5 所 示 。 该 电路 由 厚 膜 电路 IC3 (FSDH321 ) 、 
开关 变压器 T3、 取 样 误差 放大 电路 IC9 、 光 耦合 吉 IC6 等 组 成 ,产生 5У 电压 ， 为 主板 供电 。 

(1) FSDH321 简介 

FSDH321 是 小 功率 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-6 所 示 ， 集 成 了 启动 电 
路 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 控制 电路 、MOSFET (开关 管 ) 等 。FSDH321 引 脚 功能 
和 维修 数据 见 表 5-2。 























表 5-2 FSDH321 引 脚 功能 和 维修 数据 






































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 工作 电压 /V 
1 GND 接地 ，MOSFET 的 S 极 0 
2 VCC VCC 供电 电压 输入 tist 
3 VFB 稳 压 控制 0.36 
4 IPK 电流 检测 0. 89 
5 VSTR 启动 电压 输入 398.0 
6~8 DRAIN MOSFET 的 D 极 403.0 














(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 的 交流 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 输 出 的 КІВ 电压 送 到 D9、D10 Ж 
流 电路 ， 经 D9、D10 整流 C24 滤波 ， 产 生 约 300V 的 直流 电压 ， 为 副 电源 供电 。 

300V 电压 分 为 两 路 一 路 经 开关 变压器 T3 的 一 次 绕组 加 到 厚 膜 电路 IC3 (FSDH321 ) 
的 6~8 脚 ， 为 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 DD 极 供电 ， 二 是 经 过 R40 ~ R42 降 压 为 1C3 的 5 
脚 提 供 启动 电压 ，IC3 启动 工作 ， 产 生 激 励 脉 冲 ， 推 动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 在 ТЗ 
的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 
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T3 的 热 地 端 下 部 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 R44 限 流 、D11 整流 、C28 滤波 ， 提 供 稳定 
的 直流 电压 给 IC3 的 3 脚 ， 为 其 提供 工作 电源 ，IC3 进入 正常 工作 状态 ，T3 的 热 地 端 上 部 绕 
组 产生 的 感应 电压 ， 经 R46//R47 限 流 、D12 整流 、C30 滤波 ， 产 生 VCC1 直流 电压 ， 经 待 
机 电路 稳 压 控 制 后， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。T3 的 冷 地 端 绕组 感应 电压 ， 经 D18 Ж 
流 ，C48 、L3 、C49 С50 滤波 ， 得 到 稳定 的 5V 电压 输出 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 电源 的 稳 压 控制 电路 是 由 取样 电路 R77 ~ R79 、 稳 压 基准 误差 放大 器 IC9 (TI431)、 
JARE IC6 (PC817) 和 IC3 的 3 脚 内 部 电阻 组 成 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 变 压 带 T3 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 取 样 放大 电路 IC9 的 RR 
脚 电 压 随 之 升 高 ， 经 IC9 内 部 比较 放大 后 ， 导 致 IC9 的 脚 电 压 下 降 ， 流 过 IC6 中 发 光 二 极 管 
的 电流 增 大 ， 发 光 强 度 增 强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 使 IC3 的 3 脚 电压 降低 ， 经 内 部 电路 检 
测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提 前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 反之 ， 当 输出 电压 降 
低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反 馈 作 用 ， 开 关 管 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 IC3 内 部 开关 管 在 截止 期 间 ， 其 DD 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 IC3 ， 该 开关 
电源 电路 设置 了 由 D13 、C25 R43 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 回路 。IC3 的 D 极 输出 的 脉冲 电压 
经 D13 对 C25 充电 ,使 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 

创维 168P-P65EQF-00 电源 板 中 的 开 / 关 机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 如 图 5-3 右 下 部 
所 示 的 由 Q11、 继 电器 КІ 组 成 的 主 电源 AC220V 输入 控制 电路 ， 二 是 如 图 5-5 下 部 所 示 的 
以 光 耦 合 器 IC7 05 ~ 08, 、ZD10 1С8 为 核心 组 成 的 VCC 控制 电路 。 

1) 开机 状态 ”遥控 开机 时 ， 主 板 送 来 的 ONXOFF 控制 信号 为 高 电 平 ， 分 为 两 路 : 

一 路 送 到 主 电源 AC220V 输入 控制 电路 ,使 Q11 Sam. КІ 吸 合 ， 将 AC220V 电压 送 到 整流 全 
BE BDI ， 整 流 滤波 后 送 到 PFC 电路 ， 校 正 后 输出 400V 的 HV-DC 电压 ， 为 两 个 主 电源 电路 供电 。 

另 一 路 送 到 УСС 控制 电路 ， 使 Q8 、IC7 导 通 ,为 Q5 的 b 极 提供 高 电 平 ，Q5 导 通 ， 副 
电源 产生 的 VCC1 电压 经 Q5 输出 ， 分 别 送 到 06 的 c 极 和 0Q7 的 e 极 ,经 Q6、ZD10 稳 压 输 
出 15У 左右 的 PFC-VCC 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 ІСІ 的 14 脚 供 电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 输 出 
400V 的 HV-DC 电压 ， 为 两 个 主 电 源 输出 电路 供电 ; 同时 HV-DC 电压 经 R105 R106, 
R109 R110 与 R11 分 压 ， 获 取 PFC-OK 电压 ， 经 R100 D8 送 到 IC8 的 输入 端 ，IC8 导 通 ， 
迫使 Q7 导 通 ， 输 出 PWM-VCC 电压 ， 为 两 个 主 电 源 驱 动 电路 供电 ， 两 个 主 电 源 启动 工作 ， 
为 主板 、 背 光 灯 板 等 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

2) 待机 状态 ”遥控 关机 时 ， 主 板 送 来 的 ON/OFF 控制 信号 变 为 低 电 平 ， 分 为 两 路 : 

一 路 送 到 主 电 源 AC220V 输入 控制 电路 ,使 Q11 RIE, КІ 释放 ， 切 断 主 电源 的 
AC220V 电压 ， 两 个 主 电 源 电路 停止 工作 。 

男 一 路 送 到 VCC 控制 电路 ,使 Q8 1С7 截止 ， 控 制 Q5 截止 ,切断 PFC-VCC 和 PWM- 
VCC EJE, PFC 电路 和 两 个 主 电 源 停止 工作 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

4. 主 电 源 电 路 1 

创维 168P-P65EQF-00 电源 板 主 电 源 电路 1 如 图 5-7 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电路 FSFR2100 
(IC12) 、 变 压 器 T2 、 稳 压 电 路 误差 放大 器 IC14 、 光 耦合 器 IC13 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启 
动工 作 ， 输 出 12V-MB 24V-PANEL 电压 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 板 供电 。 
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(1) FSFR1700 ~2100 系列 简介 

FSFR1700 ~2100 系列 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 型 号 有 FSFR1700 FS- 
FR1800 、FSFR1900 、FSFR2000 、FSFR2100。 几 款 IC 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 主 要 区 
别 是 输出 功率 有 差异 ， 其 主要 参数 见 表 $-3 ， 使 用 时 可 用 大 功率 IC 代 换 小 功率 IC。 该 系 
列 内 部 电路 框图 如 图 5-8 所 示 ， 集 成 了 振荡 驱动 控制 电路 和 和 LLC 半 桥 式 谐振 MOSFET 
(开关 管 ) 电路 ， 通 过 对 频率 的 控制 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 可 以 方便 地 调节 软 启动 ， 
内 置 了 过 电压 、 过 电流 和 过 热 保 护 等 功能 。FSFR1700 ~ 2100 系列 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 
表 5-4。 
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图 $-8 FSFR1700 ~2100 系列 内 部 电路 框图 





表 5-3 ”FSFR1700 ~ 2100 系列 主要 参数 




















最 大 输出 功率 /W 
型 号 Ry Q 
没有 散热 片 加 散热 片 

FSFR2100 0.38 200 450 
FSFR2000 0.67 160 350 
FSFR1900 0.85 140 300 
FSFR1800 0.95 120 260 
FSFR1700 1.25 100 200 




















注 : 上 述 功率 是 在 厚 膜 电 路 工作 电压 为 直流 350 ~ 400У, 7Е 50°С 时 开放 式 状态 下 所 测 得 的 最 大 连续 功率 。 
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表 5-4 FSFR1700 ~2100 系列 引 脚 功能 和 维修 数据 












































| 脚 号 引 脚 符号 J 能 参考 电压 /V 
1 VDL 高 端 门 极 驱 动 D 极 供电 396.2 
2 CON 使 能 及 异常 保护 0. 66 
3 RT 内 置 开关 频率 及 反馈 电压 控制 1.4 
4 CS 过 电流 检测 输入 0.01 
5 SG 内 部 信号 公共 地 0 
6 PG 内 部 电源 公共 地 0 
7 LVCC VCC 供电 电源 输入 15. 2 
8 NC 空 脚 = 
9 HVCC 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 196.1 
10 VCTR 高 端 门 极 驱动 浮 地 396.2 














(2) 启动 供电 过 程 

IC12 (FSFR2100) 是 一 款 采用 零 电压 软 开关 技术 的 半 桥 LLC 谐振 变换 集成 电路 ; T2 为 
脉冲 变压器 ; Са 为 谐振 电容 (5 Т2 中 的 电感 一 起 组 成 LLC 谐振 ); R114 为 限 流 电阻 ，D7 
为 自 举 升 压 三 极 管 ，C255 为 自 举 升 压 电 容 ; R113//R112 为 过 电流 检测 取样 电阻 ; R129、 
R130 与 R119//R121 为 取样 电阻 ; IC13 为 光 耦 合 器 ; IC14 为 具有 精密 电压 基准 的 稳 压 集成 
电路 ;， R126 С72 用 于 防止 寄生 振荡 。 

遥控 开机 PFC 电路 启动 工作 后 ， 将 输出 的 400V 的 HV-DC 电压 ， 加 到 主 电 源 厚 膜 电路 
IC12 的 1 脚 ， 即 内 部 半 桥 式 推 挽 输出 电路 上 MOSFET (FAE) WDA; 同时 开 / 关 机 控制 
电路 为 IC12 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提供 PWM-VCC 工作 电压 ， 当 IC12 内 部 的 欠 电 压 锁定 
检测 电路 检测 到 输入 7 脚 的 电压 高 于 典型 门阀 电压 12. 5V 时 ， 欠 电压 锁定 检测 电路 将 会 输 
出 使 能 控制 信号 去 相关 电路 ， 同 时 ， 稳 压 电 路 为 相关 电路 提供 工作 电压 。 当 IC12 的 3 脚 内 
部 的 振荡 电路 得 到 正常 供电 后 ， 振 荡 电 路 开始 振荡 ， 振 荡 产 生 的 信号 经 过 分 频 器 、 延 时 器 、 
或 非 门 、 电 平移 相 / 平 衡 延 时 器 、 开 关 管 的 G 极 驱动 器 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 激励 脉冲 
信号 ， 送 到 高 端 、 低 端 功 率 开 关 管 的 G 极 ， 半 桥 LLC 谐振 变换 电路 开始 工作 ， 变 化 电流 流 
过 开关 变压器 T2 的 一 次 绕组 ， 在 T2 中 产生 感应 电压 。 

T 二 次 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 ,一 是 经 РАЗ 整流 、C7、C32、0C33 滤波 后 ， 产 生 
12V-MB 电压 ; 二 是 经 DA1、DA2、DA5、DA6 整流 、C35 ~ C38. C63 滤波 后 ， 产 生 24V- 
PANEL 电压 。 两 个 电压 经 连接 器 输出 ， 为 主板 、 背 光 灯 板 等 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC13 、 取 样 误差 放大 电路 IC14 组 成 ， 对 Т2 二 次 侧 输出 
的 12V-MB 24V-PANEL 电压 进行 取样 昌 。 

当 12V-MB、24V-PANEL 输出 电压 偏 高 时 ， 此 偏 高 的 电压 经 电阻 取样 分 压 ，IC14 的 输入 
电压 升 高 ， 输 出 电压 降低 ，IC13 内 部 发 光 二 极 管 通过 的 电流 加 大 ， 光 敏 晶体 管 通过 的 电流 
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加 大 ，IC12 的 3、2 脚 得 到 的 反馈 电压 比 正 常 时 低 ， 开 关 管 的 导 通 时 间 相 应 地 变 短 ，T2 上 的 
НЕА ЯНГИ, 12У-МВ., 24Ү-РАМЕГ. Do 
24V-PANEL 输出 电压 偏 低 时 ， 其 稳 压 过 程 与 前 述 相反 。 

(4) 过 电压 保护 过 程 

当 IC12 的 7 脚 供电 电压 超过 典型 门 闪 电 压 23. 5V 时 ， 过 电压 保护 电路 会 马上 起 控 ， 
强制 振荡 器 停止 振荡 ， 内 部 功率 开关 管 无 法 得 到 驱动 信号 而 被 关 断 ， 从 而 实现 过 电压 
保护 。 

(5) 过 电流 保护 过 程 

当 由 于 某 些 原因 使 得 功率 输出 回路 的 电流 过 大 时 ， 此 过 大 的 电流 经 R112//R113 取样 ， 
R115, C256 积分 ， 反 馈 到 IC12 的 4 脚 。 只 要 IC12 的 4 脚 电压 低 于 5 00. 58У 且 持 续 时 间 
超过 1.5ks 时 ， 过 电流 保护 电路 起 控 ， 强 制 振荡 器 停止 振荡 ， 内 部 功率 开关 管 无 驱动 信号 而 
关 断 ， 从 而 实现 过 电流 保护 。 

(6) 过 热 保 护 过 程 

当 功率 开关 管 的 温度 超过 130% 时 ， 过 热 保 护 电 路 起 控 ， 强 制 振荡 器 停止 振荡 ， 内 部 功 
率 开 关 管 无 驱动 信号 而 关 断 ， 从 而 实现 过 热 保护 。 

5. 主 电源 电路 2 

创维 168P-P65EQF-00 电源 板 主 电 源 电路 2 如 图 5-9 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电路 FSFR2100 
(IC2) 、 变 压 器 T5 、 稳 压 电 路 误差 放大 器 IC10 、 光 耦合 器 IC5 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 
工作 ,输出 24VC-AUDIO 电压 ， 为 伴音 功放 电路 供电 。 

主 电源 电路 2 和 主 电源 电路 1 都 是 采用 厚 膜 电路 FSFR2100 ， 两 者 的 电路 结构 相同 ， 只 
是 元 器 件 编号 不 同 ， 工 作 原 理 完 全 相同 ， 可 参照 上 面 主 电源 1 的 工作 原理 进行 分 析 和 维修 ， 
此 处 不 再 介绍 。 

6. 电源 板 保护 电路 

创维 168P-P65EQF-00 电源 板 除 了 在 各 个 单元 电路 设 有 相应 的 保护 电路 外 ， 还 设 有 由 模 
拟 晶闸管 Q9 Q10 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 如 图 5-5 右 下 部 所 示 。 当 Q9 的 b 极 输入 高 电 平 
时 ，Q9 和 Q10 饱和 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC7 的 1 脚 供电 拉 低 ，IC7、0Q5 截 
止 ， 切 断 PFC 驱动 电路 的 PFC-VCC 供电 和 主 电源 驱动 电路 的 PWM-VCC 供电 ，PFC 电路 和 
主 电源 电路 停止 工作 。 

(1) 主 电源 1 过 电压 保护 电路 

24V-PANEL 过 电压 保护 电路 由 27У 稳 压 管 ZD12 、 隔 离 二 极 管 D23 组 成 ， 当 24V-PAN- 
EL 电压 过 高 ， 超 过 27V 时 ， 击 穿 ZD12 ， 通 过 D23 向 模拟 晶闸管 09 的 b 极 注 入 高 电 平 ， 保 
护 电路 启动 。 

12V-MB 过 电压 保护 电路 由 13У 稳 压 管 ZD13 、 隔 离 二 极 管 D22 组 成 ， 当 12V-MB 电压 
过 高 ， 超 过 13V 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD13 ， 通 过 D22 向 模拟 晶闸管 09 的 b 极 注 入 高 电 平 ， 保 
护 电路 启动 。 

(2) 主 电源 2 过 电压 保护 电路 

24VC-AUDIO 过 电压 保护 电路 由 27V 稳 压 管 ZD23 、 隔 离 二 极 管 D20 组 成 ， 当 24VC-AU- 
DIO 电压 过 高 ， 超 过 27V 时 ， 击 穿 ZD23 ， 通 过 020 向 模拟 晶闸管 Q9 的 b 极 注 入 高 电 平 ， 
保护 电路 启动 。 
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5.1.2 电源 板 维修 精 讲 


创维 168P-P65EQF-00 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

维修 时 ， 先 直观 检查 电源 板 上 有 无 烧 焦 、 损 坏 、 虚 焊 、 接 触 不 良 的 元 器 件 ， 用 万 用 表 电 
阻挡 对 市 电 整流 滤波 电路 电容 C5 、C6 、 副 电源 滤波 电容 C24 РЕС 输出 滤波 电容 СІ ~ СЗ 两 
端 电 阻 进行 测量 ， 如 果 电 阻 过 大 ， 且 无 充 放 电 现 象 ， 说 明 相 关 负 载 电 路 开路 ， 滤 波 电容 开路 
或 失效 ; 如 果 测 量 电阻 过 小 ， 说 明 相 关 负 载 电路 发 生 短路 故障 。 

维修 顺序 是 : 首先 检修 副 电 源 ， 确 保 副 电源 输出 的 5V 电压 正常 ; 再 检查 PFC 电路 输出 
的 400V 电压 是 否 正 常 ， 最 后 检查 两 个 主 电 源 输出 的 24V-PANEL、12V-MB 和 24VC-AUDIO 
电压 是 否 正常 。 

1. 检修 副 电 源 

测量 副 电 源 供电 C24 两 端 有 无 300V 电压 输出 ， 无 电压 输出 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 ， 特 
别 是 检查 熔 丝 Fl 是 否 熔断 。 如 果 Fl 熔断 ， 多 为 电源 板 一 次 侧 有 严重 短路 故障 ， 常 见 为 РЕС 
电路 、 主 电源 、 副 电源 厚 膜 电 路 或 MOSFET (开关 管 ) 击 穿 。 

如 果 有 300V 供电 ， 检 查 副 电源 厚 膜 电路 U2 及 其 外 部 电路 元 器 件 : 一 是 检查 U2 的 5 Jl 
启动 电压 及 其 启动 电路 ; 二 是 检查 U2 的 4 脚 市 电 取 样 电 压 及 其 市 电 取 样 电路 ; 三 是 检查 U2 
的 2 脚 VCC 供电 及 其 VCC 整流 滤波 电路 ; 四 是 检查 T3 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 
开路 故障 。 若 上 述 检查 正常 ， 更 换 U2 试 之 。 

如 果 SV 电压 过 高 或 过 低 ， 首 先 检查 稳 压 反馈 电路 是 否 正常 ， 测 量 IC5 BJ R77 与 R78// 
R79 的 交接 点 电压 是 否 正常 ,该 电压 正常 时 为 2.45 ~2.55V。 必 要 时 ,可 断 开 IC6， 在 IC6 
的 3、4 脚 并 联 一 只 10kQ 电阻 来 判断 ， 然 后 可 试 着 更 换 IC6 进行 判断 。 

2. 检修 开 / 关 机 控制 电路 

如 果 电 源 板 5V 输出 电压 正常 ， 无 12V-MB 、24V-PANEL 电压 输出 ， 则 是 主 电源 1 发 生 
故障 。 首 先 检查 开 / 关 机 ONOFF 电压 是 否 为 高 电 平 ， 开 机 电压 应 大 于 1.4V。 然 后 测量 开 / 
关机 控制 电路 05 的 e 极 是 否 有 18 ~24V 的 VCC1 电压 输出 。 如 果 无 VCC1 电压 输出 ， 检 查 
开 / 关 机 控制 电路 。 

如 果 开 /关机 控制 电路 输出 的 VCC1 电压 正常 ， 测 量 Q6 输出 的 PFC-VCC 电压 是 否 在 14 ~ 
16У 之 间 ，Q7 输出 的 PWM-VCC 电压 是 否 正 常 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 和 VCC 
稳 压 控制 电路 。 如 果 正 常 ， 需 检查 PFC 驱动 电路 ІСІ 和 两 个 主 电 源 电路 。 必 要 时 更 换 PFC 
和 主 电源 芯片 。 

3. 检修 PFC 电路 

对 于 PFC 电路 无 HV-DC 电压 输出 故障 ， 可 以 先 考 虑 是 否 有 过 电流 元 器 件 ， 然 后 检查 
ІСІ 的 工作 条 件 是 否 具备 ，PFC 升 压 回路 是 否 正常 ，IC1 的 12. 13 脚 输出 到 开关 管 Ql1 02 
的 G 极 信号 传输 回路 是 否 正 常 ，IC1 的 8 ~ 10 脚 及 15 16 脚 外 部 电流 、 电 压 反馈 回路 是 否 
正常 。 最 后 可 考虑 更 换 ІСІ, 

对 于 PFC 电路 输出 HV-DC 电压 偏 高 / 偏 低 故障 ， 首 先 可 以 考虑 检测 输入 电压 是 否 偏 高 
或 偏 低 ， 然 后 考虑 IC1 的 8 脚 稳 压 反馈 回路 是 否 正常 。 最 后 可 考虑 更 换 IC1。 

4. 检修 主 电源 电路 

对 于 主 电源 1 无 12V-MB、24V-PANEL 电压 输出 或 主 电源 2 无 24VC-AUDIO 电压 输出 故 
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障 ， 首 先 要 检查 厚 膜 电路 7 脚 有 无 PWM-VCC 供电 ,无 PWM-VCC 供电 ， 检 查 开 / 关 机 控制 
电路 Q6、IC8 和 HV-DC 取样 识别 电路 及 相关 元 器 件 是 否 损坏 ; 检查 主 电源 振荡 电容 C4、 
C23 是 否 变质 虚 焊 ， 自 举 升 太 的 电容 、 电 阻 和 二 极 管 是 否 损 坏 。 然 后 是 对 比 检修 二 次 整流 电 
路 元 器 件 。 最 后 可 考虑 更 换 U1 。 

对 于 主 电源 1 的 12V-MB 24V-PANEL 或 主 电源 2 的 24VC-AUDIO 输出 电压 偏 高 / 偏 低 故 
障 ， 主 要 查 相 关 的 稳 压 控制 电路 误差 放大 器 和 光 耦 合 器 组 成 的 反馈 电路 元 器 件 是 否 有 故障 。 

5. 检修 保护 电路 

当主 电源 不 工作 时 ， 开 /关机 控制 电路 无 VCC1 电压 和 输出， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 由 
于 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC7 的 1 脚 外 接 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 应 首先 确定 保护 电路 是 
否 启动 ， 方 法 是 测量 Q 的 b 极 电 压 ， 正 常 时 为 0V， 如 果 为 高 电 平 0.7V， 则 是 保护 电路 启 
动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 Q9 的 b 极 对 地 短路 。 

由 于 09 的 b 极 外 接 多 路 保护 电路 ， 可 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 ， 测 量 各 路 保护 电路 隔 
离 二 极 管 D20、D22、D23 的 正极 电压 ， 判 断 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

也 可 采用 逐个 断 开 D20, D22, D23 的 方法 ， 逐 路 解除 保护 ， 以 进行 维修 。 如 果断 开 哪 
个 隔离 二 极 管 后 ， 通 电 不 再 保护 ， 则 是 与 该 隔离 二 极 管 相关 的 保护 电路 引起 的 保护 。 


5.1.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 电源 供电 C24 两 端 有 300У 左右 供电 电压 ， 判 
断 故 障 在 以 U2 为 核心 的 副 电源 电路 。 测 量 U2 的 5 脚 无 启动 电压 ， 但 测量 U2 的 5 脚 外 部 启 
动 电路 电阻 R40 ~ R42， 发 现 R40 颜色 变 深 ， 拆 下 测量 其 阻 值 为 无 限 大 ， 用 普通 82КО 电阻 
代 换 后 ，5 脚 电 压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电 源 输出 的 5V 电压 正常 ,测量 主 电源 1 和 主 电 源 2 均 无 电压 输出 ， 
判断 两 个 主 电 源 均 未 工作 ， 故 障 在 两 个 主 电源 的 共用 部 分 ， 包 括 PFC 供电 电压 和 PWM-VCC 
供电 电压 。 测 量 PFC 输出 电容 СІ ~ C35 两 端 电压 仅 为 300V 左右 ,判断 PFC 电路 未 工作 。 
测量 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 PFC-VCC 供电 为 0OV， 判 断 故 障 在 开 / 关 机 VCC 控制 电路 。 

检查 开 / 关 机 控制 电路 ,测量 05 的 e 极 无 VCC1 电压 输出 , 但 Q5 的 c 极 有 24V 左右 的 AUX- 
VCC 电压 。 测量 开 /关机 控制 电压 ONOFF 为 高 电 平 ， 且 Q7 已 经 导 通 ，Q7 BJ o 极 呈 低 电 平 ， 测 
量 待机 光 耦 合 器 IC7 的 1 脚 为 高 电 平 2V， 判 断 IC7 内 部 开路 。 将 IC7 的 3、4 脚 短 接 后 ， 通 电 试 
机 ， 电 源 板 主 电源 输出 电压 恢复 正常 ，PFC 输出 电压 也 上 升 到 400V。 更 换 IC7 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 指示 灯亮 ， 三 无 ， 自 动 关 机 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电 源 输 出 的 5V 电压 正常 ， 测 量 主 电源 开机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 
后 降 为 0V。 说 明 开 关 电 源 能 正常 启动 ， 启 动 后 又 关闭 ， 符 合 保护 电路 启动 引发 的 故障 现象 。 
对 模拟 晶闸管 保护 电路 Q9 、Q10 进行 检修 。 

开机 的 瞬间 测量 Q9 的 b 极为 高 电 平 0.7V， 进 一 步 判 断 保 护 电 路 启动 。 采 取 脱 板 维修 、 
接 假 负载 的 方法 ， 解 除 保 护 ， 将 Q9 WJ b 极 对 地 短路 。 通 电 试 机 ， 两 个 主 电源 输出 12V-MB、 
24V-PANEL 和 24VC-AUDIO 电压 正常 ， 怀 疑 保 护 电路 保护 稳 压 管 漏电 ， 逐 个 测量 保护 电路 
隔离 二 极 管 D20、D22 、D23 的 正极 电压 ， 发 现 D22 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 怀 疑 13V 稳 压 管 
ZD13 漏电 。 更 换 ZD13 后 ， 故 障 排除 。 
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5.2 创维 168P-P42ELM-00 电源 板 维修 精 讲 


创维 LED 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 168P-P42ELM-00 电源 板 ， 编 号 为 5800-P42ELM-0000 
(后 缀 有 0010/0020 等 ， 应 用 于 不 同型 号 的 液晶 彩电 中 ) 。 该 电源 板 集成 电路 采用 OB6563AP + 
TEA1733 组 合 方案 ,输出 +24V/3A、+12V/2A ЯП +5VSBY/0. 5A 电压 ， 为 主板 、 伴 音 功 放 
电路 、LED 背光 灯 驱 动 板 供电 ， 应 用 于 创维 42Е350Е, 42Е5СНК, 、42E350D 42F320. 
42E320W 、42E50HR 和 先锋 42B500 等 LED 液晶 彩电 中 。 


5.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


创维 168P-P42ELM-00 电源 板 实 物 图 解 如 图 5-10 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 5-11 所 示 。 


抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 : 利用 电感 线圈 || 主 电源 电路 : 以 振荡 驱动 电路 TEA1733(U1)、 开 关 管 Q201、 变 压 器 T200 为 核心 
LY101、LY102 和 电容 CX101、CX102、CY101、 | | 组 成 。 通 电 开 机 后 ，PFC 输 出 电容 两 端 待机 状态 的 +300V 电 压 经 T200 一 次 电路 
CY102 组 成 的 共 模 、 差 模 滤波 电路 ， 一 是 滤 除 || 为 Q201 供 电 ， 同 时 AC 220V 电 压 经 降 压 、 整 流 滤波 后 为 U1 的 1 脚 提供 VCC 供 电 ， 
市 电 电 网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 || 主 电源 启动 工作 ，U1 的 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 开 关 管 Q201 工 作 于 开关 状态 ， 
干扰 信号 定 入 电网 。 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通 || 脉冲 电流 在 T200 中 产生 感应 电压 。 其 中 冷 地 端 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 转换 
过 全 桥 D101 一 D104 整 流 、 电 容 C216 滤 波 后 ， 产 || 为 +24V/3A、+12V/2A 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 ; 同时 在 热 地 端 输出 VCC 
生 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 送 到 PFC 电路 电压 ， 送 到 开 / 关 机 控制 电路 ， 为 PFC 驱动 电路 供电 























PFC 滤波 C209A 


储 能 电感 L203 


滤波 C216 输出 连接 器 输出 连接 器 








PFC 电路 : 以 驱动 控制 电路 OB6563AP(C101)、 开 关 管 Q202、 储 运 电 感 L203 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC101 
的 8 脚 提供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ，IC101 的 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 了 驱动 开关 管 Q202 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L203 和 PFC 
整流 滤波 D219、C209、C209A 电 路 配合 ， 将 电流 电压 校正 为 同 相 位 ， 并 输出 +380V 电 压 ， 为 主 电源 供电 





图 5-10 创维 168P-P42ELM-00 电源 板 实物 图 解 
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该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 0B6563AP (IC101 ) 为 核心 组 成 的 PFC H 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 +380YV 为 主 电源 供电 。 二 是 以 集成 电路 TEA1733 
(01) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 +24V/3A、+12V/2A 电压 ， 为 主板 和 功放 电路 、 背 j 
灯 板 供电 ; 部 分 后 级 电 源 板 经 DC-DC 降 压 后 ， 产 生 +5VSBY/0. 5A 电压 为 主板 控制 系统 
供电 。 

1. 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

创维 168P-P42ELM-00 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤 波 电 路 如 图 5-12 左 侧 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

利用 电感 线圈 LY101 、LY102 和 电容 CX101 、CX102 CY101. CY102 组 成 的 共 模 、 
差 模 滤波 电路 ,一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 
电网 。 

F101 为 熔 丝 ， 电 源 板 发 生 短路 击 穿 故障 时 ， 烧 断 熔 丝 断 电 保护 ; RV101 为 压 敏 电阻 ， 
用 于 防止 浪 涌 冲 击 〈 包 括 防 雷击 ) ， 当 市 电 电 压 过 高 时 ， 击 穿 RV101 ， 烧 断 熔 丝 F101, ТВ 
保护 ; R103 ~ R106 为 泄 放电 阻 ， 用 于 关机 时 将 CX101 、CX102 Р ЕЗЕН, ИЕ 
积累 而 影响 滤波 特性 ，TH101 组 成 限 流 电路 ， 开 机 瞬间 限制 大 滤波 电容 的 充电 电流 。 

(2) 市 电 整 流 滤 波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 和 限 流 后 的 交流 市 电 ， 通 过 全 桥 D101 ~ D104、 电 容 C216 整流 滤波 ， 由 
于 C216 容量 较 小 ,产生 100Hz 脉动 300V 电压 ， 送 到 PFC 电路 ,经 PFC 电路 校正 后 ， 输 出 
380V 的 PFC 直流 电压 ， 为 主 电源 电路 供电 。 

2. РЕС 电路 

创维 168P-P42ELM-00 电源 板 PFC 电路 如 图 5-12 所 示 。 该 电路 以 集成 电路 OB6563 AP 
(IC101 ， 部 分 电源 板 采用 L6562AN ， 两 者 引 脚 功能 相同 ) 、 开 关 管 Q202 、 储 能 电感 L203 
为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 
同 相 位 ， 提 高 开关 电源 的 功率 因数 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V 左右 ,为 主 电源 电路 
供电 。 
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创维 168P-P42ELM-00 电源 板 PFC 电路 
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(1) 0B6563AP 简介 

0B6563AP 是 一 款 PFC 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-13 所 示 。0B6563AP 内 含 乘法 
器 、 逻 辑 控制 电路 、 使 能 控制 电路 、 稳 压 器 、 零 电流 检测 电路 、 误 差 放 大 器 、 驱 动 电路 等 ; 
具有 较 小 的 启动 电流 和 工作 电流 ,微调 1.5% 的 内 部 带 际 基准 参考 ， 滞 后 的 欠 电 压 锁 定 ; T 
作 电 压 范 围 为 95 ~28V; 150W 的 AC-DC 功率 设计 时 ， 可 提供 小 于 0.4W 待机 功 耗 ; 具有 过 
电压 保护 、 欠 电压 保护 、 逐 周 电流 限制 、 乘 法 器 输出 钳 位 限制 最 大 开关 电流 、 反 馈 回 来 开 环 
保护 等 功能 。 它 采用 8 脚 封装 ， 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-5 。 
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GND COMP 
图 $-13 OB6563AP 内 部 电路 框图 
3 5-5 OB6563AP (IC101) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 号 引 脚 符号 功 В 对 地 电压 /V 
1 INV 误差 放大 器 反 相 端 输入 2.1 
2 СОМР 误差 放大 器 输出 3.1 
3 MULT 乘法 器 输入 3.5 
4 CS 电流 检测 输入 0 
5 ZCD 零 电流 检测 输入 1.5 
6 GND 接地 0 
7 GD 驱动 脉冲 输出 脉冲 
8 VCC 流 电源 电压 17.6 








(2) 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 300V 电压 送 往 PFC 电路 ， 经 储 能 电感 
1203 的 一 次 绕组 送 到 MOSFET (开关 管 ) 0202 的 D 极 。 


二 次 开机 后 ， 开 /关机 VCC 控制 电路 输出 的 УСС 电压 为 IC101 的 8 脚 提供 VCC 工作 电压 ， 
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PFC 电路 启动 工作 ，IC101 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ， 产 生 的 脉冲 信号 经 其 内 部 电路 处 理 后 从 
7 脚 输 出 ， 经 R222, R221, 0208 加 到 0202 的 栅 极 ， 使 Q202 工作 在 开关 状态 。Q202 导 通 时 ， 
将 能 量 储存 在 L203 中 ，Q202 截止 时 ，L203 中 储存 的 能 量 通过 D219 向 C209, С209А 充电 ， 
这 样 ， 在 C209, С209А 上 就 得 到 了 约 380V 的 РЕС 电压 ， 为 主 电 源 MOSFET 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

IC101 的 1、3、5 脚 分 别 为 PFC 电路 中 输入 /输出 取样 电压 输入 脚 。PFC 输出 电压 经 R22 
9 ~R231、R231A 与 R224, R224A 分 压 取 样 反 馈 到 IC101 的 1 脚 ; 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 
100Hz 脉动 300V 的 B+ 电压 经 R242、R234 ~ R232 与 R223 分 压 取样 ， 送 到 IC101 的 3 脚 ; 储 
能 电感 L203 二 次 感应 电压 ， 作 为 过 电流 检测 脉冲 ， 经 R226 送 到 IC101 的 5 脚 。IC101 通过 对 
上 述 三 种 输入 电压 和 反馈 电压 进行 比较 ， 输 出 误差 控制 电压 ， 对 IC101 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 
宽度 和 相位 进行 调整 ， 实 现 PFC 电压 的 稳定 ， 使 其 不 随 市 电 和 负载 电压 的 变化 而 变化 。 

3. 主 电源 电路 

创维 168P-P42ELM-00 电源 板 主 电源 电路 如 图 5$-14 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 该 电路 主要 由 
集成 块 TEA1733 (U1) 、 开 关 管 Q201 、 变 压 器 T200 、 稳 压 控制 电路 IC300 (TL431) 、 光 耦 
合 器 IC102 (PC817C) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 +24v/ 
ЗА, +12У/2А 电压 。 

(1) TEA1733 简介 

TEA1733 是 一 个 低 成 本 开关 模式 电源 控制 电路 ， 适 用 于 功 耗 不 超过 75W 的 系统 ， 应 用 
于 反 激 变换 器 开关 电源 ; 高 输出 功率 下 的 固定 频率 操作 结合 低 输 出 功率 下 的 降 频 运行 可 以 提 
高 整个 负载 范围 内 的 工作 效率 ， 支 持 断 续 导 通 模 式 (ОСМ) 和 连续 导 通 模式 (ССМ); УСС 
通过 启动 电阻 的 电流 充电 ， 无 需 高 电压 启动 电路 ， 当 УСС 达到 约 20. 6V 时 开始 动作 ; wA 
功率 过 载 保 护 (OPP) 、 过 电流 保护 (OCP), KEERI (UVP) 、 过 电压 保护 (OVP), 
输出 过 电压 保护 和 超 温 保护 (ОТР) 功能 。TEA1733 的 待机 功率 不 超过 100mW， 如 果 提 供 外 
部 “运行 /省 电 ” 信 号 指示 待机 模式 ， 待 机 功 耗 降 至 30mW 以 下 。TEA1733 内 部 电路 框图 如 
图 5-15 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 5-6。 












































35-6 TEA1733 引 脚 功能 


























| 脚 号 | 引 脚 符 号 功 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 
1 VCC VCC 供电 输入 5 VINSENSE 输入 电压 检测 保护 
2 GND 接地 6 PROTECT 通用 保护 输入 
3 DRIVER 开关 管 驱动 脉冲 输出 7 CTRL 稳 压 控制 输入 
4 ISENSE 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 8 OPTIMER 欠 电 压 保 护 重启 计时 器 


























(2) 启动 供电 过 程 

通电 开机 后 ，PFC 电路 待机 状态 C209 、C209A 两 端的 +300V 电压 ， 经 变压器 T200 的 6-4 
绕组 加 到 MOSFET (开关 管 ) 0201 的 D 极 , 同时 AC220V EJE% C201, R205 降 压 、D203、 
D204 整流 后 ,向 Ul 的 1 脚 C221 充电 ， 当 充电 电压 达到 20.6V 时 ，U1 启动 工作 ，U1 的 7 脚 
输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q201 工作 于 开关 状态 ， 在 T200 中 产生 感应 电压 。 其 中 一 次 1-2 辅助 绕 
组 感应 电压 分 为 两 路 : 第 一 路 经 D207 С221 整流 滤波 后 ， 产 生 的 直流 电压 送 到 U1 的 1 脚 ， 
为 U1 提供 启动 后 的 工作 电压 ; 第 二 路 经 D216 整流 、C222 、C218 滤波 后 ， 产 生 VCC1 电压 ， 
送 到 开 / 关 机 控制 电路 0208 HJ с 极 ， 控 制 后 输出 УСС 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 供电 。 
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图 5-15”TEA1733 内 部 电路 
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T200 二 次 12-10 绕组 感应 电压 经 D301 整流 、C309 ~ C312, 1302 滤波 后 ， 转 换 为 + 
12V/2A 电压 ; T200 二 次 977 绕组 感应 电压 经 D302 整流 、C302 ~ C304, C307A. 1301 滤波 
后 ,转换 为 +24V/3A 电压 。 上 述 输出 电压 为 主板 和 背光 灯 板 供电 ， 部 分 型 号 后 绥 电 源 板 还 
设 有 以 U8 为 核心 的 +5VBY/0.5A 电压 形成 电路 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 IC300 (TL431) 、 光 耦合 器 IC102 (PC817C) 等 组 成 ， 
对 输出 端 +24V 和 +12V 电压 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 U1 的 7 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 
比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 +12V 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R312 加 到 IC102 的 1 脚 的 电压 同样 也 升 高 。 同 时 ， +24V 
和 +12V 电压 经 取样 电阻 分 压 加 到 IC300 的 G 端 ，IC300 的 端 电压 下 降 ， 流 过 IC102 的 2 
脚 的 电流 变 大 ，IC102 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，U1 的 7 脚 电压 下 降 ，U1 输出 激励 脉冲 变 窄 ， 
控制 MOSFET Q201 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 作用 。 

(4) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 13V 稳 压 管 ZD303 30V 稳 压 管 ZD302 6.2V 稳 压 管 ZD304 和 晶体 
管 Q307 组 成 ， 对 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC102 的 2 脚 电 压 进 行 控 制 。 

当主 电源 因 稳 压 控 制 电路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 ，12V 电压 超过 13V 时 ， 将 ZD303 
Tk; 24V 电压 超过 30У 时 ,将 ZD302 击 穿 ; 5V 电压 超过 6.2V 时 ,将 ZD304 击 穿 。 此 时 
向 0307 的 b 极 注入 高 电 平 ，Q307 导 通 , 将 IC102 的 2 脚 电 压 拉 低 ，IC102 饱和 导 通 ,将 Ul 
的 7 BERAR, UL 据 此 进入 保护 状态 ， 主 电源 停止 工作 。 

(5) 开关 管 电流 检测 电路 

该 电路 由 R213 ~ R211 和 U1 的 4 脚 内 部 电路 组 成 。 当 0201 过 电流 时 ， 流 过 R213 的 电 
流 增 大 ，R213 两 端的 电压 降 增 大 ， 通 过 R212, R211 使 U1 的 4 脚 电压 上 升 ， 通 过 内 部 电路 
处 理 使 U1 停 振 ,保护 Q201 的 安全 。 

(6) TEA1733 的 6 脚 保护 电路 

TEA1733 的 6 № PROTECT 内 设 保护 电路 ， 内 部 引 脚 电压 设置 在 0. 68У 左右 ， 正常 时 6 
脚 电压 介 于 0.5 ~0.8V， 无 保护 功能 ; 当 6 脚 电压 低 于 0. 5V 或 高 于 0.8V 时 ， 内 部 保护 电路 
启动 ，TEA1733 停止 工作 。 

TEA1733 的 1 脚 启动 和 供电 电压 经 30V 稳 压 管 ZD206 #6 脚 ， 当 1 脚 УСС 供电 电压 超 
过 30V HJ, 击 穿 20206, [76 脚注 入 高 电 平 ，TEA1733 内 部 保护 电路 启动 。 

(7) TEA1733 的 5 脚 保护 电路 

TEA1733 的 5 脚 VISENSE 内 设 市 电 检测 电路 ，AC220V 市 电 经 R214 + R214A、R217 + 
R217A R202 与 R204 分 压 取 样 ， 送 到 TEA1733 的 5 脚 ， 对 市 电 取 样 电压 进行 检测 。 当 市 电 
电压 过 低 或 过 高 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，TEA1733 停止 工作 。 

(8) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 5-14 的 下 部 和 右 侧 所 示 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 Q305 、 光 耦合 
Ar IC103, 0203, Q204 组 成 的 VCC 控制 电路 ; 二 是 由 0301, 0300 组 成 的 +12V/2A 输出 控 
制 电 路 (部 分 后 缀 型 号 电源 板 未 安装 ); 三 是 由 0305, 0302 组 成 的 +24V/3A 输出 控制 电路 
(部 分 后 缀 型 号 电源 板 未 安装 ) 。 

1) 待机 状态 : 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ,信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 
机 PS-ON 控制 电压 为 低 电 平 0OV，Q305 因 b 极 无 偏 置 电 压 截 止 。Q305 截止 后 ， 使 光 耦 合 器 
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IC103 截止 ， 唱 体 管 Q203 0204 截止 ， 无 电压 输出 ，PFC 激励 电路 因 无 VCC 供电 电压 不 工 
作 ， 主 电源 供电 由 开机 时 的 +380V 下 降 为 +300V。 同 时 输出 控制 电路 Q301. Q300 和 
Q305 、Q302 截止 ， 停 止 输出 电压 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 信 和 号 处 理 电 路 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 PS- 
ON 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ，Q305 导 通 ， 使 光 耦 合 吉 IC103 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，Q203 Q204 
导 通 ， 将 VCC1 电压 变 为 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 
市 电 校正 后 提升 到 +3807V 为 主 电源 供电 ; 同时 输出 控制 电路 Q301 、Q300 导 通 ， 输 出 +12V/ 
2A 电压 ; 输出 控制 电路 Q305, 0302 也 导 通 ， 输 出 +24V/3A 电压 ， 进 入 开机 状态 。 


5.2.2 电源 板 维修 精 讲 


创维 168P-P42ELM-00 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

Al м 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连 
接 器 ， 将 开 / 关 机 控制 PS-ON 通过 电阻 分 压 与 +127V 输出 端 相 连接 ， 分 取 3 ~5V 高 电 平 ， 模 
拟 开 机 电压 ， 迫 使 电源 板 进入 开机 状态 ， 同 时 在 +24V 输出 端 接 24V 摩托 车 灯泡 做 假 负 载 ， 
对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 主 电 源 维修 

指示 灯 不 亮 ， 主要 故障 在 主 电源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输出 滤波 电容 C209、 
C209A 两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤波 电 
路 ， 先 检查 熔 丝 是 否 熔断 。 

(1) 熔 丝 熔断 

如 果 测 量 熔 丝 Fl01 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 
一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 CX101 、CX102 、CY101 、CY102 和 整流 滤波 电路 D101 ~ D104 C216 是 
否 击 穿 漏电 ;二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q202 是 否 击 穿 ; 三 是 检查 主 电源 开关 管 0201 是 否 击 穿 ， 
如 果 0201 击 穿 ， 注 意 检查 Q201 的 D 极 相关 尖峰 吸收 电路 是 否 开 路 ， 避 人 免 屡 损 Q201。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F101 未 断 ， 测 量 主 电源 无 +12V 和 +24V 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 
是 主 电源 电路 未 工作 。 检 查 主 电源 U1 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 一 是 测量 UL 的 1 脚 的 УСС (HE 
电 和 启动 电压 ; 二 是 测量 5 脚 的 市 电 取 样 电 压 ; 三 是 测量 6 脚 的 保护 电压 。 上 述 电压 正常 ， 
U1 方 能 正常 工作 。 

上 述 电 压 正 常 ， 检 测 U1 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正常 ， 进 一 步 检测 各 部 分 外 围 
电路 ; +12V 和 +24V 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 IC300 、IC102 及 相关 元 器 件 有 
无 异常 ; 主 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 主 电源 过 电流 保护 而 停止 
工作 ， 无 电压 输出 。 

2. РЕС 电路 和 开 / 关 机 控制 电路 维修 

(1) 检查 开 / 关 机 控制 电路 

指示 灯亮 ， 说 明 主 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 PS-ON JF 
机 高 电 平 ， 无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ;， 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电源 开关 变 压 还 
T200 的 二 次 侧 有 24V 和 12V 直流 电压 输出 ,但 输出 连接 器 两 端 无 24V 和 12V 直流 电压 输 
出 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 
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(2) 检查 PFC 电路 

由 于 主 电 源 380V 供电 由 PFC 电路 提供 ，PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 电压 降低 到 300V, 
主 电源 带 负载 能 力 降 低 。 维 修 时 先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 C209、C209A 的 电压 是 否 
如 果 仅 为 300V 左右 ， 则 PFC 电路 未 工作 ， 检 查 PFC 驱动 电路 IC101 的 8 脚 有 无 VCC 电压 ， 
如 果 无 УСС 电压 ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC103 0203 ~ Q205。 如 果 有 УСС 供电 ， 
检查 IC101 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 IC101 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 
脉冲 输出 ， 检 查 开关 管 Q202 和 PFC 续 流 管 、PFC 滤波 电容 C209, C209A. 

3. 自动 关机 维修 

发 生 自 动 关机 故障 的 原因 有 : туо а 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 
采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 测量 关键 点 电压 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电 路 的 模拟 晶闸管 Q307 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q307 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 保护 
电路 启动 。 

由 于 Q307 的 b 极 外 接 三 路 过 电压 保护 电路 ， 为 了 区 分 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 可 
在 开机 的 瞬间 ， 测 量 隔离 二 极 管 D211 ~ D213 的 正极 电压 ， 哪 个 电压 在 开机 的 瞬间 呈现 高 电 
平 ， 则 是 该 保护 电路 引起 的 保护 。 

(2) 解除 保护 维修 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 通 电 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 确 定 故障 部 位 。 
为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 解 除 保 护 的 方法 : 将 0307 BJ b 极 对 地 短路 。 

逐 路 解除 保护 的 方法 : 逐个 断 开 保护 电路 隔离 二 极 管 D211 ~ D213 ， 断 开 哪 个 二 极 管 后 ， 
开机 不 再 保护 ， 则 是 该 二 极 管 相 关 保护 电路 引起 的 保护 ， 多 为 相关 稳 压 管 漏电 所 致 。 


5.2.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 测量 电源 板 T200 的 二 次 侧 无 +12V、+24V 电压 输出 ， 说 
明 故 障 在 PFC 电路 或 主 电源 电路 。 测 量 熔 丝 F101 未 断 ， 测 量 PFC 滤波 电容 C209 、C209A 
两 端 有 待机 状态 的 300V 电压 ， 检 查 主 电源 电路 ， 发 现 熔 丝 F102 炊 断 ， 说 明 主 电 源 有 严重 
短路 故障 。 检 测 开关 管 Q201 已 经 击 穿 短路 ， 其 $ 极 电阻 R213 烧 焦 阻 值 变 大 。 更 换 F102. 
R213 和 Q201 后 ， 开 机 故障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检查 电源 板 燃 丝 F101 熔断 发 黑 ， 测 量 PFC 电路 输出 端 C209、C209A 对 地 
电阻 很 小 ， 拆 下 C209 С209А 测量 未 见 异 常 ， 断 开 主 电源 炊 丝 F102 后 ,测量 C209, С209А 
的 对 地 电阻 依然 很 小 。 检 查 相 关 电 路 ， 发 现 C209、C209A 两 端 并 联 的 C215 击 穿 。 更 换 
C215 和 F101 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检查 电源 板 熔 丝 F101 未 断 ， 测 量 C209 С209А 两 端 有 300V 电压 ， 测 量 
主 电源 U1l 的 1 脚 无 启动 电压 ， 检 测 1 脚 外 部 启动 电路 ， 发 现 R205 烧 断 。 更 换 R205 Ji, 1 
脚 启 动 电压 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 
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5.3 创维 168P-P42ELF-50 电源 板 维修 精 讲 


创维 LED 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 168P-P42ELF-50 电源 板 ， 编 号 为 5800-P42ELF-0000 (后 
ЖОН 0140, 0120, 0300. 0500 等 多 个 ， 应 用 于 不 同 尺 寸 和 型 号 的 LED 液晶 彩电 中 ) 。 该 电源 板 
集成 电路 采用 FSL206MRN + FAN7930C + FSFR1700XSL 组 合 方案 ， 输 出 +5V/0.9A. +24V/ 
ДА, +12Ү/2А 三 路 工作 电压 ， 为 主板 、 功 放电 路 和 背光 灯 板 供电 ， 应 用 于 创维 50E550E、 
42Е660Е, 42F380S. 47F380S. 42Е600Ү, 42Е500Е, 42E615L, 42E610G. 42B500. 39Е58ОЕ, 
42Е600Е, 42Е350Е, 47Е800А , 47E860A. 42E6CPD. 50E6CPD 等 LED 液晶 彩电 中 。 


5.3.1 电源 板 原 理 精 讲 
创维 168P-P42ELF-50 电源 板 实物 图 解 如 图 5-16 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 5-17 所 示 。 








抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 : 一 是 利用 电感 线圈 

Ll1、L2 和 电容 C1、C4、CY1、CY2 等 组 成 的 共 模 、 
差 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防 

止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电网 ; 二 是 通过 

D001 一 D004、 电 容 C14 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 由 

于 C14 容 量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 
PFC 电路 和 副 电源 电路 





主 电源 电路 : 以 厚 膜 电路 FSFR1700XSL(IC6)、 变 压 器 TR2、 稳 压 电路 误差 
放大 器 IC9、 光 耦合 器 IC10 为 核心 组 成 。 迁 控 开 机 后 ，PFC 电 路 输出 +380V 
的 PFC-BUS 电 压 为 IC6 的 1 脚 内 部 MOS 开 关 管 供电 ， 同 时 开 / 关 机 控制 和 PFC 
驱动 电路 经 Q2 为 IC6 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提供 PWM-VCC 工 作 电 压 ， 主 
电源 启动 工作 ，IC6 内 部 MOS 开 关 管 产生 的 脉冲 电流 在 TR2 中 产生 感应 电压 ， 
二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +24V 和 +12V 电 压 ， 为 主 电 路 板 、 伴 音 功 
放电 路 和 和 背光 灯 板 供电 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7930C(IC3) 和 大 功率 
MOS 开 关 管 Q3、 储 能 电感 L3 为 核心 组 成 。 二 次 
开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC3 的 8 脚 提 供 
PFC-VCC 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，IC3 从 7 脚 输 
出 激励 脉冲 ， 推 动 Q3 工 作 于 开关 状态 ， 与 L3 和 
PFC 整流 电路 D9、 大 滤波 电容 C31 配 合 ， 将 供电 
电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 
污染 ， 并 将 供电 电压 提升 到 +380V， 输 出 PFC- 
BUS 电压 ， 为 主 电 源 厚 膜 电路 IC6 供 电 








副 电 源 电路 : 以 厚 膜 电路 FSL206MRN(IC1)、 变 压 器 TR1 为 核心 组 成 。 通 电 后 

AC 220V 市 电 整 流 后 的 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 再 经 D6、D5、C9 整 流 滤波 ， 形 

成 +300V 直 流 电压 ， 通 过 变压器 TR1 的 一 次 侧 为 IC1 的 6 一 8 脚 内 部 开关 管 供电 ， 

同时 100Hz 脉 动 300V 电 压 经 过 R16、R24 降 压 后 送 到 IC1 的 5 脚 ， 为 振荡 驱动 电 

路 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 TR1 中 产生 感应 电 
压 ， 经 整流 滤波 后 一 是 形成 +5V 的 直流 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 
VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 为 PFC 电 路 提供 PFC-VCC 电 压 ，PFC 电 路 启动 后 ， 
为 主 电 源 驱动 电路 提供 PWM-VCC 供 电 和 380V 供 电 ， 同时 为 IC1 的 2 脚 提 供 启 

动 后 的 VCC 工 作 电 压 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 FAN7930C (IC3) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 380V 
的 PFC-BUS 电压 ; 二 是 以 FSFR1700XSL (IC6) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 
+24V、+12V 电压 ; 三 是 以 FSL206MRN (IC1) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 不 但 为 主板 控制 系 
统 提供 +5V 电压 ， 还 为 驱动 电路 FAN7930C 和 FSFR1700XSL 提供 VCC 工作 电压 。 待 机 采用 
控制 PFC 电路 FAN7930C 和 主 电源 FSFR1700XSL 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 

接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 炊 丝 Fl 、 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 通 过 BD1、 
C14 整流 滤波 ,产生 约 300V 的 脉动 直流 电压 。 该 电压 一 是 送 到 PFC 电路 ; 二 是 经 二 次 整流 
滤波 后 产生 直流 + 300V 电压 为 副 电 源 供 电 ， 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5У/ 
0. 9A 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 ONOFF 开机 高 电 平 控制 电压 。 副 电源 提供 的 
VCC 电压 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 FAN7930C 和 FSFR1700XSL 提供 工作 电压 ，PFC 电路 
和 主 电 源 电路 启动 工作 。 市 电 整 流 滤 波 后 约 300V 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V ， 
为 主 电 源 供电 。 主 电源 工作 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 板 提供 +12V/2A 和 + 24У/4А 电压 ， 
整 机 进入 开机 收看 状态 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 

创维 168P-P42ELF-50 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤 波 电 路 、 限 流 控制 电路 如 图 5-18 
左 侧 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

利用 电感 线圈 L1、L2 和 电容 C1 C4. СҮЗ, CY4 等 组 成 的 共 模 、 差 模 滤波 电路 ， 滤 除 
市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 和 电网。 

Fl 为 炊 丝 ， 电 源 板 发 生 短路 击 穿 故 障 时 ， 烧 断 熔 丝 断 电 保 护 ;，RV1 为 压 敏 电阻 ， 用 于 
防止 浪 涌 冲 击 〈 包 括 防 雷击 ) ， 当 市 电 电 压 过 高 时 ， 击 穿 RV1, ЗЕТИ 22 Fl ， 断 电 保护 ; 
КІ, RIA, R2, К2А, R3, R3A 为 泄 放 电阻 ， 用 于 关机 时 将 C1, СА 两 端 电 压 泄 放 掉 ， 以 免 
电荷 积累 而 影响 滤波 特性 ; RTI 组 成 限 流 电路 ， 开 机 瞬间 限制 大 滤波 电容 的 充电 电流 。 

(2) 市 电 整 流 滤 波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 和 限 流 后 的 交流 市 电 ， 通 过 全 桥 0001 ~ D004、 电 容 C14 整流 滤波 ， 由 于 
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C14 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉动 300V 电压 ， 分 为 两 路 : 一 路 送 到 副 电源 供电 整流 滤波 电路 ， 
产生 +300V 电压 ， 为 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 工作 ; 另 一 路 送 到 PFC 电路 ， 经 PFC 电路 校 
正 后 ,输出 +380V 的 PFC-BUS 直流 电压 ， 为 主 电源 电路 供电 。 

2. PFC 电路 

创维 168P-P42ELF-50 电源 板 PFC 电路 如 图 5-18 所 示 。 该 电路 以 驱动 电路 FAN7930C 
(1C3) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q3、 储 能 电感 L3 、 充 电 电路 D9 、C31 为 核心 组 成 ， 用 
于 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 
对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) FAN7930C 简介 

FAN7930C 简介 见 第 3 章 3.2.1 节 PFC 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 整 流 、 滤 波 后 得 到 的 100Hz 脉动 300V 直流 电压 ， 经 储 能 电感 L3 的 一 次 3- 
1 绕组 送 到 PFC 电路 开关 管 Q3 的 D 极 。 开 机 后 ， 经 待机 控制 电路 送 来 的 PFC-VCC 电压 ， 加 
到 IC3 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，IC3 启动 工作 ,产生 锯 此 波 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 
后 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ，Q3 工作 于 开关 状态 。 

当 Q3 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 300V 经 电感 L3 的 3-1 绕组 、Q3 的 0-5 极 到 
地 ， 形 成 回路 ; 当 Q3 截止 时 ，300V 电压 经 电感 L3 的 一 次 侧 、D9 、C31 到 地 ， 对 C31 充 
电 ， 同 时 ， 流 过 L3 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 。 这 一 感应 
电压 与 300V 脉动 电压 的 直流 分 量 琶 加 ， 在 滤波 电容 C31 正 端 形成 380V 左右 的 PFC-BUS РЇ 
流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 13 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 
趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 的 输出 电压 经 R37 ~ R35 与 R33 分 压 后 作为 PFC-BUS 取样 电压 由 IC3 的 1 脚 输 
А; Із 的 二 次 4-6 绕组 感应 电压 经 R26 送 到 IC3 的 5 脚 ， 作 为 过 零 检测 信号 。 上 述 PFC- 
BUS 取样 电压 和 过 零 检测 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 定 输出 端 7 脚 的 脉冲 
占 空 比 ， 维 持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，IC3 的 7 脚 输出 
的 脉冲 占 空 比 变 大 ，Q3 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ; 当 输 入 电压 升 高 时 ，IC3 
的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ，Q3 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7930C 的 8 J] VCC 供电 输入 端 ， 设 有 电压 检测 电路 ， 当 该 脚 电 压 过 低 或 过 高 时 ， 内 
部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7930C 的 1 脚 PFC 电压 取样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 采样 点 关 断 电路 ， 该 脚 正常 电 
压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0.45V 或 者 高 于 2.675V ШЇ, РЕС EXD, 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7930C 的 4 脚 为 过 电流 保护 输入 端 ， 通 过 R23 对 MOSFET (开关 管 ) Q3 的 S 极 电 
Н R22 两 端 电压 进行 检测 。R22 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 时 ， 当 Q3 电流 过 
大 时 ，R22 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7930C 的 4 脚 电压 超过 0.8V，PFC 电路 就 会 停止 

3. 副 电源 电路 

创维 168P-P42ELF-50 电源 板 副 电源 电路 如 图 5-19 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电 路 FSL206MRN 
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(IC1) 、 变 压 器 TR1、 稳 压 控 制 电路 IC5 (KA431) 、 光 耦合 器 IC4 (PC817) 为 核心 组 成 ， 
为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V 电压 ， 同 时 为 PFC 驱动 电路 
FAN7930C 和 主 电 源 驱动 电路 FSFR1700XSL 提供 УСС 工作 电压 。 

(1) FSL206MRN 简介 

FSL206MRN 是 开关 电源 专用 小 型 厚 膜 电路 ， 根 据 封 装 形式 不 同 ， 型 号 有 8-DIP 封装 的 
FSL206MRN 8-LSOP 封装 的 FSL206MRL 8-DIP 封装 的 FSL206MRBN。FSL206MRN 内 部 电 
路 框图 如 图 5-20 所 示 。 它 内 含 稳 压 器 、 振 荡 器 、 驱 动 放 大 电路 和 MOSFET (开关 管 ); 
MOSFET 耐 压 达 650V， 工 作 频 率 为 67kHz， 工 作 电 流 为 0.6A， 输 出 功率 在 85 ~ 265V 时 为 


7W, 230V 时 为 12W。FSL206MRN 引 脚 功能 见 表 5-7, 
VCC VSTR DRAIN 
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[| 5-20 FSL206MRN 内 部 电路 框图 


表 5-7 FSL206MRN 引 脚 功能 












































| Шо 号 | 引 脚 符号 J 能 | 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 
1 GND 接地 4 IPK 线 电压 检测 输入 
2 VCC IC 工作 电压 输入 5 VSTR 启动 电压 输入 
3 VFB 反馈 稳 压 控制 输入 6-8 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 


(2) 启动 工作 过 程 

市 电 整 流 滤波 后 形成 的 300V 左右 脉动 电压 ， 再 经 D0 05, С9 二 次 整流 滤波 ， 形 
成 +300V 的 直流 电压 ， 经 过 开关 变压器 TRI 的 一 次 1-3 绕组 加 到 ІСІ 的 6-8 脚 ， 即 内 部 
MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 。 市 电 整 流 滤 波 后 的 脉动 300V 电压 经 R16、R24 为 ІСІ 的 5 № 
提供 启动 电压 ，IC1 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 产生 驱动 脉冲 ， 经 内 部 稳 压 电路 处 理 后 ， 驱 动 
内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 在 TRI 中 产生 感应 电压 。 

TRI 二 次 冷 地 端 感应 电压 经 过 D12、C26 ТА, C39 整流 滤波 ， 得 到 +5V 直流 电压 ， 向 
主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 。TRI1 热 地 端的 7-5 绕组 感应 电压 经 D11 C17 整流 滤波 
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得 到 的 直流 电压 ， 送 到 ІСІ 的 2 脚 ， 替 换 下 内 部 启动 电路 ， 为 启动 后 的 ІСІ 提供 工作 电压 ; 
ТЕ1 热 地 端的 7-6 绕组 感应 电压 经 D13 、C28 整流 滤波 得 到 的 VCC 直流 电压 ， 送 到 待机 控制 
电子 开关 05 А с 极 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC1 电源 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 IC5 (КА431), 、 光 耦合 器 IC4 (PC817) Ж1С1 的 3 脚 内 
部 电路 构成 。 

当 副 电源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 R42 R40 取样 、IC5 比较 放大 后 ，IC4 内 部 
发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ,使 IC1 的 3 脚 电压 降低 ， 经 内 部 误差 放大 电路 
处 理 后 ， 控 制 振荡 电路 产生 的 脉冲 宽度 变 窗 ，MOSFET (开关 管 ) 提前 截止 , 输出 的 电压 下 降 到 
正常 值 ， 当 副 电源 输出 的 SV 电压 降低 时 ， 上 述 电路 向 相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 电路 由 分 压 电 路 RO. R21, R38, R14 ЖТ ІСІ 的 4 上 脚 PK 线 电 压 检 测 输 
入 端 组 成 。 

当 220V 交流 电压 正常 工作 时 ,通过 R9, R21, R38 与 R14 分 压 ， 为 IC1 的 4 脚 提 供 高 
电 平 ，IC1 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整流 分 压 电 路 输出 的 电压 过 低 ，IC1 的 4 JH 
电压 降低 到 保护 设计 值 时 ，IC1 停止 振荡 ， 关 闭 输出 。 

(5) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 图 5-19 下 部 晶体 管 Q6 、 光 耦合 吉 IC11 (PC817) 和 Q5、Q1 组 成 ， 对 
副 电源 向 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 的 VCC1 工作 电压 进行 控制 。 

1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ONOFF 开机 高 电 平 ， 使 Q6 饱和 导 通 ，IC11 
导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 为 Q5 的 基 极 提供 高 电 平 使 其 导 通 ， 将 副 电 源 输出 的 УСС 电压 输出 ， 
变 为 VCCI 电压 。 该 电压 再 经 Q1 707 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 PFC-VCC 电压 ， 送 到 РЕС 
电路 ТСЗ 的 8 脚 ，PFC 电路 进入 工作 状态 ， 同 时 IC3 从 2 脚 输出 高 电 平 ， 使 Q2 导 通 ， 输 出 PWM- 
VCC 电压 ， 为 主 电 源 IC6 的 7 脚 提供 工作 电压 ， 主 电源 启动 工作 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ON/OFF 待机 低 电 平 ，Q6 截止 ，IC11 也 
截止 ，4 脚 变 为 低 电 平 ，Q5 截止 ,切断 了 PFC 电路 和 主 电源 驱 动 电路 所 需 的 VCC1 工作 电 
压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(6) PFC-BUS 从 电 奈 保 护 电 路 

该 保护 电路 由 误差 放大 器 IC7 (KA431) 和 PNP 型 晶体 管 08 组 成 ， 对 开 / 关 机 控制 电路 
Q5 的 基 极 电压 进行 控制 。 

PFC 电路 输出 的 PFC-BUS 电压 经 А39, 、R41 КАЗ, R50 与 R32 分 压 取样 ， 送 到 误差 放 
大 器 IC7 的 输入 端 。PFC-BUS 电压 正常 时 为 380V，IC7 比较 放大 后 输出 高 电 平 ，Q8 截止 ， 
对 开 / 关 机 控制 电路 05 的 基 极 电压 不 产生 影响 ， 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 端 PFC-BUS 电 
压 过 低 时 ，IC7 输出 低 电 平 ， 迫 使 Q8 导 通 ,将 05 的 基 极 电压 拉 低 ，Q5 截止 ,切断 PFC E 
路 和 主 电源 的 VCC1 供电 ，PFC 电路 和 主 电 源 停止 工作 。 

4. 主 电源 电路 

创维 168P-P42ELF-50 电源 板 主 电源 电路 如 图 5-21 所 示 。 该 电路 由 振荡 、 稳 压 和 内 含 
MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电路 IC6 (FSFR1700XSL) 、 稳 压 光 耦合 器 IC10 (PC817 ) R% 
放大 器 IC9 (KA431S). 、 开 关 变 压 器 TR2 组 成 ,产生 +24V 和 +12V 电压 ， 为 主 电路 板 、 伴 
音 功 放电 路 和 背光 灯 电 路 供电 。 
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(1) FSFR1700XSL 简介 

FSFR1700XSL 是 仙 童 公司 生产 的 FSFR1700 ~2100 系列 开关 电源 厚 膜 电 路 之 一 ， 有 关 介 
绍 见 本 章 5.1.1 节 主 电源 电路 1 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 后 ,一 是 将 输出 的 380V 的 PFC-BUS 电压 ， 加 到 主 电 源 
厚 膜 电路 IC6 (FSFR1700XSL) 的 1 脚 ， 即 内 部 半 桥 式 推 挽 输出 电路 上 MOSFET (开关 管 ) 
的 D 极 ; 二 是 PFC 驱动 电路 IC3 的 2 脚 输出 高 电 平 MOT 电压 ， 使 Q2 导 通 ， 输 出 PWM-VCC 
电压 ， 为 FSFR1700XSL 的 7 脚 提 供 工作 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，FSFR1700XSL 内 部 振荡 电 
路 启动 ， 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 
两 组 激励 脉冲 信号 ， 推 动 内 部 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 上 臂 和 下 臂 MOSFET 进入 开关 工作 状态 ， 
变化 电流 流 过 开关 变压器 TR2 的 6-2 绕组 ， 在 TR2 中 产生 感应 电压 。 

TR2 二 次 9-8-10 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 D17 全 波 整流 、C49 С55 滤波 后 ， 产 生 + 
12V 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 主板 和 显示 屏 电路 供电 ; TR2 二 次 11-13-15 绕组 产生 的 感应 肪 
冲 电压 经 D19 整流 、C50、C57 滤波 后 ,产生 +24V 电压 ， 经 连接 器 脚 输出 ， 为 背光 灯 等 电 
路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电 源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC10 (PC817)、 取 样 误差 放大 电路 1C9 (KA431S) 组 
成 ， 对 TR2 二 次 侧 输出 的 +24V 和 +12V 电压 进行 取样 ， 加 到 IC9 的 1 脚 ， 经 IC9 内 部 比较 
HAKE, FERAJ, Mit IC10 调整 FSFR1700XSL 的 3 脚 内 部 振荡 器 的 振荡 频率 ， 进 行 
稳 压 控制 。 

5. 模拟 晶闸管 保护 电路 

创维 168P-P42ELF-50 电源 板 在 主 电源 的 二 次 侧 ， 设 计 了 如 图 5-19 右 侧 所 示 的 由 Q8、 
Q12 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 IC11 和 晶体 管 Q5 ， 对 主 电 
源 驱动 电路 FSFR1700XSL 的 7 ЯП РЕС 电路 FAN7930C 的 8 脚 VCC 电压 进行 控制 。 

(1) 保护 执行 电路 

模拟 晶闸管 电路 Q12 、Q8 为 保护 执行 电路 。Q12 BJ b 极 外 接 两 种 保护 电路 ， 即 由 ZD5、 
R82 D22 和 ZD4、R81、D21 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 保护 电路 。 正 常 时 Q12 的 b 极为 
低 电 平 0OV， 当 过 电压 保护 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶闸管 电路 Q12 的 p 极 送 入 高 电 平 触 
发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光 耦 合 器 IC11 的 工 脚 电压 拉 低 ， 与 
待机 控制 相同 ，IC11 和 05 截止 ， 切 断 了 VCC1 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 停止 工作 ， 
整 机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功能 ， 要 想 解 除 保护 再 次 开机 ， 必 须 切 断 
电视 机 电源 ， 待 副 电源 的 5V 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

ZD5、R82 D22 和 704, В81, D21 组 成 +12V、+24V 过 电压 保护 电路 。 输 出 电压 正 
常 时 ，+12V 电压 低 于 ZD5 的 稳 压 值 13V，+24V 电压 低 于 ZD4 的 稳 压 值 27V，ZD5 和 7р4 
截止 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 输出 电压 超过 27V 时 ,将 ZD4 击 穿 导 通 ， 
通过 D21 向 模拟 晶闸管 电路 Q12 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ; 当 +12V 输出 电压 超过 13V 
时 ,将 205 击 穿 导 通 ， 通 过 D22 向 模拟 晶闸管 电路 Q6 的 b 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 晶 
闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 
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5.3.2 电源 板 维修 精 讲 


创维 168P-P42ELF-50 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

创维 168P-P42ELF-50 电源 板 主 电源 电路 占 整个 电源 70% 的 输出 功率 ， 高 电压 、 大 电流 
是 故障 高 发 的 主要 原因 。 对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 氢 掉 电 
源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ,将 5V 电压 与 ONXOFF 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 
进行 维修 。 该 电源 板 是 宽 电源 输入 (90 ~265V) ， 可 采用 调 压 器 降 压 维修 的 方法 ， 降 低 输入 
电压 会 使 开关 管 的 反 压 降低 ， 开 关 管 就 不 容易 损坏 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 电源 电路 中 。 首 先 测量 二 次 整流 滤波 电路 СО 两 端 是 否 有 300V 
电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 ， 先 检查 熔 丝 是 否 熔 断 。 

(1) ЖЮ 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
JP); 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 СІ. C4, ЖЕ Н КУТ 和 整流 滤波 电路 D001 ~ D004, C14 
是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q3 是 否 击 穿 ; 三 是 检查 主 电源 厚 膜 电路 FS- 
FR1700XSL 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电 源 集成 块 FSL206MRN 是 否 击 穿 ， 如 
果 击 穿 ， 继 续 查 TRI 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D7 C18, R15, 

FSFR1700XSL 损坏 ， 一 是 检查 串联 谐振 电容 C44 是 否 损坏 ， 如 果 损 坏 ， 需 选用 优质 电 
容 代 换 。C44 既是 隔 直 电容 又 是 谐振 电容 ， 它 将 储存 谐振 的 能 量 ， 由 于 谐振 的 能 量 取决 于 输 
出 功率 ， 谐 振 电容 的 容量 越 小 ， 其 电压 就 越 高 ;而 且 还 提供 谐振 回路 ， 给 软 开 关 提 供 最 佳 开 
关 点 ， 降 低 开 关 功 耗 ， 如 果 它 损坏 ，FSFR1700XSL 也 会 很 快 损坏 。 二 是 检查 FSFR1700XSL 
的 9 脚 外 部 的 供电 电路 D14, FSFR1700XSL 的 2 脚 外 部 稳 压 电路 光 耦 合 器 IC10。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 电源 无 SV 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 
未 工作 。 检 测 副 电源 ІСІ 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 测 量 IC1 正常 ， 先 检测 市 电 过 低 保 护 电 
路 RO. R21, R38 是 否 开路 、 变 质 ， 然 后 检测 IC1 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正常 ， 进 
一 步 检测 各 部 分 外 围 电路 ; 5V 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 IC4 、IC5 及 相关 元 器 件 
有 无 异常 ， 副 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ,说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 ON/OFF 
开机 高 电 平 ， 无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ; 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电源 开关 变 压 
器 TR2 的 二 次 侧 有 无 24V、12V 直流 电压 输出 ， 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ,说 明 主 电 
源 未 工作 。 

(1) 检查 PFC 电路 

由 于 主 电源 380V 供电 由 PFC 电路 提供 ， 主 电源 PWM-VCC 供电 由 PFC 驱动 电路 IC3 的 
2 脚 控制 ， 先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 C31 的 电压 是 否 正 常 ， 如 果 仅 为 300V 左右 ， 则 PFC 
电路 未 工作 ， 检 查 IC3 的 8 脚 有 无 PFC-VCC 电压 ,无 PFC-VCC 电压 ， 检 查 开 /关机 控制 电 
EK Q6, IC11, Q5; 有 PFC-VCC 电压 ， 则 检测 D9 03 是 否 短路 损坏 ， 检 测 IC3 的 7 脚 
(DRV) 输出 的 驱动 波形 是 否 正 常 ， 如 异常 ， 请 更 换 IC3 。 
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(2) 检修 主 电 源 

PFC 电路 输出 380V 电压 正常 ， 检 查 主 电源 FSFR1700XSL 的 7、9 脚 有 无 VCC 供电 ， 无 
VCC 供电 ,检查 Q2 、IC3 组 成 的 PWM-VCC 控制 电路 ， 检 测 IC6 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 
是 否 正常 ， 进 一 步 检测 各 部 分 外 围 电 路 。12V、24V 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 反馈 电路 
IC9 、IC10 及 相关 元 器 件 有 无 异常 。 如 果 12V、24V 只 有 其 中 一 路 异常 ， 检 测 此 路 的 整流 滤 
波 电 路 元 器 件 是 否 异 常 。 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 
采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 判断 保护 是 否 启动 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q12 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q12 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 
为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 

对 于 过 电压 保护 : 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 电源 稳 压 控制 电路 IC9 、IC10; 二 是 检查 过 
电压 保护 取样 电路 ZD5 、ZD4 是 否 漏 电 。 

(2) 解除 保护 维修 

确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 通 电 测量 开关 电源 输出 电压 ， 确 定 故 障 部 位 。 
为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开关 电源 输出 电 
压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 全 部 解除 保护 的 方法 : 将 Q12 的 b 极 对 地 短路 。 
逐 路 解除 保护 的 方法 : 对 于 12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 022; 对 于 24V 过 电压 保护 电路 ， 
断 开 D21。 断 开 后 开机 测试 ， 如 果断 开 022 开机 不 再 保护 ， 则 是 12V 过 电压 保护 电路 引起 
的 保护 ; 如 果断 开 D21 开机 不 再 保护 ， 则 是 24V 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 。 


5.3.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 5V 正常 ,无 12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 5V 正常 ,无 12V、24V 输出 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 电源 电路 。 采 用 
脱 板 维 修 ， 把 开机 控制 脚 ON/OFF 5 5V 端 用 导线 短 接 强 行 开 机 后 ， 电 源 板 仍 无 12V、24V 
输出 ， 此 时 测量 开 / 关 机 控制 电路 Q5 BJ e 极 输出 的 УСС1 电压 为 0V， 判 断 开 /关机 控制 电路 
发 生 故 障 。 测 量 Q6 的 с 极为 低 电 平 ， 而 光 耦 合 器 IC11 的 3 脚 无 高 电 平 输出 ， 判 断 IC11 损 
坏 。 更 换 IC11 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , Æ5V, 12V, 24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 检查 电源 板 熔 丝 Fl 熔断 发 黑 ， 测 量 PFC 输出 端 C31 对 地 电阻 很 小 ， 拆 下 
C31 测量 未 见 异 常 ， 断 开 主 电源 厚 膜 电路 IC6 的 1 脚 后 ， 测 量 C31 的 对 地 电阻 恢复 正常 ， 测 
量 IC6 BJ 1 脚 内 部 开关 管 击 穿 。 检 查 IC6 及 其 外 部 电路 ， 发 现 1 脚 外 部 的 电容 C44 颜色 变 
深 , 9 脚 外 部 的 D14 击 穿 、 电 阻 R48 é Br. E f Fl. C44, D14, R48 和 IC6 
(FSFR1700XSL) 后 ， 开 机 故障 排除 。 

【 例 3】 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 SV、12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 副 电源 供电 的 二 次 整流 滤波 电路 СО 两 端的 300V 正常 ， 再 测 ІСІ 
的 6 ~8 脚 电 压 正常 ，5 脚 启动 电压 也 正常 ，4 脚 电 压 为 0V， 判 断 4 脚 外 部 的 线 电 压 取 样 电 
路 发 生 开路 故障 。 对 市 电 检 测 电路 元 器 件 进 行 检 测 ， 发 现 取样 分 压 电 阻 R9 (3.3МО) 阻 值 
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变 大 。 用 普通 3. ЗМО 电阻 代 换 后 ， 故 障 排除 。 


5.4 创维 168P-P37TLU-00 电源 板 维修 精 讲 


创维 LED 超 薄 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 168P-P37TLU-00 电源 板 ， 编 号 为 5800-P37TLU- 
0010/0040, ERX 32/37іп LED 液晶 彩电 设计 的 通用 电源 。 该 电源 板 集 成 电路 采用 FA5591 + 
STR-A6059M + FA5641 组 合 方案 , 输入 电压 范围 为 AC110 ~240V， 输 出 5V/0.5A、24V/2.5A、 
12V/2.5A 三 组 电压 ， 应 用 于 创维 37E82RD、37E61HR、32E61HR 等 LED 液晶 彩电 中 。 


5.4.1 电源 板 原 理 精 讲 
创维 168P-P37TLU-00 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 5-22 所 示 ; 电源 板 下 面 元 需 件 实 

















物 图 解 如 图 5-23 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 5-24 所 示 。 
主 电源 : 以 驱动 电路 FA5641(C607) 和 开关 管 M602、 变 压 器 T601 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 L600、 
为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 ，PFC 电 路 输出 的 380V 经 T601 为 M602 L601 和 电容 CX6001、CX6002、CY601、CY602 等 组 成 
供电 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC607 的 5 脚 提供 VCC2 供 电 ， 主 电源 启 的 共 模 、 差 模 滤 波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 
动工 作 ，IC607 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 M602 工 作 于 开关 状态 ， 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 
其 脉冲 电流 在 T601 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 BD401、 电 容 C400 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 由 于 C400 容 量 
输出 +24V 和 +12V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 





次 整流 管 D604/D605 





< 
> 
2 © 
CN 
N 
QO 
< 








副 电源 : 以 厚 膜 电路 SRT-A6059(C100)、 变 压 器 PFC 电路 : 以 驱动 电路 FA5591(1C609) 和 大 功率 MOS 开 关 管 M600、 储 能 
T603、 稳 压 控制 电路 IC103、 光 耦合 器 IC102 为 核 电感 L603 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC609 的 8 脚 提 供 
心 组 成 。 通 电 后 PFC 电路 待机 状态 输出 的 +300V VCC1 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，IC609 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 M600 工 
电压 通过 T603 为 IC100 供 电 ， 副 电源 启动 工作 ， 作 于 开关 状态 ， 与 L603 和 PFC 整流 滤波 电路 D402、C508、C509 配 合 ， 将 
IC100 内 部 开关 管 电流 在 T603 中 产生 感应 电压 ， 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 应 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电 源 供 
二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 为 整 机 控制 系统 电 电 。 同 时 将 副 电 源 供 电 由 待机 状态 300V 提 升 到 380V( 本 电源 板 未 安装 ， 由 
路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V 电 压 整流 滤波 后 +300V 为 主 副 电 源 供电 ) 
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Р 5-22 创维 168P-P37TLU-00 电源 板 上 面 元 器 件 实物 
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副 电源 厚 膜 电路 STR-A6059M(IC100): 发 生 故 障 时 ， 副 电源 | | PFC 驱动 电路 FA5591(IC609): 发 生 故 障 时 ，PFC 电 路 输出 电压 
不 工作 ， 指 示 灯 不 亮 。 维 修 时 先 测量 5 脚 启 动 和 工作 电压 ，7、| | 下 降 为 300YV， 维 修 时 先 检查 8 脚 的 VCC 供 电 ， 再 检测 7 脚 有 无 激 
8 脚 的 待机 300V、 开 机 380V 供 电 ， 再 检查 外 部 电路 元 器 件 励 脉冲 输出 ， 最 后 检查 外 部 电路 元 器 件 











过 电流 保护 检测 电路 LM393(IC700): 发 生 故 障 时 ， 引 发 保护 “| | 主 电 源 驱动 电路 FA5641(IC607): 发 生 故 障 时 ， 主 电源 不 工 
电路 误 启动 ， 主 电源 输出 电压 后 又 降 为 0V。 维 修 时 先 检测 8 脚 | | 作 ， 维 修 时 先 测 量 6 脚 YCC 和 8 脚 VH 供 电 ， 再 检测 5 脚 有 无 
供电 ， 再 检测 1 脚 和 7 脚 输出 电压 ， 最 后 检测 外 部 电路 元 器 件 | | 激励 脉冲 输出 ， 最 后 检查 外 部 电路 元 器 件 








图 5-23 ”创维 168P-P37TLU-00 电源 板 下 面 元 器 件 实物 图 解 
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5-24 ”创维 168P-P32ELU-00 电源 板 电 路 组 成 框图 
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该 电源 板 由 三 部 分 电路 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 FA5591 (IC609) 为 核心 组 成 的 РЕС 
电路 ， 将 AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 的 电压 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 、 
副 电源 供电 ; 二 是 以 厚 膜 电路 STR-A6059M (IC100) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 通 电 后 启动 工 
fE, 产生 5V 和 VCC 电压 , 5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 
后 ,为 РЕС 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 FA5641 (IC607) 为 核心 组 成 的 
主 电源 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 将 PFC 电路 提供 的 +380V 电压 转换 为 24V 和 12V 电压 ， 为 
负载 电路 供电 。 

1. 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 

创维 168P-P37TLU-00 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整流 滤波 电路 和 PFC 电路 如 图 5-26 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

利用 电感 线圈 L600, L601 和 电容 CX6001 、CX6002 、CY601 、CY602 等 组 成 的 共 模 、 差 
模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 。 

F601 为 熔 丝 ， 电 源 板 发 生 短路 击 穿 故障 时 ， 烧 断 熔 丝 断 电 保护 ; V601 为 压 敏 电 阻 ， 当 
市 电 电压 过 高 时 ， 击 穿 V601， 烧 上 断 熔 丝 ， 上 断 电 保护 。 

(2) 市 电 整流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 后 的 交流 市 电 ， 通 过 全 桥 BD401、 电 容 C400 整流 滤波 ， 由 于 C400 容量 
BUD, 产生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 

2. PFC 电路 

创维 168P-P37TLU- 00 电源 板 PFC 电路 如 图 5-25 所 示 。 该 电路 以 驱动 电路 FA5591 
(IC609) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) M600、 储 能 电感 L603 为 核心 组 成 ， 二 次 开机 后 启动 
工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 380V， 输 出 DC-380V-OUT 电 
压 ， 为 主 电源 供电 。 同 时 将 副 电源 供电 由 待机 状态 300V 提升 到 开机 状态 380V, 

(1) FA5591 简介 

FA5591 是 富士 电机 公司 生产 的 PFC 驱动 控制 电路 ， 工 作 在 临界 电流 控制 模式 ; 实现 了 
低 用 电量 高 压 CMOS FET 工艺 ; 设 有 短路 检测 、 异 常 输出 电压 检测 电路 ， 当 发 生 短路 、 过 电 
压 、 欠 电压 故障 时 ,保护 电路 启动 ，FB 端 停止 工作 。FA5591 内 部 电路 框图 如 图 5-26 所 示 ， 
内 置 振荡 器 、 饮 齿 波 发 生 器 、 参 考 电 压 、 电 压 比 较 器 、 电 流 检测 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ; 最 
高 工作 电压 为 28V， 启 动 /关闭 电压 为 13V/9V (ON/OFF) ， 消 耗 功率 为 400mW。FA5591 引 
脚 功能 见 表 5-8。 






































表 5-8 FAS591 引 脚 功能 和 维修 数据 



































引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 FB 反馈 电压 输入 ， 监 测 PFC 电路 输出 电压 1.3 
2 COMP 补偿 ， 误 差 放 大 器 输出 2.5 
3 RT 设置 最 大 导 通 时 间 ， 外 接 电阻 0.5 
4 RTZC 设置 零点 起 导 通 延迟 时 间 ， 外 接 电阻 1.2 
5 IS 电流 感应 输入 -0.01 
6 GND 接地 0 
7 OUT MOSFET 激励 脉冲 输出 0.3 
8 VCC 电源 供电 输入 14. 5 
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(2) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC609 的 8 脚 提 供 PFC-VCC 供电 ，IC6095 得 电 进 入 工 
作 状 态 ， 软 启动 电路 工作 ， 输 出 软 启动 控制 信号 ， 振 荡 电 路 在 软 启动 电路 的 控制 下 ， 输 出 低 
占 空 比 脉冲 ， 以 防止 PFC 电路 在 启动 时 电流 过 大 。 电 路 中 ， 调 整 3 脚 外 接 阻 容 元 件 R512 和 
C503 的 大 小 ， 可 调整 振荡 频率 。8 脚 内 部 预 置 有 欠 电 压 锁 定 (UVLO) 电路 和 输入 过 电压 限 
制 电路 ， 所 以 要 求 输入 电压 13V < VCC <28V， 由 于 该 电源 使 用 稳 压 后 的 PFC-VCC 电压 作为 
IC609 的 供电 ， 故 此 两 种 保护 电路 相当 于 未 使 用 。 

IC609 进入 工作 状态 后 ， 从 7 脚 输出 驱动 信号 ， 经 R500、R502、D500 加 到 M600 Ё G 
ik, 使 M600 工作 在 开关 状态 。 当 7 脚 输出 高 电 平 驱动 信号 时 ，M600 饱和 导 通 。D401 Pr K 
整流 输出 100Hz 脉动 直流 电 ， 经 储 能 电感 L603 M600, R529 回 到 桥 式 整流 电路 的 负极 ， 
PFC 电感 L603 储 能 ， 感 应 电动 势 为 左 正 右 负 ， 此 时 负载 供电 由 滤波 电容 C508 С509 承担 。 
当 7 脚 为 灌流 信号 输入 时 ，M600 的 G 极 电 和 荷 经 0500, R502 回 到 IC609 的 7 脚 内 部 ，M600 
ЖЕ, 1603 感应 的 电动 势 变 为 左 负 右 正 。 此 时 ，L603 上 的 储 能 三 加 上 市 电 整 流 滤波 后 的 
100Hz 脉动 直流 电 ， 通 过 D402 向 负载 供电 ， 并 向 滤波 电容 C508. C509 充电 ， 在 C508, 
C509 上 形成 DC-380V-OUT 电压 。 该 电压 直接 给 主 、 副 电源 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

РЕС 电路 输出 的 DC-380V-OUT 电压 ， 经 R506 ~ R509 降 压 取样 、M603 控制 后 (开机 时 
PFC-VCC 为 其 提供 正 向 偏 置 电压 而 导 通 ,待机 时 截止 )， 加 到 IC609 的 反馈 电压 输入 端 1 
脚 ， 形 成 反映 PFC 输出 电压 高 低 的 反馈 信号 。 当 交流 输入 电压 变 高 或 其 他 原因 造成 DC- 
380V-OUT 电压 升 高 时 ， 经 分 压 取样 网 络 加 到 1 脚 的 电压 也 跟着 升 高 ， 在 其 内 部 与 2. 5V Ж 
准 电 压 比 较 后 ,误差 放 大 器 输出 的 误差 信号 下 降 。 误 差 信 号 经 2 脚 外 部 C502 、R511 、C501 
组 成 的 补偿 网 络 补偿 ， 与 振荡 器 产生 的 PWM 信和 号 在 PWM 比较 器 比较 后 ， 通 过 或 门 电路 送 
入 到 触发 器 ,使 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 下 降 ，M600 导 通 时 间 缩 短 ， 电 感 L603 的 储 能 时 间 减 
小 ， 自 感 电压 降低 ， 经 0402 整流 、C508 、C509 滤波 的 PFC 电压 下 降 。 

(4) 过 零 检 测 电路 

因为 PFC 电路 输入 的 是 100Hz 脉动 直流 电 ， 所 以 输入 电压 随 交 流 电压 的 时 间 变 化 而 变 
化 ， 如 果 M600 在 脉动 直流 电 为 零 时 导 通 ，M600 自身 功 耗 就 很 大 ， 会 损坏 功率 管 。 因 此 ， 
PFC 电路 都 设置 有 过 零 电 压 检 测 电 路 ， 防 止 M600 在 脉动 直流 电 为 零 时 导 通 。 

PFC 电路 工作 后 ，M600 导 通 时 流 过 电流 检测 电阻 R529 两 端的 电流 从 小 到 大 开始 增长 ， 
Вр IC609 的 5 脚 电位 逐渐 降低 ， 当 达到 M600 由 导 通 转换 截止 前 一 瞬间 时 ，5 脚 电位 达到 最 
16; M600 由 导 通 转 为 截止 后 ，R529 两 端的 电压 降 减 小 ，5 脚 电位 上 升 到 最 高 。 一 个 周期 
内 ， 在 5 脚 形成 一 个 电流 检测 信号 ， 加 到 内 部 ZCD 比较 器 的 正 端 。 与 -10my 的 信号 进行 比 
较 ， 检 测 出 M600 由 截止 转向 导 通 的 脉冲 信号， 控制 振荡 器 在 交流 脉冲 接近 过 零 时 停止 输 
出 ， 避 免 M600 在 交流 电压 过 零 时 导 通 。 通 过 合理 设置 IC609 的 4 脚 阻 容 元 件 R513 和 C504 
的 大 小 ， 即 可 改变 延迟 时 间 ， 确 保 M600 在 交流 信号 过 零 时 不 导 通 。 

(5) 保护 电路 

PFC 电路 自身 主要 有 以 下 四 路 保护 电路 : 

1) 过 电压 保护 (OVP) 电路 : 当 РЕС 电压 急剧 升 高 时 ， 经 R506 ~ R509、M603 取样 控 
制 后 加 到 1С609 的 1 脚 的 电压 也 跟着 升 高 。 当 1 脚 电压 超过 预定 电压 (2. 5У) 的 1.09 倍 时 ， 
内 部 OVP 比较 器 动作 ， 关 闭 7 脚 驱 动 信号 输出 ，M600 截止 ，PFC 电路 进入 保护 模式 。 
























































第 5 章 创维 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 . 227 . 





2) 欠 电 压 保 护 (UVP) / 开 环 保护 电路 : 当 PFC 电压 大 幅 降 低 时 ，PFC 电压 经 R506 ~ 
R509 M603 取样 控制 后 加 到 1С609 的 1 脚 电压 也 会 降低 ， 当 稳 压 环 路 开路 时 ，1 脚 电 奈 也 
大 幅 偏 低 。 当 检查 到 1 脚 的 电压 低 于 0.3V 时 , 欠 电 压 比 较 嚣 动作， 输出 欠 电 压 信 号 SP, Ж 
闭 7 脚 信 号 输出 ，M600 截止 ，PFC 电路 进入 保护 模式 。 

3) 过 电流 保护 (OCP) 电路 : 1С609 内 部 预 设 有 一 个 电流 比较 器 ， 当 送 入 5 脚 电 流 信 
号 的 电压 低 于 -0.6V HF, OCP 比较 器 动作 ， 输 出 过 电流 检测 信号 ， 关 闭 7 脚 信 号 输出 ， 
M600 截止 ，PFC 电路 进入 保护 模式 。 

4) 低压 锁定 保护 (UVLO) 电路 : 1С609 的 8 脚 内 置 一 个 UVLO 比较 器 ， 当 输入 到 8 脚 
的 电压 上 升 到 13V 时 ， 比 较 器 翻转 ， 内 部 电路 开始 工作 ，7 脚 才 有 信号 输出 。 当 8 脚 电 压 工 
作 期 间 下 降 到 9V 时 ，UVLO 比较 器 翻转 为 从 电 压 锁 定 状 态 ， 关 闭 7 脚 信 号 输出 ，M600 #& 
止 ，PFC 电路 进入 保护 模式 。 

3. 副 电 源 电路 

创维 168P-P37TLU- 00 电源 板 副 电源 电路 如 图 5-27 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电 路 STR- 
A6059M (IC100) 、 变 压 器 T603、 稳 压 控 制 电 路 IC103 、 光 耦合 器 IC102 为 核心 组 成 ， 
通电 后 副 电源 即 启 动工 作 ， 一 是 从 冷 地 端 输出 SV 电压 ， 为 整 机 控制 系统 电路 供电 ; 二 
是 从 热 地 端 输出 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电 源 驱 动 电 路 
供电 。 

(1) STR-A6059M 简介 

STR-A6059M 是 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 与 STR-A6052M 同属 一 个 系列 ， 其 内 部 电路 框 
图 可 参考 图 2-6。 它 集成 了 控制 芯片 和 MOSFET (开关 管 )， 最 大 输出 功率 为 14W; 具有 体 
积 小 、 功 耗 低 的 特点 ,通常 应 用 于 电源 板 的 副 电源 电路 中 。STR-A6059M 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 5-9。 














表 5-9 STR-A6059M 引 脚 功能 和 维修 数据 







































































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 S/OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 1.0 
2 BR 市 电 检 测 输 入 0 
3 GND 接地 0 
4 FB/CC/OLP 稳 压 控制 电路 输入 0.8 
5 VCC - 作 电压 输入 15.5 
6 NC 空 脚 == 

7. 8 р 内 部 MOSFET 的 D 极 380 





(2) 启动 供电 过 程 
通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 D402 向 PFC 输出 滤波 电容 C508 、 
С509 充电 ， 形 成 待机 状态 +300V 左右 的 直流 电压 为 副 电 源 供电 ， 通 过 T603 的 一 次 5-4 2 
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图 5-27 创维 168P-P37TLU-00 电源 板 副 电 源 电路 
















































































































































































860° 


антта аят 


第 5 章 创维 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 . 229 . 





组 加 到 IC100 的 7、8 脚 ( 即 IC 内 部 MOSFET 的 D 极 ) ， 并 经 内 部 高 压 启 动 电路 向 5 脚 外 部 
的 C106 充电 ， 为 前 置 振荡 驱动 电路 供电 ; IC100 内 部 振荡 电路 启动 工作 ,产生 的 激励 脉冲 
推动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T603 中 产生 感应 电压 。T603 的 1-3 绕组 
感应 电压 经 0102 整流 、C106 滤波 产生 的 直流 电压 送 到 IC100 的 5 脚 ， 提 供 启 动 后 的 工作 电 
压 ， 使 IC100 进入 工作 状态 。T603 的 1-2 绕组 感应 电压 经 D103 整流 、C105 滤波 产生 的 直流 
电压 ， 送 到 开 / 关 机 VCC 控制 电路 Q101 的 e 极 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

T603 的 二 次 6-10 绕组 中 的 感应 电动 势 ， 经 D106 4i, C110, L611, C111 滤波 后 ， 产 
+ +5У 直流 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 开 /关机 控制 电路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

IC102 为 副 电源 稳 压 光 耦 合 器 ，IC103 是 取样 误差 放大 器 ， 当 副 电源 整流 输出 电压 因 某 
种 原因 上 升 时 ，IC103 、IC102 的 导 通 电流 会 增 大 , 将 IC100 的 4 脚 电压 下 拉 ，IC100 内 部 的 
电源 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ，+5V 输出 电压 下 降 ， 从 而 起 到 自动 稳 压 作用 。 当 副 电源 整流 输 
出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 反 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 以 Q102 、 光 耦合 器 IC101 (PC817) PNP 型 晶体 管 Q101 为 核心 组 
成 ,采用 控制 PFC 电路 IC609 和 主 电源 驱动 电路 IC607 的 PFC-VCC、PWM-VCC 供电 的 
方式 。 

开机 时 ，O/F-IN 控制 信号 为 高 电 平时 ，Q102 、IC101 导 通 , 将 Q101 的 b 极 电压 拉 低 ， 
Q101 导 通 ， 副 电源 产生 的 VCC 电压 经 Q101 输出 ， 再 经 Q104、ZD101 组 成 的 稳 压 电路 输出 
约 19Ү Й VCC 电压 。 该 电压 一 路 送 到 主 电源 IC607 的 8 脚 ， 为 其 提供 启动 电压 。 另 一 路 经 
Q103 20101 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 15У 左右 的 PFC-VCC 电压 ， 为 РЕС 驱动 电路 
IC609 的 8 脚 供 电 ; 2 0105, 20601 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 17У 左右 的 PWM-VCC 供 
电 ， 为 主 电 源 驱 动 电路 IC607 的 6 脚 供电 ， 从 而 使 整 机 进入 准 工作 状态 。 

遥控 关机 时 ，O《F-IN 控制 信号 为 低 电 平时 ，Q102 1С101, 0101 截止 ,切断 VCC 供 
E, PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 等 待 状态 。 

4. 主 电源 电路 

创维 168P-P37TLU- 00 电源 板 主 电源 电路 如 图 5-28 所 示 。 该 电路 以 驱动 电路 FA5641 
(IC607) 和 开关 管 M602 、 变 压 器 T601 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 输 出 +24V-OUT 
和 +12V-OUT 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) FA5641 简介 

FA5641 是 富士 电机 公司 开发 的 高 性 能 FA564 x 系列 开关 电源 反 激 式 控制 芯片 之 一 ， 
属于 电流 型 单 端 РЕМ 控制 器 ,该 系列 包括 FAS640、FA5641、FA5642 FA5643. 
FA5644 、FA5648 ， 内 部 电路 框图 如 图 5-29 所 示 。FA5641 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 电路 、 
稳 压 控制 电路 、 驱 动 电路 等 ， 集 成 了 500V 高 压 启 动 电路 ， 处 于 准 谐振 工作 模式 ， 工 作 频 
率 为 (40 ~60) kHz， 可 直接 驱动 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ， 具有 变压器 短路 保护 、 过 
电压 保护 、 过 载 保护 功能 ， 待 机 轻 载 时 进入 低 功 耗 的 突 发 模式 ， 具 有 优秀 的 待机 功能 ; 
具有 引 脚 少 、 外 围 电路 简单 、 安 装 调 试 简便 、 性 能 优良 、 价 格 低廉 等 特点 。FA5641 引 脚 功 
能 见 表 5-10。 
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表 5-10 FAS641 引 脚 功能 




















引 ШШ 号 | 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 
零 电流 检测 、 过 电压 检测 、 | 
1 ZCD 5 OUT MOSFET ў 冲 输出 
过 电流 检测 инн 
2 ЕВ 输出 电压 反馈 输入 ， 稳 压 控 制 6 VCC 电源 供电 输入 
3 IS 电流 检测 输入 ， 待 机 检测 7 NC 空 脚 
4 GND 接地 8 VH 高 压 启动 输入 与 检测 


























(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 输出 的 DC-380V-OUT 经 T601 一 次 绕组 为 开 / 关 管 M602 供电 ， 
开 / 关 机 控制 电路 为 IC607 的 8 脚 提供 19Ү 左右 的 启动 电压 ， 同 时 为 6 脚 提 供 17V 左右 的 
PWM-VCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC607 № 5 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 M602 工作 于 开关 状 
态 ， 其 脉冲 电流 在 T601 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 +24V 和 +12V 
电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(3) 灌流 电路 

IC607 的 5 脚 、R511、D600、R609 组 成 灌流 电路 。 工 作 过 程 : 当 5 脚 输出 正 脉冲 时 ， 
该 脉冲 通过 R5115 加 到 M602 的 G 极 ， 使 M602 导 通 ; 当 5 脚 输 出 负 脉 冲 时 ，M602 截止 ， 
M602 的 G 极 储存 的 电荷 通过 D600, R609 释放 。 

(4) 开关 管 电流 检测 电路 

该 电路 由 R604/R605. R601 和 IC607 的 3 脚 内 部 电路 组 成 。 当 M602 过 电流 时 ， 流 过 
6604/6605 的 电流 增 大 ，R604/R605 两 端的 电压 降 增 大 ， 通 过 R601 使 IC607 的 3 脚 电压 上 
升 ， 经 内 部 电路 处 理 ， 使 1C607 停 振 ， 保 护 M602 的 安全 。 

(5) 高 压 检 测 保护 电路 

IC607 的 8 脚 为 高 压 启 动 输入 与 检测 引 脚 ， 外 接 由 M605 和 降 压 电路 R608 、R660、R661 
组 成 的 高 压 检测 电路 。 开 机 后 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 PWM-VCC 电压 为 M605 提供 正 向 电 
压 而 导 通 ，PFC 电路 输出 的 DC-380V-OUT 电压 经 降 压 电路 R608, R660. R661 和 M605 输入 
到 IC607 的 8 №, Xf DC-380V-OUT 电压 进行 检测 ， 当 DC-380V-OUT 电压 异常 时 ，IC607 局 
动 保 护 模 式 ， 停 止 工作 。 

5. 保护 电路 

创维 168P-P37TLU-00 电源 板 保 护 电 路 如 图 5-30 所 示 ， 以 0613, 0614 为 核心 组 成 ， 对 
开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC101 的 1 脚 供电 进行 控制 。Q613 的 b 极 外 接 过 电流 、 过 电压 、 
欠 电 压 保 护 电 路 ， 当 主 电源 输出 端 发 送 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 故障 时 ，Q613 、Q614 + 
通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 IC101 的 1 脚 供 电 拉 低 ， 开 /关机 控制 电路 动作 ，IC101、Q101 截 
IE, 与 待机 相同 ,切断 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 的 УСС 供电 。 

(1) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC700 (LM393) 内 部 两 个 放大 器 组 成 。24V 整流 滤波 输 
出 回路 的 R536 为 过 电流 保护 取样 电阻 ， 左 侧 输 出 24У 过 电流 取样 电压 ， 送 到 1С700-1 的 反 
相 电 压 输 入 端 6 脚 ; 12V 整流 滤波 输出 回路 的 R536A 为 过 电流 保护 取样 电阻 ， 左 侧 输 出 12V 
过 电流 取样 电压 ， 送 到 IC700-2 的 反 相 电压 输入 端 2 脚 。 
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图 5-30 创维 168P-P37TLU-00 电源 板 保护 电路 
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当主 电源 24V 或 12V 供电 回路 电流 过 大 时 ， 在 R536/A 两 端 产生 的 电压 降 增 加 ， 左 端 
过 电流 检测 电压 更 负 ， 经 运算 放大 器 IC700 运算 后 从 7 脚 或 1 脚 输出 高 电 平 ， 经 D115 或 
0116 $E 0613, 0614 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 IC101 的 1 脚 供 电 拉 低 ， 进 入 待机 保护 
状态 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 31V 稳 压 管 ZD609/ZD610 ЯП 15Ү 稳 压 管 ZD607 组 成 。 当 主 电源 输出 
的 24V 电压 过 高 ， 达 到 31V 时 ,将 ZD609/ZD610 2, 经 D610 向 0613, 0614 保护 电路 注 
人 高 电 平 ， 当 12V 电压 过 高 ， 达 到 15V 时 ， 将 ZD607 击 穿 , 经 0609 向 0613, 0614 保护 电 
路 注入 高 电 平 ,使 Q613 0614 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC101 的 1 脚 供电 拉 低 ， 
进入 待机 保护 状态 。 

(3) 输出 监测 电路 

该 电路 如 图 5-30 的 右 侧 所 示 ，12V 和 24У 输出 电压 正常 时 ， 将 各 自 监测 电路 稳 压 管 击 
穿 ， 相 关 电 路 导 通 ， 对 输出 电压 和 电流 进行 补偿 。 


5.4.2 电源 板 维修 精 讲 


创维 168P-P37TLU-00 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 通过 观 
察 待 机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) KAZAK 

由 于 指示 灯 由 副 电源 经 主板 控制 电路 控制 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 电源 板 的 副 电 源 发 生 
故障 ， 首 先 测量 副 电 源 是 否 有 5V 电压 输出 ,无 5V 电压 输出 ， 则 测量 熔 丝 F601 £ А Т, 
如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 重 点 排除 电源 板 的 抗 干扰 电路 电容 、 市 
电 整 流 滤 波 电路 整流 管 、 滤 波 电容 、PFC 电路 开关 管 、 大 滤波 电容 、 副 电源 厚 膜 电路 和 主 
电源 开关 管 短路 漏电 故障 。 如 果 副 电源 厚 膜 电路 和 主 电源 开关 管 M602 击 穿 ， 应 注意 检测 
其 尖峰 吸收 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ，S 极 电流 取样 电阻 是 否 连 带 烧 断 ， 避 人 免 再 次 击 穿 开 
关 管 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 熔 丝 F601 未 断 ， 副 电源 无 SV 电压 输出 ， 基 本 可 以 确定 是 副 电源 电路 出 问题 。 首 
先 测 量 副 电源 的 PFC 供电 、 启 动 与 VCC 供电 是 否 正常 ， 再 检查 厚 膜 电 路 IC100。 

2. 待机 指示 灯亮 

待机 指示 灯亮 ， 说 明 AC220V 市 电 输 出 整流 滤波 电路 、 副 电源 电路 均 正常 ， 故 障 在 待 
机 控制 电路 、PFC 电路 和 主 电 源 电 路 中 。 由 于 开 / 关 机 控制 电路 控制 着 PFC 电路 和 主 电源 
的 PFC-VCC、PWM-VCC 供电 ,维修 时 ， 首 先 检查 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 PFC-VCC、 
PWM-VCC 电压 是 否 正 常 ， 再 检查 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 ， 最 后 检查 主 电源 
电路 。 

(1) 开 / 关 机 控制 电路 维修 

先 测量 Q101 W e 极 输出 的 22V 电压 是 否 正常 ， 如 果 不 正 常 ， 故 障 在 УСС 整流 滤波 电路 
0103, C105; 再 测量 Q104 输出 的 УСС 供电 ， 如 果 不 正常 ， 故 障 在 开 / 关 机 VCC 控制 电路 
0102, 0101, 0104; 最 后 测量 0103 的 e 极 输出 的 PFC-VCC 电压 和 0105 的 e 极 输出 的 
PWM-VCC 电压 ， 如 果 不 正常 ， 故 障 在 以 Q103 0105 为 核心 的 稳 压 电路 。 
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(2) РЕС 电路 维修 

测量 大 滤波 电容 C508. C509 输出 的 380V 电压 是 否 正常 ， 如 果 仅 为 300V， 则 是 РЕС 电 
路 未 工作 。 首 先 检查 PFC-VCC 供电 ， 再 测量 驱动 电路 1С609 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 
脉冲 ， 检 查 IC609 驱动 电路 ;有 激励 脉冲 ， 检 查 7 脚 外 部 开关 管 M600 和 PFC 整流 滤波 电 
路 。 如 果 PFC 电路 输出 电压 高 于 300V， 低 于 370V， 则 是 大 滤波 电容 C508, C509 容量 减 小 
引起 。 

(3) 主 电 源 电 路 维修 

主 电源 无 电压 输出 ,一 是 检查 PWM-VCC 供电 是 否 正常 ; 二 是 检查 PFC 电路 输出 
的 +380V 供 电 是 否 正常 。 供 电 正 常 ， 再 检查 驱动 控制 电路 IC607 及 其 外 部 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

发 生 开 机 后 自动 关机 故障 ， 多 为 电源 板 保 护 电 路 启动 所 致 。 维 修 时 首先 确定 是 哪 路 保护 
电路 启动 ， 再 顺 腾 摸 瓜 找 到 引发 保护 的 故障 元 器件 。 

由 于 该 电源 板 的 主 电源 过 电流 、 过 电压 保护 ， 均 对 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 供电 进行 
控制 ， 发 生 保 护 故 障 时 ， 进 入 待机 状态 ， 主 电源 和 PFC 电路 均 停 止 工作 。 引 发 的 故障 现象 
是 指示 灯亮 ， 主 电源 输出 电压 后 又 降 为 0V， 整 机 三 无 。 

(1) 判断 是 否 保护 

维修 时 ， 先 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 0613 的 b 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 
的 0V 上 升 到 0.5V 以 上 ， 则 是 以 Q613 0614 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 Q613 的 b 极 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 为 了 区 分 是 哪个 保护 电路 引起 的 保 
护 ， 可 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 隔离 二 极 管 D6009、D610、D115 D116 的 正极 电压 ， 哪 个 电压 
在 开机 的 瞬间 呈现 高 电 平 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

(2) 解除 保护 维修 

可 采用 逐 路 解除 保护 的 方法 判断 故障 范围 ， 对 于 过 电压 保护 电路 ， 断 开 D610, 0609; 
对 于 过 电流 保护 电路 ， 断 开 D115 、D116。 解 除 保护 后 ,通电 试 机 ， 测 量 关键 点 电压 ， 判 断 
故障 范围 。 为 了 稳妥 起 见 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 ， 接 假 负 载 的 方法 进行 。 


5.4.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 后 指示 灯 闪 烁 ， 无 光 无 声 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说 明 电源 输出 的 待机 SV 电压 基本 正常 ;二 次 开机 指示 灯 闪 
Ж, WI CPU 已 经 接收 到 开机 信号 ， 故 障 原 因 可 能 是 开 / 关 机 控制 信号 不 良 或 电源 组 件 有 故 
障 。 测 试 开 /关机 控制 电压 能 从 低 到 高 变化 ， 说 明 待机 CPU 发 出 的 开机 控制 信号 正常 。 测 试 
主 电源 一 直 没 有 电压 输出 ， 电 阻 测量 负载 电路 也 没有 对 地 短路 。 

采用 脱 板 维修 ， 主 电源 仍 无 电压 输出 ,测试 PFC-VCC 和 PWM-VCC 电压 均 为 0V， 说 明 
开 / 关 机 控制 电路 有 问题 。 检 测 C105 两 端 电 压 为 23V 左右 ,判断 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 
Q102 、IC101 0101, 、Q104。 检 查 发 现 Q101 开路 ， 换 新 后 故障 排除 。 

【 例 2】 指示 灯亮 ， 二 次 开机 无 光 无 声 。 

分 析 与 检修 :指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 基本 正常 ， 测 量 主 电源 开机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 
后 降 为 0V， 判 断 保护 电路 启动 。 

测量 保护 电路 Q613 的 b 极 果 然 为 高 电 平 0.7V。 采 用 脱 板 维修 解除 保护 的 方法 进行 维 
修 ， 将 Q613 的 b 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 。 接 假 负载 通电 试 机 ， 测 量 主 电源 输出 12V 和 24V 
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电压 在 正常 范围 内 ， 测 量 Q613 的 b 极 外 部 各 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 D609. D610, D115, 
0116 正极 电压 ， 发 现 0115 正极 电压 为 高 电 平 ， 判 断 24V 过 电流 保护 电路 启动 。 对 24V 过 
电流 保护 电路 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 取 样 电阻 R536 接触 不 良 ， 补 焊 后 故障 排除 。 

【 例 3】 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 不 能 二 次 开机 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯 不 亮 ， 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 检 查 燃 丝 F601 熔断 且 发 黑 ， 说明 
电源 板 有 严重 短路 故障 。 测 量 大 滤波 电容 C508 、C509 对 地 电阻 为 100 左右 且 不 稳定 ， 检 测 
C508. C509 正常 ， 测 量 PFC 输出 电路 正常 ， 发 现 副 电源 厚 膜 电 路 IC100 烧 焦 求 包 ， 拆 下 测 
量 内 部 短路 。 检 查 IC100 外 部 元 器 件 ， 发 现 稳 压 光 耦 合 器 IC102 开路 。 更 换 F601 、IC100、 
IC102 后 ， 故 障 排除 。 
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6.1 海信 RSAG7. 820. S024 电源 板 维修 精 讲 


海信 LED 液晶 彩电 采用 的 RSAG7. 820. 5024 电源 板 ， 集成 电路 采用 NCP1608 + 
NCP1271D65R2G + NCP1396 组 合 方案 ， 输 出 12V、14V、LED1 + 和 LED2 + 电压 ， 应 用 于 海 
信 LED47EC630JD 、LED47K600X3D 、LED46K360J、LED42K300 、LED42K200 等 LED 液晶 
彩电 中 。 


6.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 5024 电源 板 实物 图 解 如 图 6-1 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 6-2 
所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1608 ( №892) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400У, 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
NCP1271D65R2G (简称 NCP1271) (N834) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 12V、14V 和 20V 
电压 ， 其 中 12V、14V 电压 为 主板 供电 ，20V 电压 经 待机 电路 控制 后 产生 УСС 电压 ， 为 PFC 
和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1396 ( №811) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产生 
ГЕРІ + 、LED2 + 两 组 电压 ， 为 LED 背光 灯 串 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

海信 RSAG7. 820. 5024 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 6-3 上 部 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

利用 电感 线圈 L800, 1801 和 电容 C813, C846. C804. C805 组 成 的 共 模 抑制 电路 ， 滤 
除 电源 和 电网 产生 的 对 称 干扰 信号 : 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 
干扰 信号 富 和 电网。RT800 为 负 温度 系数 热 敏 电阻 ， 限 制 开 机 瞬间 的 充电 电流 ; RV800 为 压 
人 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F800 断 电 保 护 ; R802、R804、R809 和 R970 ~ 
R972 为 泄 放电 阻 ， 关 机 后 泄 放 掉 C813 C846 的 高 压 电 和 荷 。 

(2) 市 电 整 流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 ， 通 过 全 桥 VB800 整流 、 电 容 C850 滤波 后 ， 因 滤波 电容 C850 
容量 小 ， 产 生 100Hz 脉动 300V 的 AC3 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 

2. РЕС 电路 

海信 RSAG7. 820. 5024 电源 板 PFC 电路 如 图 6-3 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 N892 采用 
NCP1608 ， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 Q802 和 储 能 电感 L812 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 
电路 。 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L800、L801 和 电容 
C813、C846、C804、C805 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电路 ， 一 是 滤 
除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 
电网 。 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 桥 VB800 整 流 、 电 容 C850 
滤波 后 ， 因 滤波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 送 到 
PFC 电 路 。RT800 为 限 流 电阻 ， 防 止 开机 冲击 电流 ; RV800 为 压 
敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 FE800 断 电 保护 


PFC 电路 : 以 驱动 电路 NCP1608(N892) 和 大 功率 MOS 开 关 管 
V802、 储 能 电感 L812 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 
电路 为 N892 提 供 VCC 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，N892 从 7 脚 输 
出 激励 脉冲 ， 推 动 V802 工 作 于 开关 状态 ， 与 L812 和 PFC 整 流 
滤波 电路 VD808、C829 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 
位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 400V， 输 出 PFC 电 压 ， 为 主 电 源 供 
电 。 同 时 将 副 电 源 供 电 由 待机 状态 300V 提 升 到 400V 
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副 电 源 电路 : 以 驱动 电路 NCP1271D65R2G(N834)、 开 关 管 
V807、 变 压 器 T831、 稳 压 电路 光 耦 合 器 N851、 误 差 放 大 器 
N891 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 电 路 待机 启动 状态 输出 +300V 
的 PFC 电压 经 T831 的 一 次 绕组 为 V807 供 电 ， 市 电 整 流 、 滤 波 
后 脉动 300V 的 AC3 电 压 经 R806 为 N834 的 8 脚 提 供 启动 电压 ， 
副 电源 启动 工作 ，N834 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V807 工 作 





主 电 源 电路 (背光 灯 电 源 ): 以 驱动 电路 NCP1396(N811) 和 半 桥 
式 推 挽 输 出 电路 MOS 开 关 管 V803、V804、 开 关 变 压 器 T801 为 
核心 组 成 。 和 遥控 开机 后 ， 开 /关机 VCC 控 制 电路 为 N811 的 12 肢 
提供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 +400V 电 压 为 半 桥 式 输出 电路 
供电 ， 主 电源 驱动 电路 N811 启 动工 作 ， 内 部 振荡 电路 产生 的 
脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 、 倒 相 后 ，N811 的 11、15 脚 输出 相 





于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T831 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 
电压 经 整流 滤波 后 ， 产 生 12V、14V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 
和 小 信号 处 理 电 路 供电 。 一 次 辅助 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 
后 产生 20V 电 压 ， 经 开 /关机 控制 电路 控制 后 ， 为 主 电源 驱 
动 电路 提供 VCC 供 电 








位 相反 、 幅 度 相等 的 高 端 激励 脉冲 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 半 桥 
式 输出 电路 V803、V804 轮 流 导 通 和 截止 ， 其 交流 电流 在 变 压 
器 T801 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 一 是 转 
换 为 LED1+ 和 LED2+ 电 压 ， 为 LED 背 光 灯 串 供 电 ; 二 是 产生 
12VD 电 压 ， 为 稳 压 电路 供电 
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(1) NCP1608 简介 

NCP1608 和 NCP1606 、NCP1607 是 新 型 PFC 控制 器 ， 它 们 的 引 脚 功能 和 内 部 电路 基本 
相同 ， 内 部 电路 框图 如 图 6-4 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 基准 电压 源 、 启 动 定 时 器 、 误 差 放 大 
器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 和 保护 电路 等 。NCP1608 引 脚 功能 和 维 
修 数据 见 表 6-1。 
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图 6-4 NCP1608 内 部 电路 框图 
表 6-1 NCP1608 引 脚 功能 和 维修 数据 
| ж 号 引 脚 符号 JJ 能 对 地 电压 /V 
1 FB 反馈 信号 输入 2.5 
2 CONTROL 启动 控制 2.4 
3 CT 定时 电容 0.01 
4 CS 过 电流 检测 0 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
5 ZCD 零 电 流 检 测 0.9 
6 GND 地 0 
7 DRV 驱动 信号 输出 0. 06 
8 VCC 8.8 ~20V 电源 输入 15.2 











(2) 启动 工作 过 程 

АС220У 市 电 经 整流 滤波 后 产生 100Hz 的 +300V 脉动 АСЗ 直流 电压 ， 经 储 能 电感 
L812 送 到 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V802 的 D 极 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 
的 VCC 电压 ， 经 R842 加 到 N892 的 8 脚 ，N892 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输 出 脉冲 调制 
信和 号， 激励 V802 工作 在 开关 状态 。 由 于 L812 的 储 能 作用 ，300V 脉动 电压 和 1812 储 能 
电压 经 VD808 整流 、 大 滤波 电容 C829 滤波 ， 获 得 约 +400V 的 PFC 直流 电压 ， 为 主 、 副 电 
源 电路 供电 。 

储 能 电感 L812 二 次 绕组 感应 的 脉冲 经 R817 限 流 后 加 到 N892 的 零 电流 检测 端 5 脚 ， 控 
制 驱 动脉 冲 从 7 脚 输出 的 脉冲 相位 ， 从 而 控制 V802 的 导 通 /截止 时 间 ， 校 正 输出 电压 相位 ， 
减 小 V802 的 损耗 。 

(3) 防止 V802 峰 和 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 R807 、R810 R812 与 R814 分 压 取样 后 加 到 N892 的 3 脚 ， 为 内 
部 的 误差 放大 器 提供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输入 的 过 零 检 测 信和 号 一 起 ， 使 7 脚 输出 的 脉 
冲 调制 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ,防止 
V802 在 脉冲 的 峰 谷 来 临时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 400V 的 РЕС 电压 ,经 R833 R838 ~ R840. R844 分 压 后 ， 送 到 N892 
的 1 脚 内 部 的 乘法 器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳 
定 输出 电压 的 目的 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

N892 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 检测 端 ，R826 、R828 是 取样 电阻 ， 通 过 R830 连接 IC 内 部 
电流 比较 器 ， 对 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V802 的 S 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 V802 的 $ 极 电流 在 R826、R828 上 形成 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 N892 的 4 脚 的 
电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 V802 的 D 极 电流 增 大 时 ， 则 R826、R828 上 的 电压 降 增 大 ， 
送 到 N892 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输 出 的 驱动 脉冲 ，PFC 
电路 停止 工作 。 

3. 副 电 源 电 路 

海信 RSAG7. 820. 5024 电源 板 副 电源 电路 如 图 6-5 所 示 。 该 电路 以 驱动 控制 电路 
NCP1271D65R2G (N834)、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V807 、 变 压 器 T831 、 稳 压 电 路 误差 
放大 器 N851. И N891 为 核心 组 成 ,输出 14V 和 12V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 
供电 。 
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(1) NCP1271D65R2G 简介 
NCP1271D65R2G (简称 NCP1271) 是 一 





款 小 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 


如 图 6-6 所 示 。 它 内 含 振荡 器 、 高 压 软 启动 电路 、 稳 压 控 制 电 路 、 驱 动 电路 等 ，VCC 最 大 额 
定 电压 为 20V。NCP1271D65R2G 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-2 。 
























































































































































































































































































































































































































































































































































Iski 
SKIP/LATCH Í e 关 断 / 锁 存 / 重 设 
1 ,了 13hs 滤 波 器 S CEc<4V) 8 lnv 
Q 
10V , 4.1 mA О6с>0.6У) 
个 Йыр = Rskip Lskip 或 Кыр | 02 ША, ( Кс<0.бу) 
Kxip =1.2V( 当 1 脚 打 开 时 ) 跳 过 ~、 
V у Ив ir х= (|) 
2.85V 5 12.6/ 
Из (167k о 禁用 软 跳 过 ZA 
FB| 2 T + + 软 跳 过 i 
ss 软 启动 
本 17930 1 саху ва |. q RP AN 
1/3 4ms/300hs 软 启 动 
У П) 
10У pen/3 + 130ms Жш o 
0 1 延迟 & hiccup |— 
一 短路 +2 91У 
PWM 保护 计数 器 
рум 了 
Ves 180ns Ё 4 | 16jVcCc 
Е LEB $ - 20V 
2 10У -一 Л 1004A | Í 
`x == - 0 V 内 部 偏 压 V 
/和 ~ 电流 源 Е 
амр! 4 — тр R Q 5 |DRV 
1 0 7.5% 拌 动 | 了 驱动 器 
Уу 一 一 65kHz .100kHz S +500 mA 
振荡 器 最 大 值 S /800mA 
=80% 
V 
图 6-6 NCP1271D65R2G 内 部 电路 框图 
表 6-2 NCP1271D65R2G 引 脚 功能 和 维修 数据 
| W 号 引 脚 符号 功 能 机 电压 /V 
1 SKIP/LATCH 检测 和 过 电压 保护 输入 0. 23 
2 FB 稳 压 反馈 输入 0. 25 
3 CS 过 电流 检测 保护 输入 0.02 
4 GND Ве 0 
5 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 
6 VCC 二 次 电源 供电 输入 14.3 
7 NC 空 脚 = 
8 HV 启动 电压 输入 238.6 
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(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ，PFC 滤波 电容 C829 两 端 待机 和 启动 状态 产生 的 +300V 电压 通过 T831 的 一 次 
绕组 为 V807 供电 ， 同 时 AC220V 市 电 经 整流 、 滤 波 产 生 的 АСЗ 直流 电压 ， 经 R806 为 N834 
的 8 脚 提供 启动 电压 ，N834 启动 工作 ，N834 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V807 工作 于 开关 
状态 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 T831 中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 ， 输 
出 12V、14V 电压 为 主板 控制 系统 和 小 信号 电路 供电 。 同 时 T831 一 次 辅助 绕组 感应 电压 经 
VD825 整流 、C819 滤波 后 产生 20V 电压 , 一 是 经 V812、V2810 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 
出 约 15У 的 VDD 电压 ,为 N834 的 6 脚 提 供 启动 后 的 工作 电压 ; 二 是 送 到 开 / 关 机 VC 控制 
电路 V801 的 c 极 ,控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

误差 放大 器 N851 、 光 耦合 器 N891 组 成 12V 稳 压 取样 电路 ， 误 差 信 号 反馈 回 N834 的 2 
脚 。 当 电源 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 的 电压 加 到 N851 的 1 端 ， 经 内 部 放大 后 使 3 端 电 压 降 
低 ，N891 导 通 增强 ，N834 的 2 脚 反馈 控制 端 电压 降低 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ，5 脚 输出 的 激 
励 脉冲 变 窗 ， 开 关 管 V807 导 通 时 间 变 短 ， 使 输出 电压 降 到 正常 值 。 当 输出 电压 降低 时 ， 其 
工作 过 程 与 电压 升 高 时 相反 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 N834 的 З 脚 内 外 电路 组 成 ，R818 是 开关 管 V807 А 5 极 电阻 ，R818 两 
端的 电压 降 反 映 了 主 电源 电流 大 小 ，N834 的 3 脚 通 过 R813 对 R818 两 端的 电压 降 进行 检测 。 

当 R818 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 N834 的 3 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，N834 会 立即 关 
闭 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(5) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

开关 管 V807 的 D 极 外接 VD805、R820、C807 组 成 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 防 止 MOSFET 
在 关 断 时 ，T831 产生 的 自 感 脉冲 将 МОЅЕЕТ 击 穿 。 

(6) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 VCC 控制 电路 由 V810 、 光 耦合 器 N881 、V801 等 组 成 ， 如 图 6-5 上 部 所 示 。 

1) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 主 板 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 BLSW 由 
低 电 平 0V 变 为 高 电 平 , 使 V810、N881 、V801 导 通 ， 将 副 电源 20V 电压 输出 ， 变 为 VCC 电 
压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 N892 的 8 脚 和 主 电源 驱动 电路 N811 的 12 脚 ，PFC 电路 和 主 电源 启 
动工 作 ， 为 主板 和 LED 背光 灯 供 电 。 

2) 待机 状态 : 待机 状态 时 ， 主 板 输 出 的 开 / 竺 机 控制 电压 BLSW WREE ov, 使 
V810. N881. V801 截止 ， 切 断 PFC 驱动 电路 N892 的 8 脚 和 主 电 源 驱 动 电路 N811 的 12 脚 
VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

4. 主 电源 电路 

海信 RSAG7. 820. 5024 电源 板 主 电源 电路 如 图 6-7 所 示 ， 由 振荡 驱动 电路 N811 
(NCP1396) 、 半 桥 式 推 挽 电路 开关 管 V803 、V804 、 开 关 变 压 器 T801 和 稳 压 控制 电路 光 耦 合 
器 N832 、 误 差 放 大 器 N833 组 成 。 

该 主 电源 为 LED 背光 灯 供 电 电 源 ， 与 常规 NCP1396 组 成 的 电源 不 同 ， 一 是 输出 100V 以 上 
的 直流 电压 LED1 + 和 LED2 + ， 为 LED 背光 灯 串 供电 ; 二 是 稳 压 控制 取样 电压 不 是 取 自 输出 
EE, MEERA LED 背光 灯 负 极 回 路 的 反馈 电压 ; 三 是 设 有 亮度 和 3D 模式 控制 电路 ， 对 
NCP1396 的 8 脚 电压 进行 控制 ， 调 整 振 荡 频 率 ， 控 制 输出 电压 ， 达 到 亮度 调整 的 目的 。 






























































N811 驱动 电路 
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图 6-7 海信 RSAG7. 820. 5024 
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(1) NCP1396 简介 
NCP1396 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-8 所 
示 。 它 的 内 部 集成 电压 控制 振荡 器 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 功 放电 路 ， 具 有 多 重 保 








护 功能 ;可 以 外 部 设 定 最 高 开关 频率 ， 且 精度 高 ， 还 可 以 实现 开关 管 在 有 负载 情况 下 的 零 电 





压 转 换 ， 因 而 提升 了 开关 输出 的 效率 ， 大 大 降低 了 开关 管 的 损坏 率 。NCP1396 引 脚 功能 
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维修 数据 见 表 6-3 。 
| 
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36-35 NCP1396 引 脚 功能 和 维修 数据 




































































引 ж 号 引 脚 符号 JJ 能 对 地 电压 /V 
1 CSS 软 启动 3.7 
2 ЕМАХ 频率 设 定 0.8 
3 CTIMER 定时 器 1.7 
4 RT 外 界 时 基 电 阻 1.9 
5 BO 启动 电压 输入 1.4 
6 FB 反馈 输入 2. 84 
7 DT 调节 MOSFET 截止 时 间 1.3 
8 FAST FAULT 快速 故障 检测 1 
9 SLOW FAULT 延迟 保护 控制 0. 15 
10 GND 地 0 
11 MLOWER 低 边 驱动 信号 输出 5. 58 
12 VCC 电源 12.1 
13 NC 空 脚 = 
14 HB 半 桥 输出 238. 5 
15 MUPPER 高 边 驱 动 信号 输出 246. 2 
16 VBOOT 举 电 压 250 























(2) 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 右 T801 的 一 次 绕组 和 电容 C845 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 
于 功率 输出 管 V803 V804 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 N811 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振 
荡 右 。 电 路 设计 时 将 T801 和 C845 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 N811 内 部 振荡 器 的 工作 频率 ， 
更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 VCC 电压 经 R886 送 到 N811 的 12 脚 ，NCP1396 启动 
工作 ， 从 15、11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 推 动 上 桥 开 关 管 V803 和 下 桥 
开关 管 V804 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 T801 输出 的 是 近似 正弦 波 ， 在 
T801 的 二 次 侧 产生 感应 电压 ， 经 过 整流 、 滤 波 后 ,产生 LEDI + 和 LED2 + 两 组 电压 ， 为 
LED 背光 灯 串 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 光 耦 合 吉 N832 、 误 差 放 大 器 N833 组 成 的 
稳 压 控制 电路 。LED 灯 串 负极 反馈 电压 LED1- 和 LED2- 合 并 为 ISENSE 电压 ， 该 电压 经 V716 
控制 后 输出 SEN1 取样 电压 ， 经 R909 送 到 误差 放大 器 N833 的 控制 端 ， 当 ISEN1 电压 升 高 
时 ,引起 N833 导 通 程度 加 大 。 再 通过 N832， 将 反馈 电流 送 入 N811 的 6 脚 。6 脚 为 
NCP1396 的 反馈 输入 脚 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯 片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 由 
于 振荡 频率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 提 高 振荡 频率 上 进一步 拉 大 了 其 与 
谐振 频率 的 频率 差 ， 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输 出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 ISENI 
取样 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 
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(4) 反馈 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396 设计 了 两 个 保护 控制 引 脚 ， 分 别 是 8 脚 和 
9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 靖 值 时 ，N811 立即 关闭 15 脚 和 
11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 
定 的 靖 值 时 ，N811 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状 
态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信号 来 自 功率 输出 过 电压 保护 电路 ， 该 电路 由 C847. VD810. 
VD812 R868, R869, Ур804 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异常 电压 升 高 时 ,通过 以 上 电 
路 , 使 8、9 脚 电压 上 升 ，N811 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信 号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 
再 工作 ， 实 现 功率 输出 过 电压 保护 。 

(5) 亮度 控制 电路 

N811 的 8 脚 外 接 V809 、V808 、 光 耦合 器 N890, V811 组 成 的 BRI2 亮度 控制 电路 。 主 
板 送 来 的 BRI 亮度 控制 电压 ,经 V916 组 成 的 3D 亮度 调整 后 ， 输 出 BRI2 亮度 控制 电压 ， 通 
过 V809, V808, №90, V811 对 N811 的 8 脚 电压 进行 控制 ， 经 8 脚 内 部 电路 处 理 后 ， 对 激 
励 脉冲 频率 进行 调整 ， 进 而 调整 主 电 源 输出 电压 LEDI + 和 LED2 + 的 高 低 ， 达 到 调整 LED 
背光 灯亮 度 的 目的 。 

(6) 3D 模式 控制 电路 

由 于 3D 模式 需要 的 亮度 高 于 普通 模式 亮度 ， 因 此 设计 了 如 图 6-7 下 部 所 示 的 3D 模式 控 
制 电 路 ，V916 为 3D 模式 亮度 电压 控制 电路 ; V716 为 稳 压 取样 ISEN1 控制 电路 ;，V915、 
V914 组 成 3D-PWM 控制 电路 ， 对 亮度 控制 电压 BRI2 进行 控制 。 通 过 上 述 控制 电路 ， 调 整 
主 电 源 驱 动 电路 N811 的 频率 和 脉 宽 ， 控 制 主 电源 的 输出 电压 ， 达 到 提高 3D 模式 LED 亮度 
的 目的 。 

5. 保护 电路 

海信 КЅАС7. 820. 5024 电源 板 设 有 市 电 过 低 保 护 、PFC 输出 电压 过 低 保护 、 主 电源 输出 
电压 过 高 保护 电路 。 当 市 电 过 低 时 ， 副 电源 停止 工作 ; 当 PFC 输出 电压 过 低 或 主 电 源 输出 
电压 过 高 时 ， 主 电源 停止 工作 。 

(1) 市 电 过 低 保 护 电 路 

市 电 过 低 保护 电路 如 图 6-5 所 示 。 副 电源 驱动 电路 N834 的 6 脚 外 部 的 V812, VZ810 组 
成 的 VDD 稳 压 电路 ， 还 具有 市 电 过 低 保护 功能 。AC2207V 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 АСЗ 脉动 
直流 电压 经 R801 、R887 、R803 为 V812 的 b 极 提供 正 向 偏 置 电压 。 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 
АСЗ 脉动 直流 电压 也 随 之 降低 ， 造 成 V812 的 b 极 电压 降低 ， 稳 压 后 输出 的 VCC 电压 降低 ， 
副 电源 N834 内 部 欠 电 压 保 护 电 路 启动 。 

(2) PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 

PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 如 图 6-7 所 示 ， 以 分 压 取样 电路 R847, R850, R884, R852 
为 核心 组 成 ， 对 主 电源 驱动 电路 N811 的 稳 压 控制 端 5 脚 电 压 进 行 控 制 。PFC 输出 电压 正常 
时 ， 加 到 N811 的 5 脚 电压 为 高 电 平 ，N811 正常 工作 ; PFC 输出 电压 过 低 时 ， 加 到 N811 的 
5 脚 电 压低 于 设计 值 ，N811 据 此 停止 工作 。 

(3) 主 电源 输出 电压 过 高 保护 电路 

主 电源 输出 电压 过 高 保护 电路 如 图 6-7 右 侧 所 示 ， 以 误差 放大 器 N821、3. ЗУ 稳 压 管 
у7821, V806 为 核心 组 成 ， 对 亮度 控制 电路 V808 的 b 极 电压 进行 控制 。 主 电源 输出 的 
LEDI + 和 LED2 + 电压 经 过 分 压 取样 电路 加 到 误差 放大 器 N821 的 控制 端 。 
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当主 电源 输出 的 LED1 + 和 LED2 + 电压 正常 时 ，N821、V806 截止 ， 对 亮度 控制 电路 不 
产生 影响 ， 当 主 电源 输出 的 LED1 + 和 LED2 + 电压 过 高 时 ，N821 导 通 增强 ， 输 出 端 电压 降 
低 ， 将 VZ821 H F, V806 导 通 ， 向 亮度 控制 电路 V808 的 b 极 注入 高 电 平 ，V808 导 通 ， 
№890, V811 导 通 ， 向 N811 的 8 脚注 入 高 电 平 ，N811 据 此 采取 保护 措施 ， 主 电源 降低 输出 
电压 ， 必 要 时 停止 工作 。 


6.1.2 电源 板 维修 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 5024 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 和 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待 
机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) KEZKAK 

该 电源 发 生 指示 灯 不 亮 故 障 时 ， 主 要 检测 副 电 源 ， 首 先 检 查 熔 丝 F800 是 否 熔断 ， 如 果 
熔断 ,一 是 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电 路 、 主 副 电 源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 
是 否 击 穿 短 路 ; 二 是 检查 市 电 输入 附近 的 压 敏 电阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 
电 输 入 电压 过 高 引起 。 

(2) 检查 副 电源 

如 果 熔 丝 未 断 ， 再 检查 副 电源 电路 ， 一 是 检查 N834 的 8 脚 启 动 电 压 和 6 Jl VCC 电压 ， 
无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电阻 R806; 无 VCC 电压 或 电压 过 低 ， 检 查 6 脚 外 部 的 + 
20V 整流 滤波 电路 R821//R823, VD825. C819 和 VDD 电压 稳 压 电路 V812 、VZ810。 二 是 检 
查 N851 及 其 外 部 电路 。 

如 果 测 量 N834 的 8 脚 有 启动 电压 ， 则 测量 N834 的 5 脚 电 压 和 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 
输出 ， 一 是 检测 N834 的 各 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 并 与 正常 数据 对 比 ， 判 断 N834 是 否 损坏 ， 
必要 时 ， 代 换 N834 试 试 ; 二 是 检查 N834 的 2 脚 外 部 市 电 过 低 保护 电路 是 否 启 动 。 

当 开 关 管 V807 击 穿 时 ， 注 意 检测 其 D 极 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正 常 ， 避 免 开 关 
管 再 次 损坏 。 

如 果 测 量 N834 正常 ， 则 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 故障 。 如 果 整 流 滤 
波 电 路 和 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) 检修 开 / 关 机 控制 电路 

如 果 发 生 指 示 灯 亮 , 无 LED1 + 和 LED2 + 电压 输出 故障 ， 首 先 确 定 BLSW 是 否 为 开机 高 
电 平 ，V801 是 否 导 通 输出 УСС 电压 。 然 后 检查 主 电 源 驱 动 电路 N811 及 其 外 部 电路 ， 检 查 5 
脚 的 РЕС 取样 启动 电压 和 12 脚 УСС 电压 是 否 正常 ， 外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 末 级 半 桥 式 推 挽 
输出 电路 开关 管 V803 、V804 是 否 击 穿 损坏 。 

(2) 检修 PFC 检测 电路 

由 于 主 电源 设 有 PFC 电压 检测 和 欠 电 压 保 护 电路 ， 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 电压 降 
低 时 ， 主 电源 也 会 停止 工作 。 维 修 PFC 电路 ， 首 先 测 量 PFC 输出 电压 是 否 在 380 ~400V 之 
间 ， 如 果 过 低 ， 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 测量 驱动 电路 N892 的 8 脚 VCC E 
压 ， 如 果 无 VCC 电压 ,检查 由 V810 、 光 耦合 器 N881 、V801 组 成 的 开 / 关 机 VCC 控制 电路 
以 及 副 电源 输出 的 +20V 电压 ; 如 果 УСС 电 奈 正常， 检查 N892 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 
PFC 输出 电压 过 高 ， 则 是 PFC 取样 稳 压 环 路 发 生 故 障 ， 常 见 为 取样 分 压 电 阻 R833, R838 ~ 
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R840, R844 出 现 阻 值 变 大 、 开 路 故障 。 

(3) 检查 主 电源 

如 果 N811 的 12 МА УСС 供电 ，PFC 电路 的 +400V 输出 电压 正常 ， 则 测 N811 的 11. 
о e E 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N811 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 桥 式 推 
挽 输 出 电路 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

КЕ 

(1) 主 电 源 输 出 电压 过 高 保护 电路 维修 

如 果 发 生 开机 后 主 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 多 为 电源 二 次 过 电压 保护 电路 启动 
引起 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启动 的 方法 是 开机 瞬间 测量 V806 АЧ с 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 
的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 维 修 时 主要 检查 主 电 源 稳 压 电路 和 过 电压 保护 
电路 。 和 常见 为 主 电 源 稳 压 电路 取样 电阻 变质 、LED 背光 灯 串 短路 等 。 解 除 保 护 的 方法 : 将 
V806 与 V808 之 间 的 导线 断 开 。 

(2) 市 电 过 低 保护 电路 维修 

该 保护 电路 易 发 生 取样 分 压 电阻 R801, R887, R803 变质 ， 阻 值 变 大 故障 ， 造 成 取样 电 
压 降 低 ， 引 发 保护 电路 启动 ， 副 电源 无 法 启动 工作 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启动 的 方法 是 : 测 
量 V812 的 b 极 电压 或 N834 的 6 脚 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 16У 降低 为 10V 以 下 ， 则 是 该 保 
护 电路 启动 。 如 果 测 量 市 电 输入 电压 正常 ， 则 是 该 保护 电路 元 器 件 变质 引起 的 误 保 护 。 

(3) PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 维修 

如 果 测 量 PFC 输出 电压 达到 370V 以 上 ， 而 主 电 源 N811 的 5 脚 电压 低 于 1V， 则 是 该 保 
护 电路 故障 ， 多 为 取样 分 压 电 阻 R847 R850, R884 变质 ， 阻 值 变 大 所 致 。 


6.1.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 指示 灯亮 ， 有 伴音 ， 背 光 灯 不 亮 。 

СИЕ 接 通电 源 ， 测 量 待机 电压 14У 和 12У 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电 源 无 电 
压 输出 ， 背 光 灯 不 亮 。 随 后 检测 开 / 待 机 控制 BLSW 信和 号 为 高 电 平 ， 测 量 控制 晶体 管 V810 
饱和 导 通 ， 测 量 开 / 关 机 控制 光 耦 合 器 N881 的 初级 发 光 二 极 管 已 经 导 通 ， 其 次 级 光敏 晶体 
管 本 应 导 通 增强 ， 但 实测 次 级 光敏 晶体 管 e 极 (3 脚 ) 电压 为 低 电 平 ， 致使 V801 的 b 极 没 
有 正 向 偏 置 电压 而 截止 ，PFC 电路 N892 (NCP1608 ) 、 主 电源 形成 电路 N811 (NCP1396) 
由 于 没有 VCC 供电 而 停止 工作 。 将 N881 焊 下 进行 检测 ， 发 现 3-4 脚 之 间 已 开路 。 更 换 后 ， 
输出 电压 正常 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 测量 待机 电压 14V 和 12V 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电源 无 电压 输出 。 随 
后 检测 开 / 待 机 控制 BLSW 信号 为 高 电 平 ， 测 量 PFC 输出 端 C829 两 端 电 奈 仅 为 +300V， 判 
斯 PFC 电路 发 生 故 障 未 工作 。 测 量 PFC 驱动 电路 N892 的 8 脚 УСС 供电 为 15V 正常 ,测量 
N892 的 7 脚 输出 驱动 脉冲 信号 0.05V 正常 。 直 接 测量 MOSFET V802 的 工作 状态 ， 发 现 
V802 已 开路 。 用 相同 型 号 MOSFET 更 换 后 ， 输 出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电 源 无 14V 和 12V 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电 源 。 测 量 V802 的 D 
极 300V 电压 正常 ， 测 量 驱动 电路 N834 的 8 脚 无 启动 电压 正常 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电路 发 
现 R806 烧 焦 ， 更 换 后 再 次 冒 烟 ， 判 断 驱 动 电路 №834 内 部 损坏 。 更 换 N834 后 ， 故 障 排除 。 
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6.2 海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 维修 精 讲 


海信 LED 液晶 彩电 采用 RSAG7. 820. 4877 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1608 + NCP1396 + 
NCP1271 组 合 方案 ， 应 用 于 海信 LED65K560X3D 、LED65K560J3D LED65K560JSD 等 高 清 
3D 网 络 电视 中 ,输出 24V/6A、18V/2A、12V/3A 电压 ， 最 大 输入 功率 为 270V， 最 大 输出 
功率 为 220W， 额 定 输出 功率 为 200W。 由 于 输出 功率 大 ，PFC 电路 采用 2 个 储 能 电感 和 2 个 
MOSFET (开关 管 )， 主 电源 采用 2 个 输出 变压器 并 联运 行 。 


6.2.1 电源 板 原 理 精 讲 
海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 实物 图 解 如 图 6-9 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 6-10 所 示 。 








抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L801~~L803 和 电容 
C801、C803 一 C805 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 
电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 。 
滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通 过 栓 桥 VB801 整 流 、 电 容 C802、C808 
滤波 后 ， 因 滤波 电容 C802、C808 容 量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 
电压 ， 送 到 PFC 电 路 。RT801、RT802 为 限 流 电 阻 ， 防 止 开机 冲 
击 电流 ; RV801 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 
F802 断 电 保 护 


PFC 电路 : 以 驱动 电路 NCP1608(N842) 和 大 功率 MOS 开 关 
管 V810、V811、 储 能 电感 L811、L812 为 核心 组 成 。 二 次 

开机 后 开 / 关 机 控制 电路 为 N842 提 供 VCC 供 电 ， 该 电路 启 
动工 作 ，N842 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V810、V811 工 作 
于 开关 状态 ， 与 L811、L812 和 PFC 整流 滤波 电路 VD812、 

C822 一 C824 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 并 

将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电源 供电 ， 同 时 将 副 电 源 供 
电 由 待机 状态 300V 提 升 到 380V 
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副 电源 : 以 驱动 电路 NCP1271(N851)、 开 关 管 V871、 变 压 器 T901 
为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 电 路 启动 待机 状态 输出 的 +300V 电 压 
经 T901 的 一 次 绕组 为 V871 供 电 ，AC 220V 市 电 整流 滤波 后 产生 的 
300V 脉 动 电 压 经 R906 降 压 后 为 N851 的 8 脚 提 供 启动 电压 ， 副 电源 


启动 工作 ，N851 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 V871 工 作 于 开关 状态 ， 


其 脉冲 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 在 冷 地 
端 产 生 12V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 地 端 产生 20V 电 
压 ， 经 开 /关机 控制 电路 控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 


主 电 源 : 以 驱动 电路 NCP1396(N871) 和 半 桥 式 推 挽 输出 电路 开 
关 管 V856、V857、 变 压 器 T831、T832 为 核心 组 成 。 和 遥控 开机 
后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N871 的 12 脚 提供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 
输出 的 +380V 电 压 为 半 桥 式 输出 电路 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 
N871 的 11、15 脚 输出 相位 相反 、 幅 度 相等 的 激励 脉冲 ， 推 动 半 
桥 式 输出 电路 开关 管 V856、V857 轮 流 导 通 和 截止 ， 其 交流 电 
流 在 变压器 T831、T832 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 
滤波 后 转换 为 4V 和 18V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 














图 6-9 海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 实物 图 解 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1608 ( №842) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V， 为 主 、 副 电源 供电 。 二 是 以 集成 电路 NCP1271 
(N851) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 12V 和 20V 电压 ， 其 中 12V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ; 
20V 电压 经 待机 电路 控制 后 产生 УСС 电压 ,为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 N842、N871 供电 。 
三 是 以 集成 电路 NCP1396 ( №871) 为 核心 组 成 的 主 电 源 , 产生 24V、18V 两 组 电压 ， 为 主 
板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 6-11 上 部 所 示 。 

(1) 抗 干扰 电路 

利用 电感 线圈 L801 ~ 1803 和 电容 C803 ~ C805 组 成 的 共 模 抑制 电路 ， 滤 除 电 源 和 电网 
产生 的 对 称 干扰 信号 : 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 和 人 
电网 。RT801 为 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 限 制 开 机 瞬间 的 充电 电流 ; RV801 为 压 敏 电阻 ， 市 电 
电压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F802 断 电 保 护 ; R801 ~ R803 为 泄 放 电阻 ， 关 机 后 泄 放 掉 C803 
的 高 压 电 荷 。 

(2) 市 电 整流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 ， 通 过 全 桥 VB801 整流 、 电 容 C802, C808 滤波 后 ， 因 滤波 电容 
容量 小 , 产生 100Hz 脉动 300V 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 

2. РЕС 电路 

海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 PFC 电路 如 图 6-11 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 N842 采用 
NCP1608 ， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 V810、V811 和 储 能 电感 L811 1812 等 外 部 元 器 件 ， 组 
成 并 联 型 PFC 电路 。 遥 控 开 机 后 РЕС 电路 启动 工作 , 将 主 、 副 电源 的 供电 电压 提升 到 
380V， 并 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 。 

(1) NCP1608 简介 

NCP1608 的 有 关 简 介 见 本 章 6.1.1 节 PFC 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 100Hz 的 + 300V 脉动 直流 电压 ， 经 储 能 电感 L812、 
L811 送 到 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V810。V811 的 D 极 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 
输出 的 VCC 电压 ， 经 R828 加 到 N842 的 8 脚 ，N842 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 调 
制 信 号 ， 激 励 V810 、V811 工作 在 开关 状态 。 由 于 L811 1812 的 储 能 作用 ，3007V 脉动 电压 
MI L811, L812 ВЕН Жн, Ж VD812 整流 、 大 滤波 电容 C822 ~ C824 滤波 ， 获 得 约 + 
380V 的 РЕС 直流 电压 ， 为 主 、 副 电源 电路 供电 。 

储 能 电感 L811 1812 二 次 绕组 感应 的 脉冲 经 R809 R818 限 流 后 加 到 N842 的 零 电 流 检 
测 端 5 脚 ， 控 制 驱 动脉 冲 从 7 脚 输出 的 脉冲 相位 ， 从 而 控制 V810、V811 的 导 通 /截止 时 间 ， 
校正 输出 电压 相位 ， 减 小 V810 V811 的 损耗 。 

(3) 防止 V810、V811 峰 谷 状态 饱和 损坏 

220V 电压 经 全 桥 整 流 滤 波 产 生 的 100Hz 脉动 300V 电压 ， 经 R811 ~ R814 分 压 取 样 后 加 
到 N842 的 3 脚 ， 为 内 部 的 误差 放大 器 提供 一 个 电压 波形 信号 ,与 $ 脚 输入 的 过 零 检 测 信和 号 
一 起 ， 使 7 脚 输出 的 脉冲 调制 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电 
流 波形 同 相 ， 防 止 V810 、V811 在 脉冲 的 峰 谷 来 临时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 
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(4) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 380V 电压 ， 经 R823 ~ R826、R830 分 压 后 ， 送 到 N842 的 1 脚 内 部 的 乘法 
器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

N842 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 检测 端 ，R821 ~ R823 是 MOSFET (开关 管 ) V810 V811 
的 S 极 电流 取样 电阻 ， 取 样 电压 通过 R822、R804 连接 IC 内 部 电流 比较 器 ， 对 开关 管 S 极 
电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 V810、V811 的 $S 极 电流 在 R821 ~ R823 上 形成 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 N842 
的 4 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 V810、V811 的 DD 极 电流 增 大 时 ， 则 R821 ~ R823 上 
的 电压 降 增 大 ， 送 到 N842 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输出 的 
驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

(6) 市 电 欠 电压 保护 电路 

该 保护 电路 以 N842 的 2 脚 外 部 V807 为 核心 组 成 。 滤 除 干扰 脉冲 的 AC220V 电压 经 
VD901 、VD902 整流 、C901 C915 滤波 产生 300V 直流 电压 AC， 再 经 R805 ~ R808 送 到 
PNP 型 晶体 管 V871 的 b 极 。 当 AC220V 市 电 电压 正常 时 ，V807 截止 ， 对 N842 的 2 脚 电压 
不 产生 影响 ; ` AC220V 电压 过 低 时 ，V807 导 通 ,将 N842 的 2 脚 电压 拉 低 ，N842 据 此 调 
整 输出 电压 ， 必 要 时 停止 工作 。 

3. 副 电源 电路 

海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 副 电源 电路 如 图 6-12 所 示 。 该 电路 以 驱动 控制 电路 
NCP1271 (N851)、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V871、 变 压 器 T901、 稳 压 电路 误差 放大 带 
№881, 、 光 耦合 器 N891 为 核心 组 成 ， 输 出 12V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

(1) NCP1271 简介 

NCP1271 (NCP1271D65R2G 的 简称 ) 是 一 款 小 型 开关 电源 专用 控制 电路 ， 有 关 简 介 见 
本 章 6. 1. 1 节 副 电源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ，PFC 滤波 电容 C822 ~ C824 两 端 待机 和 启动 状态 产生 的 300V (开机 后 上 升 到 
380V) 电压 通过 T901 的 一 次 4-6 绕组 为 V871 供电 ， 同 时 AC220V 市 电 经 VD901、VD902 
整流 、C901 C915 滤波 产生 的 АС 直流 电压 ， 经 R906 为 N851 的 8 脚 提 供 启 动 电压 ，N851 
启动 工作 ， 从 5 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 V871 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 
T901 中 产生 感应 电压 ， 二 次 7-8-9 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 ， 输 出 12V 电压 为 主板 控制 系 
统 和 小 信号 电路 供电 。 同 时 Te901 一 次 辅助 1-32 绕组 感应 电压 经 VD905 整流 、C908 滤波 后 
产生 +20V 电压 , 一 是 经 图 6-11 右上 部 所 示 的 V901, VZ901 稳 压 后 ， 输 出 约 15.3V 的 VDD 
电压 ,为 N851 的 6 脚 提 供 启 动 后 的 工作 电压 ; 二 是 送 到 开 / 关 机 УСС 控制 电路 V903 0 c 
极 ， 控 制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

误差 放大 器 N881 、 光 耦合 器 N891 组 成 12V 稳 压 取样 电路 ,误差 信 号 反馈 回 N851 的 2 
脚 。 当 电源 输出 12V 电压 升 高 时 ,分 压 后 的 电压 加 到 N881 的 输入 端 1 脚 ， 经 内 部 放大 后 使 
输出 端 电压 降低 ，N891 导 通 增强 ，N851 的 2 脚 反馈 控制 端 电 压 降 低 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 
5 脚 输出 的 励 脉冲 变 窗 ， 开 关 管 V871 导 通 时 间 变 短 ， 使 输出 电压 降 到 正常 值 。 当 输出 电压 
降低 时 ， 其 工作 过 程 与 电压 升 高 时 相反 。 
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(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 N851 АУ 3 脚 内 外 电路 组 成 。R912 是 开关 管 V871 的 S 极 电 阻 ，R912 两 端 
的 电压 降 反 映 了 主 电源 电流 大 小 ，N851 的 3 脚 通过 R882, R910 对 R912 两 端的 电压 降 进行 检测 。 

当 副 电源 过 载 造 成 V871 电流 增 大 ， 在 R912 两 端的 电压 降 增 大 ,使 N851 的 3 ЕВ ҤЕ} 
高 到 保护 设 定 值 时 ，N851 会 立即 关闭 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(5) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

开关 管 V871 的 D 极 外接 VD903 R917, C909. C914 组 成 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 防 止 
V871 在 关 断 时 ，T901 产生 的 自 感 脉冲 将 V871 击 穿 。 

(6) 市 电 过 低 保 护 电 路 

副 电源 驱动 电路 N851 的 6 脚 外 部 的 V901 VZ901 组 成 的 VDD 稳 压 电路 ， 还 具有 市 电 
过 低 保护 功能 ， 如 图 6-11 右上 角 所 示 。AC220V 市 电 经 VD901、VD902 整流 、C901 、C915 
滤波 后 输出 的 AC 脉动 直流 电压 经 R901 ~ R903 为 V901 的 b 极 提供 正 向 偏 置 电压 。 当 市 电 
电压 过 低 时 ，AC 脉动 直流 电压 也 随 之 降低 ， 造 成 V901 的 b 极 电压 降低 , 稳 压 后 输出 的 
VDD 电压 降低 ， 副 电源 N851 内 部 欠 电 压 保 护 电路 启动 。 

(7) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 УСС 控制 电路 由 V921 、 光 耦合 器 N892 V903 等 组 成 ， 如 图 6-12 下 部 所 示 。 

1) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 主 板 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 STB 由 低 
电 平 OV 变 为 高 电 平 ， 使 V921 、N892 、V903 导 通 ， 将 副 电 源 20V 电压 输出 ， 变 为 VCC 电 
压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 №42 的 8 脚 和 主 电源 驱动 电路 N871 的 12 脚 ，PFC 电路 和 主 电源 启 
动工 作 ， 为 主板 和 LED 背光 灯 供 电 。 

2) 待机 状态 : 待机 状态 时 ， 主 板 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 STB 为 低 电 平 0OV， 使 V921、 
№892, V903 截止 ,切断 PFC 驱动 电路 N842 的 8 脚 和 主 电源 驱动 电路 N871 的 12 Jl VCC 供 
电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

4. 主 电源 电路 

海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 主 电 源 电路 如 图 6-13 所 示 。 该 电路 以 振荡 驱动 电路 N871 
(NCP1396) 、 半 桥 式 推 挽 电路 开关 管 V856 、V857 、 开 关 变 压 器 T832 和 稳 压 控制 电路 光 耦 合 
器 N893 、 误 差 放 大 器 N882 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 输 出 24V 和 18V 电压 ， 为 
背光 灯 、 伴 音 功 放 等 负载 电路 供电 。 

(1) NCP1396 简介 

NCP1396 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 有 关 简 介 见 本 章 6. 1. 1 节 主 
电源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 输出 的 380V 左右 的 PFC 直流 电压 送 入 由 N871 组 成 的 DC-DC 变换 
电路 ， 一 是 为 半 桥 式 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) V856 V857 直接 供电 ; 二 是 经 过 R831 ~ 
R834 分 压 后 送 入 N871 的 5 脚 进行 欠 电 压 检 测 ， 经 运算 放大 输出 跨 导 电流 。 同 时 ， 开 /关机 
控制 电路 为 N871 的 12 脚 提 供 УСС 供电 ， 软 启动 电路 工作 ， 内 部 控制 器 对 频率 、 驱 动 定时 
等 设置 进行 检测 ， 正 常 后 输出 振荡 脉冲 。 

当 N871 的 12 脚 得 到 供电 , 5 脚 的 欠 电 压 检 测 信 号 也 正常 时 ，N871 开始 正常 工作 。 
VCC 电压 加 在 N871 的 12 脚 的 同时 ， 还 经 过 VD831 、R842 供给 N871 的 16 脚 ，C836 为 倍 压 
电容 ， 经 过 倍 压 后 的 电压 为 N871 内 部 的 驱动 电路 供电 。 
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从 N871 的 11 脚 输出 的 低 端 驱动 脉冲 通过 电阻 R860 送 入 V857 的 G 极 ，VD837 R859 
为 灌流 电路 ; 15 脚 输出 的 高 端 驱 动脉 冲 通过 电阻 R857 送 入 V856 的 G 极 ，VD836 R856 为 
灌流 电路 。 

当 V856 导 通 时 ，380V 的 PFC 输出 电压 流 过 V856 的 D-S 极 、T832 一 次 绕组 、C849// 
C842 形成 回路 ， 在 T832 一 次 绕组 形成 下 正 上 负 的 感应 电动 势 ; 同 理 ， 当 V857 导 通 、V856 
截止 时 ， 在 T832 一 次 绕组 形成 上 正 下 负 的 感应 电动 势 ， 感 应 电压 由 变压器 耦合 给 二 次 侧 。 
其 中 一 路 电压 经 过 VD838 、VD839 、VD842 、VD843 整流 、C844 ~ C848 滤波 后 得 到 24V 直 
流 电压 送 往 LED 背光 灯 驱 动 电 路 ， 作 为 其 工作 电压 ; 另 一 路 经 过 VD841 、C855 ~ С857 整流 
滤波 后 得 到 18V 电压 ， 给 伴音 功放 等 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 由 误差 放大 器 N882 (TL431) 、 光 耦合 器 
N893 (PC817B) 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 24V 和 12V 输出 电压 升 高 时 ， 
分 压 后 加 到 N882 控制 端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 N882 导 通 程度 加 大 ， 再 通过 N893 将 反馈 
电流 送 入 N871 的 6 脚 ， 对 N871 内 部 振荡 频率 进行 控制 ， 使 其 二 次 侧 输出 的 各 路 电压 稳定 。 

(4) 反馈 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396 设计 了 两 个 保护 控制 引 脚 ， 分 别 是 8 脚 和 
9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 靖 值 时 ，N871 立即 关闭 15 脚 和 
11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 
定 的 阅 值 时 ，N871 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状 
态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信和 号 来 自 功率 输出 过 电压 保护 电路 ， 该 电路 以 C841、VD835 、 
VD834 №833, Ү7832, V833 等 为 核心 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异 常 电压 升 高 时 ， 通 过 
以 上 电路 ， 使 8、9 脚 电 压 上 升 ，N871 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信 号 停止 输出 ， 主 电源 
也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 

(5) PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 

PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 以 N871 的 5 脚 和 外 部 分 压 取样 电路 R831 ~ R834 为 核心 组 
成 ， 对 主 电源 驱动 电路 N871 的 稳 压 控制 端 5 脚 进行 控制 。PFC 输出 电压 正常 时 ， 加 到 №871 
的 5 脚 电压 为 高 电 平 ，N871 正常 工作 ; PFC 电路 发 生 故障 ， 输 出 PFC 电压 过 低 时 ， 加 到 
N871 的 5 脚 电 压低 于 设计 值 ，N871 据 此 停止 工作 。 


6.2.2 电源 板 维修 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 4877 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 和 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待 
机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) 11% 

该 电源 发 生 指 示 灯 不 亮 故 障 时 ， 主 要 检测 副 电源 ， 首 先 检 查 熔 丝 F802 是 否 熔断 ， 如 果 
熔断 ,一 是 检查 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤 波 电路 、 主 副 电源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 
是 否 击 穿 短路 ， 二 是 检查 市 电 输入 附近 的 压 敏 电 阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 
电 输 入 电压 过 高 引起 。 

(2) 检查 副 电 源 

如 果 熔 丝 F802 未 断 ， 再 检查 副 电源 电路 ， 一 是 检查 N851 的 8 脚 启动 电压 和 6 脚 VCC 
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电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电阻 R906; 无 VCC 供电 或 供电 过 低 ， 检 查 6 脚 外 部 
的 20V 整流 滤波 电路 R916//R915, VD905, C908 以 及 VDD 电压 稳 压 电路 V901, VZ901, 
二 是 检查 N851 及 其 外 部 电路 。 

如 果 测 量 N851 的 8 脚 有 启动 电压 ， 则 测量 N851 的 5 脚 电压 和 激励 脉冲 ， 无 脉冲 输出 ， 
则 检测 N851 的 各 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 与 正常 数据 对 比 ， 判 断 N851 是 否 损 坏 ， 必 要 时 ， 














代 换 N851 试 试 。 
当 开 关 管 V871 击 穿 时 ， 注 意 检测 其 DD 极 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正常 ， 避 人 免 开 关 
管 再 次 损坏 。 


如 果 测 量 N851 正常 ， 则 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 故障 。 如 果 整 流 滤 
波 电 路 和 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) 检修 开 / 关 机 控制 电路 

如 果 发 生 指 示 灯 亮 , 无 24V 和 18V 电压 输出 故障 ， 首 先 确 定 STB 是 否 为 开机 高 电 平 ， 
V903 是 否 导 通 输出 VCC 电压 ; 然后 检查 主 电源 驱动 电路 N871 及 其 外 部 电路 ,检查 5 脚 
PFC 取样 启动 电压 和 12 Jl УСС 电压 是 否 正常 ， 外 部 元 器 件 是 否 正 常 ， 来 级 半 桥 式 推 挽 输出 
电路 开关 管 V856 V857 是 否 击 穿 损坏 

(2) 检修 PFC 检测 电路 

由 于 主 电源 设 有 PFC 电压 检测 和 欠 电 压 保 护 电路 ， 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 电压 降低 时 ， 
主 电源 也 会 停止 工作 。 维 修 PFC 电路 ， 首 先 测量 PFC 输出 电压 是 否 在 380 ~400V 之 间 ， 如 果 过 
低 ， 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 测量 驱动 电路 N842 的 8 脚 УСС 电压 ， 如 果 无 VCC 
电压 ， 检 查 由 V921 、 光 耦合 器 N892 V903 组 成 的 开 / 关 机 VCC 控制 电路 和 副 电 源 输出 的 +20V 
电压 ; 如 果 VCC 电压 正常 ， 检 查 N842 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 PFC 输出 电压 过 高 ， 则 是 PFC 
取样 稳 压 环 路 发 生 故 障 ， 常 见 为 取样 分 压 电 阻 R823 ~ R825 出 现 阻 值 变 大 、 开 路 故障 。 

(3) 检查 主 电 源 

如 果 N871 的 12 AA УСС 供电 ，PFC 电路 的 +380V 输出 电压 正常 ， 则 测 N871 的 11、 
15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N871 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 桥 式 推 
挽 输 出 电路 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 保护 电路 故障 

(1) 市 电 过 低 保 护 电 路 维修 

该 保护 电路 易 发 生 取 样 分 压 电 阻 R901 ~ R903 变质 、 阻 值 变 大 故障 ， 造 成 取样 电压 降 
低 ， 引 发 保护 电路 启动 ， 副 电源 无 法 启动 工作 。 判断 该 保护 电路 是 否 启动 的 方法 是 : 测量 
V901 的 b 极 电压 或 N851 的 6 脚 电 压 ， 如 果 由 正常 时 的 16V 降低 为 10V 以 下 ， 则 是 该 保护 
电路 启动 。 如 果 测 量 市 电 输 入 电压 正常 ， 则 是 该 保护 电路 元 器 件 变质 引起 的 误 保 护 。 

(2) PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 维修 

如 果 测 量 PFC 输出 电压 达到 370V 以 上 ， 而 主 电 源 N871 的 5 脚 电压 低 于 1V， 则 是 该 保 
护 电路 故障 ， 多 为 取样 分 压 电 阻 R831 ~ R833 变质 、 阻 值 变 大 所 致 。 


6.2.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 不 定时 三 无 ， 三 无 时 指示 灯 熄 灭 。 
分 析 与 检修 : 该 机 不 定时 出 现 三 无 现象 ， 大 部 分 时 间 可 以 正常 工作 ， 无 规律 可 循 , 有 时 
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几 天 出 现 一 次 。 当 故障 出 现时 ， 测 得 副 电源 无 12V 电压 ， 确 定 故 障 在 副 电源 电路 。 检 测 副 
电源 电路 N851 的 8 脚 启动 电压 正常 ， 测 量 6 脚 电压 低 于 正常 值 且 不 稳定 ， 检 查 6 脚 外 部 供 
电 电路 ， 发 现 VDD 稳 压 电路 V901 的 b 极 电压 偏 低 ， 测量 b БОКЕЙ ЕШ, 发 现 R901 阻 
值 变 大 且 不 稳定 。 更 换 R901 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 12V 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说明 12V 待机 副 电源 电路 异常 。 测 量 电源 熔 丝 F802 ЖТ, 
测量 PFC 滤波 电容 有 300V 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电 源 电路 。 测 量 待机 电路 N851 的 8 脚 
启动 电压 ， 仅 为 20V, 测量 8 脚 外 部 启动 电阻 R906 阻 值 变 大 ， 更 换 R906 后 通电 试 机 ， 
R906 再 次 冒 烟 ， 判 断 驱 动 电路 N851 内 部 损坏 。 更 换 N851 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 无 24V 和 18V 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 测 量 主 电源 无 18V 和 
24V 电压 输出 ， 判 断 问题 在 主 电源 电路 。 测 量 主 电源 N871 的 12 脚 和 PFC 电路 N842 的 8 
脚 无 VCC 电压 ， 判 断 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 开 /关机 控制 电路 ,测量 STB 为 高 电 
平 ， 遥 控 开 /关机 ， 测 量 V921 的 c 极 有 高 低 电压 变化 , 但 V903 的 e 极 始终 无 VCC 电压 输 
出 ， 而 其 c 极 的 20V 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦合 器 N892 失效 。 更 换 N892 Ji, 
故障 排除 。 


6.3 海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 维修 精 讲 


海信 LED 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 RSAG7. 820. 4489 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP33262 + 
TNY175 + NCP1396 组 合 方 案 ,， 输出 +5VS、+24V/8A、+12V/2A、+18V/2A 电压 ， 应 用 
于 海信 LED42T39AK、LED43K510G3D、LED5K510G3D、LED47T36X3D、LED42T36X3D、 
LED47T36X3D 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 


6.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 实 物 图 解 如 图 6-14 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 6-15 
所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP33262 (№811) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 +400V 为 主 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 TNY175 (N975) 
为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 +5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NPC1396 
(N831) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 24V/8A、18V/2A、12V/2A 电压 ,为 主板 和 背光 灯 板 
供电 。 

1. 抗 干 扰 和 整流 滤波 电路 

海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 6-16 所 示 。 

(1) 抗 干扰 电路 

利用 电感 线圈 1801, 1802 和 电容 C801, C803 ~ C805 组 成 的 共 模 抑制 电路 ， 滤 除 电源 
和 电网 产生 的 对 称 干扰 信号 : 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信 
号 定 人 电网 。RT801 、RT802 为 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 限 制 开机 瞬间 的 充电 电流 ; RV801 为 
压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 F801 断 电 保 护 ，R801 ~ R803 是 C801, C803 的 
泄 放电 阻 ， 关 机 后 汽 放 掉 C801 、C803 的 高 压 电 荷 。 
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容量 小 


№11 (NCP33262) 、 





副 电 源 电 路 : 以 厚 膜 电 路 TNY175(N975)、 变 压 器 T803、 稳 压 控 | | PFC 电路 : 
制 电 路 N903、 光 耦合 器 N902 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 电路 待机 状 
态 输出 的 +300V 电 压 经 T803 一 次 绕组 为 N975 供 电 ， 副 电源 启动 工 
作 ，N975 内 部 开关 管 电流 在 T803 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 
经 整流 滤波 后 ， 输 出 5VS 电 压 ， 为 整 机 控制 系统 电路 供电 ， 一 次 
辅助 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 输 出 20V 电 压 ， 一 是 为 N975 提 | | 滤波 电路 配合 工作 ， 一 是 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 
供 开 机 后 工作 电压 ; 二 是 经 待机 电路 控制 后 ， 开 机 时 为 PFC 和 主 
电源 驱动 电路 供电 。PFC 电 路 工作 后 ， 将 副 电 源 供电 提升 到 +400V 


以 振荡 驱动 电路 N811(MC33262)、 开 关 管 V810、 





V811、 储 能 电感 L811、 整 流 滤 波 电路 D812、C822、C824 为 
核心 组 成 。 开 机 后 副 电源 的 20V 电 压 经 开 /关机 电路 控制 后 ， 
为 N811 的 8 脚 提 供 VCC 供 电 ，N811 启 动工 作 ， 从 7 脚 输出 激励 
脉冲 ， 驱 动 V810、V811 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 整流 








相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污 染 ; 二 是 将 市 电 整流 后 的 
电压 提升 到 约 400V， 产 生 PFC 电 压 ， 为 主 、 副 电源 电路 供电 
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主 电源 : 以 振荡 驱动 电路 NCP1396(N831) 和 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 MOS 
开关 管 V831、V832、 开 关 变压器 T831、 稳 压 控制 电路 N834、 光 耦合 
器 N833 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N831 的 12 脚 提 
供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 +400V 电 压 为 半 桥 式 输出 电路 供电 ， 主 
电源 驱动 电路 N831 启 动工 作 ， 内 部 振荡 电路 产生 的 脉冲 电压 ， 经 内 部 
电路 处 理 、 倒 相 后 ，N831 的 11、15 脚 输出 相位 相反 、 幅 度 相 等 的 高 端 
激励 脉冲 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 V831、V832 轮 流 导 通 和 截止 ， 其 交流 
电流 在 变压器 T831 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 转换 
为 24V/8A 和 18V/2A、12V/2A 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 








抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 L801、 
L802 和 电容 C801、C803 一 C805 组 成 的 共 模 、 差 模 
滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 
开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 。 滤 除 干 扰 脉冲 
后 的 市 电 通过 全 桥 VB801 整 流 、 电 容 C808 滤 波 后 ， 
因 滤 波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 送 
到 PFC 电路 。RV801 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 时 
击 穿 ， 烧 断 熔 丝 FE801 断 电 保 护 ; RT501 和 RT802 为 
限 流 电阻 ， 限 制 开机 瞬间 冲击 电流 
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(2) 市 电 整 流 滤波 电路 





由 
ы 











源 板 实物 图 解 


滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 ， 通 过 全 桥 VB801 整流 、 电 容 C808 滤波 后 ， 因 滤波 电容 C808 


2. PFC 电路 


， 产 生 100Hz 脉动 300V с 送 到 PFC 电路 。 


海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 PFC 电路 如 图 6-17 所 示 。 该 电路 以 振荡 驱动 控制 芯片 








MOSFET (开关 管 ) V810 V811, 
波 电容 C822 、C824 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 驱动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 
相位 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整流 后 的 电压 提升 到 400V 左右 ， 产生 PFC 电压 ， 为 主 电 源 


储 能 电感 L811 、 续 流 管 VD812. YË 





电路 供电 ， 并 将 副 电源 供电 由 待机 状态 的 300V 提升 到 400V。 
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图 6-15 海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 电路 组 成 框图 
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图 6-16 海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 














(1) NCP33262 简介 
NCP33262 是 РЕС 电路 专用 集成 控制 芯片 ， 工 作 在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电路 方式 工作 ， 
其 内 部 电路 框图 如 图 6-18 所 示 ， 内 含 定 时 器 、 正 交 倍 增 器 、 零 电流 检测 器 、 锁 存 器 、 图 腾 
柱 驱 动 电路 以 及 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 。NCP33262 引 脚 功能 和 维修 数据 见 
表 6-4。 
表 6-4 NCP33262 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































71 Ж 号 引 脚 符号 J 能 对 地 电压 /V 

1 VFB PFC 反馈 电压 输入 2.6 
2 COMP 软 启动 ， 外 接 补 偿 电路 1.6 
3 MULTI IN 市 电 取样 输入 1.5 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0 

5 ZCD 过 零 检测 输入 0.8 
6 GND 接地 0 

7 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 
8 VCC 电源 供电 输入 17.0 
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图 6-18 ”NCP33262 内 部 电路 框图 





(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N811 的 8 脚 提 供 УСС 工作 电压 ，N811 开始 工作 ， 从 
7 脚 输出 PFC 激励 信号 ， 经 过 R819/A 和 二 极 管 VD815/A， 了 驱动 MOSFET (开关 管 ) V810, 
V811 工作 于 导 通 、 截 止 状态 。 当 开关 管 导 通 时 ，300V 的 脉动 电压 流 过 L811、V810、V811 
形成 电流 ， 并 以 磁 能 的 形式 将 能 量 存 储 在 L811 内 部 。 当 V810, V811 截止 时 ，L811 内 部 的 
磁 能 转换 为 峰值 70V 左右 的 自 感 电 动 势 ， 其 方向 与 300V 电压 是 相同 的 ，300V r z Ji F 
自 感 电压 ， 再 经 VD812 整流 、C822 С824 滤波 后 ， 输 出 400V 左右 电压 ， 即 PFC 电压 , 为 
主 电源 供电 ， 并 将 副 电 源 供电 提升 到 +400V。 

N811 的 2 脚 外 接 的 C819、C820、R827 组 成 的 低 通 滤波 器 电路 ， 起 软 启动 作用 ， 改 变 
此 电路 的 时 间 常 数 ， 可 以 改变 稳 压 控制 的 反应 速度 及 平均 度 。 

储 能 电感 L811 二 次 绕组 是 N811 的 过 零 检测 取样 绕组 ， 过 零 取 样 信号 经 R809 R816 加 
到 N811 的 5 脚 ， 控 制 开关 管 V810、V811 工作 在 临界 开关 模式 ， 从 而 减少 开关 电路 的 开关 
损耗 ， 提 高 了 电路 的 可 靠 性 。 

N811 的 3 脚 是 市 电 取样 输入 端 ， 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 300V 馒头 波形 经 R811 ~ R813 
与 R814 分 压 取 样 输入 到 3 脚 ， 用 于 调整 临界 模式 的 PFC 电路 工作 频率 。 

VD811 为 开机 浪 涌 电 流 保 护 二 极 管 。 在 PFC 电路 开始 工作 的 瞬间 ， 供 电 电 流 可 以 首先 
通过 VD811 对 C822 、C824 进行 充电 ， 从 而 使 流 过 L811 的 电流 大 大 减 小 ,产生 的 自 感 电动 
势 也 就 小 了 很 多 ， 消 除了 开机 瞬间 可 能 出 现 的 大 电流 ， 对 滤波 电容 和 开关 管 进行 了 有 效 的 保 
护 。 电 路 正常 工作 后 ， 由 于 VD811 正极 电压 为 300V， 而 负极 电压 为 400V，VD811 呈 反 偏 截 
止 状态 ， 对 电路 工作 没有 影响 。 

V810, V811 的 G 极 外 接 V813/A 为 灌流 电路 ， 当 N811 的 7 脚 输出 脉冲 为 负 时 ，V813/ 
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А 导 通 , 将 V810 ЯП V811 的 G 极 电压 汇 放 掉 ， 使 V810、V811 快速 截止 ， 减 少 损耗 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电压 的 稳 压 控制 是 通过 N811 的 1 脚 完 成 的 。PFC 电压 经 电阻 R823 ~ R825 与 R826 
分 压 后 ， 在 R826 上 形成 2. 5V 左右 的 反馈 取样 电压 ， 从 1 脚 送 入 芯片 ， 在 内 部 与 基准 电压 
进行 比较 ， 如 果 有 误差 ， 则 调整 开关 激励 信号 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 电源 输出 稳定 的 PFC 
电压 ; 如 果 误 差 过 大 ， 则 直接 控制 N811 停止 工作 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

N811 的 4 脚 是 过 电流 保护 检测 输入 端 ， 当 出 现 负 载 电流 过 大 时 ， 引 脚 外 接 的 取样 电阻 
R820, R821 上 的 电压 降 上 升 。 该 电压 经 R822 送 入 N811， 在 芯片 内 部 和 立 值 电压 进行 比较 ， 
如 果 高 于 靖 值 ，N811 就 会 停止 工作 ,7 脚 不 再 输出 PFC 激励 信号 。 

3. 副 电源 电路 

海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 副 电源 电路 如 图 6-19 所 示 。 该 电路 以 厚 膜 电路 TNY175 
(N975)、 变 压 器 T803、 稳 压 控 制 电 路 N903 、 光 耦合 器 N902 为 核心 组 成 ， 通 电 后 首先 工作 ， 
为 整 机 控制 系统 提供 5VS 电压 ， 同 时 产生 +20V 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 
驱动 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 。 

(1) TNY175 简介 

TNY175 是 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-20 所 示 。 它 内 含 振荡 驱动 电 
路 和 MOSFET (开关 管 )， 应 用 于 电源 适配器 时 ，AC230V 供电 时 输出 功率 为 8. 5W，AC85 ~ 
265V 供电 时 输出 功率 为 6W; 应 用 于 开放 电源 时 ，AC230V 供电 时 输出 功率 为 15W，AC85 ~ 
265V 供电 时 输出 功率 为 11. 5W 。TNY175 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-5。 


表 6-5 TNY175 引 脚 功能 和 维修 数据 






























































| ж 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 EN 稳 压 控制 输入 ， 欠 电压 关 断 控制 1.0 
2 BP/M 供电 电压 输入 ， 最 大 外 部 电流 控制 ， 输 出 过 电压 保护 6.2 
3 NC 空 脚 = 
4 D 内 部 MOSFET 的 D 极 300/395 
5-8 5 内 部 MOSFET 的 5 极 0 














(2) 启动 供电 过 程 

整流 滤波 后 的 100Hz 脉动 300V 电压 送 往 PFC 电路 ， 经 VD811 向 PFC 滤波 电容 C822、 
C824 充电 ， 待 机 状态 产生 + 300V 的 直流 PFC 电压 ， 为 副 电 源 供电 。 该 电压 通过 变压器 
T803 的 1-3 绕组 加 到 厚 膜 电路 N975 的 4 JH, 进入 N975 内 部 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 
MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 另 一 路 经 №75 内 部 的 恒 流 源 充 电 电 路 向 2 脚 外 部 的 C907 充 
电 ， 当 充电 电压 达到 设 定 值 时 ， 内 部 振荡 电路 启动 , 产生 振荡 脉冲 信号 ， 内 部 MOSFET 工 
作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T803 的 各 个 绕组 中 产生 感应 电压 。 

T803 的 5-4 绕组 产生 的 感应 电压 经 R915 限 流 、VD903 整流 、C907 滤波 后 产生 +20V 
电压 ， 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 R910 加 到 N975 的 2 脚 ， 作 为 反馈 电压 ， 对 振荡 器 进行 调 
ЖЕ; 另 一 路 送 到 开 / 关 机 控制 电路 V903 АЈ с 极 ， 经 V903 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 N811 和 
主 电源 驱动 电路 №831 提供 VCC 电压 。 

T803 的 6-10 绕组 上 产生 的 感应 电压 ， 通 过 VD905 整流 及 C914, 1904, C915 滤波 得 到 
5VS 电压 ， 通 过 接口 电路 送 往 信号 处 理 板 上 控制 系统 电路 ， 为 控制 系统 供电 。 
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图 6-19 海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 副 电源 电路 
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图 6-20 TNY175 内 部 电路 框图 





T803 的 一 次 1-3 绕组 并 联 的 VD902 、C902 、R909 组 成 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 当 N975 内 
部 开关 管 截止 时 ， 将 T803 一 次 侧 产 生 的 反 峰 压 吸 收 汇 放 ， 保护 N975 内 部 的 MOSFET, 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 N903 (TL431) 和 光 耦 合 器 N902 组 成 ， 经 R924、 
R926 从 开关 电源 输出 端 5VS 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 N975 的 1 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 
空 比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 5VS 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R922 加 到 N902 的 1 脚 电压 同样 也 升 高 。 同 时 ，SVS 电压 
经 取样 电阻 R924, R926 分 压 加 到 N903 的 R 端 ，N903 Н) К нЕ Р, 流 过 N902 的 2 脚 
电流 变 大 ，N902 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，N975 的 工 脚 电压 下 降 ，N975 内 部 的 控制 电路 控 
制 MOSFET 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 作用 。 

(4) 市 电 过 低 保 护 电 路 

市 电 过 低 保 护 电路 如 图 6-19 的 左 侧 所 示 ， 以 V901 V902 为 核心 组 成 。AC 220V 市 电 经 
VD904 整流 、C901 滤波 产生 直流 电压 ， 再 经 R911 ~ R913 与 R901 分 压 ， 产 生 市 电 取 样 电 
压 ， 经 VD906 R916 送 到 检测 电路 V901 的 b 极 。 

当 市 电 电压 正常 时 ，V901 导 通 ，V902 截止 ， 对 副 电 源 厚 膜 电 路 N975 的 1 脚 电压 不 产 

影响 ， 副 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电压 过 低 时 ，V901 截止 ，V902 导 通 , 将 N975 的 1 脚 电 

压 拉 低 ，N975 的 1 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

N975 的 2 脚 供 电 端 设 有 电压 检测 电路 ， 当 副 电源 输出 电压 过 高 时 ， 辅 助 绕组 输出 
的 +20V 电 压 也 会 随 之 升 高 ， 通 过 R910 加 到 N975 的 2 脚 电压 随 之 升 高 ， 电 流 增 大 ， 当 2 BH 
的 电流 大 于 5mA 时 ， 芯 片 锁 定 ， 停 止 工作 。 

(6) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 6-19 下 部 所 示 ， 以 V905 、 光 耦合 器 N904 (PC817B) V903 为 核 
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心 组 成 ， 采 用 控制 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 VCC 供电 的 方式 。 

开机 时 ，STB 控制 信号 为 高 电 平时 ，V905、N904、V903 导 通 ， 副 电源 产生 的 +20V 电压 经 
V903 输出 VCC 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 N811 和 主 电源 驱动 电路 N831 供电 ， 主 电源 启动 工作 。 

遥控 关机 时 ，STB 控制 信号 为 低 电 平时 ，V905 、N904 、V903 截止 , 切断 VCC 供电 ， 
PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 等 待 状态 。 

4. 主 电源 电路 

海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 主 电 源 电 路 如 图 6-21 所 示 。 该 电路 以 驱动 电路 NCP1396 
(N831) 、 半 桥 式 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) V831、V832 、 变 压 需 T831 、 稳 压 控制 电路 
N834 、 光 耦合 器 N833 为 核心 组 成 ， 二 次 开机 后 启动 工作 , 产生 +24V、+12V、+18V H, 
压 ， 为 主板 功放 电路 和 背光 灯 板 供电 。 

主 电 源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 电 容 的 拓扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 
开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 磁 干 扰 (ЕМ), ， 并 且 能 够 提供 更 好 的 
磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频率 等 于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 
时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

(1) NCP1396 简介 

NCP1396 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 有 关 简 介 见 本 章 6. 1. 1 节 主 
电源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 工作 过 程 

开关 变压器 T831 的 一 次 绕组 和 电容 C842 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 于 功率 输出 管 
V831 V832 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 N831 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振荡 器 。 电 路 设 
计时 将 T831 和 C842 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 N831 内 部 振荡 器 的 工作 频率 ， 更 好 地 保证 了 
电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ，PFC 电路 输出 的 400V 电压 一 是 加 到 V831 的 D 极 ; 二 是 经 R831 ~ R833 与 
R834 分 压 ， 送 到 №31 的 5 脚 。 开 机 控制 电路 输出 的 УСС 电压 经 R843 送 到 N831 的 12 脚 ， 
N831 启动 工作 ， 从 15、11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开关 
管 V831 和 下 桥 开关 管 V832 的 G 极 。V831、V832 工作 于 开关 状态 轮流 导 通 与 截止 , 在 
V831 的 S 极 ,也 就 是 N831 的 14 脚 ， 形 成 0V 和 400V 变化 的 开关 振荡 信和 号。 该 振荡 信号 的 
振荡 频率 为 ， 送 到 后 面 由 T831, C842 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 了 
与 FF 相差 不 大 ， 这 样 就 有 效 保证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

谐振 电路 的 谐振 点 /和 振荡 器 的 振荡 频率 下 不 在 一 个 频率 点 上 ， 存 在 一 个 频 偏 ， 并 且 谐 
振 频 率 低 于 振荡 频率 。 如 果 谐 振 频 率 了 增 大 , f 就 会 靠近 电路 的 输出 功率 就 会 增加 ， 表 
现 为 输出 电压 升 高 ， 反之， 如 果 谐 振 频率 了 降低， 输出 功率 就 下 降 ， 输 出 电压 就 降低 。 主 电 
源 就 是 采用 控制 频率 的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐振 频率 的 频 偏 
大 小 ,来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 器 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 是 
正弦 波 (条 件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 )。 因 为 主 电 源 采 用 LLC 谐振 开关 
电源 ， 且 谐振 频率 与 N831 输出 的 开关 振荡 信号 频率 相近 ， 所 以 开关 变压器 T831 输出 的 是 
近似 正弦 波 。 既 然 是 正弦 波 信 号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整流 的 方式 ， 以 提高 输 
出 电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 滤 波 后 ， 主 电源 电路 输出 三 路 稳定 的 直流 电压 ， 分 别 是 24V/8A、 
18V/2A 和 12V/2A， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 
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(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 设 计 了 由 光 耘 合 器 N833 (PC817B ) N834 
(TL431) 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 4V、12V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 
加 到 N834 控制 端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 N834 导 通 程度 加 大 。 再 通过 №833, ， 将 反馈 电流 
送 入 N831 的 6 脚 。6 脚 为 NCP1396 芯片 的 反馈 输入 脚 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯 片 内 部 
的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 由 于 振荡 频率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 提 高 
振荡 频率 进一步 拉 大 了 其 与 谐振 频率 的 频率 差 ， 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电 
压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 24V、127V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

(4) 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396 设计 了 两 个 保护 控制 引 脚 ， 分 别 是 8 脚 和 
9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 辣 值 时 ，N831 立即 关闭 15 脚 和 
11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 
定 的 靖 值 时 ，N831 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状 
态 。 两 个 保护 控制 引 脚 的 检测 信和 号 来 自 功率 输出 过 电压 保护 电路 。 该 电路 由 C841 、VD835 、 
VD834 、VZ832 、V833 、VD832 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异 常 电压 升 高 时 ， 通 过 以 上 电 
路 , 使 8、9 脚 电压 上 升 ，N831 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信 号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 
再 工作 ， 实 现 功率 输出 过 电压 保护 。 


6.3.2 电源 板 维修 精 讲 


海信 RSAG7. 820. 4489 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 
在 副 电 源 和 市 电 整 流 滤波 300V 电压 形成 电路 ; 如 果 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 和 主 
电源 。 维 修 时 可 先 测量 电源 板 输出 连接 器 的 引 脚 电压 ， 判 断 电源 板 输出 电压 是 否 正 常 ， 开 / 关 
机 控制 电压 是 否 正常 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) ЖТ 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 电 源 交 流 抗 干扰 电路 C801 С803 ~ C805 和 整流 滤波 电路 
VB801 、C808 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 V810 、V811 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 
РЕС 滤波 电容 C822, С824 和 主 电源 开关 管 V831, V832 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电 源 厚 膜 电 
路 №75 的 4 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T803 的 一 次 绕组 并 接 
的 尖峰 吸收 电路 VD902 、C902 、R909 是 和 否 开 路 失效 ， 避 免 二 次 击 穿 N901。 

(2) ЖЖ 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 无 电 
压 输出 。 如 果 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 №975 的 4 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V E 
JE, 检查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 。 如 果 有 300V 电压 ， 则 检测 N901 
的 2 脚 BPAM 启动 电压 和 1 脚 EN 稳 压 电压 ，2 脚 电压 不 正常 ， 查 2 脚 外 部 20V 整流 滤波 电 
路 ; 4 脚 电压 不 正常 ， 检 查 V901, V902 组 成 的 市 电 电压 检测 电路 。 正 常 时 V902 的 b 极为 
低 电 平 0V， 如 果 为 高 电 平 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 ， 常 见 为 市 电 电 压 过 低 或 取样 电阻 
R911 ~ R913 阻 值 变 大 ， 引 起 副 电源 N975 内 部 保护 电路 启动 。 

副 电源 供电 正常 ， 检 查 N975 外 部 电路 ， 必 要 时 ， 代 换 N901 试 试 。 
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副 电 源 二 次 滤波 电容 C915 С914 易 变质 失效 ， 造 成 $SVS 电压 低 ，VD905 击 穿 ， 会 引发 
副 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电 路 板 连接 器 XP805 的 12 脚 STB 
为 高 电 平 ， 则 是 主 电源 电路 故障 。 测 主 电源 开关 变压器 T831 的 二 次 侧 有 无 +12V、+24V 
和 +18V 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

(1) 检修 PFC 电路 

首先 测量 PFC 电路 提供 的 400V 供电 和 N831 的 12 脚 VCC 供电 ， 若 400V 仅 为 300V， 
则 是 PFC 电路 未 工作 。 首 先 检查 N811 的 8 脚 有 无 VCC 电压, 无 VCC 电压 ， 检 查 开 / 关 机 
VCC 控制 电路 V905, N904, V903; 有 VCC EJE, KA N811 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 查 
N811 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 查 N811 及 其 外 部 电路 ;有 激励 脉冲 ， 查 开关 管 
V810, V811 和 整流 滤波 输出 电路 VD812, C822, C824, 

(2) 检修 主 电源 电路 

如 果 PFC 电路 提供 的 +400V 供电 和 №831 的 12 脚 УСС 供电 正常 ， 则 测 N831 及 其 外 部 
电路 。 先 查 主 电源 驱动 电路 N831 的 11、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 
№831 及 其 外 部 电路 故障 ， 特 别 是 要 注意 检查 N831 的 5 脚 电 压 是 否 正 常 ， 如 果 5 脚 电 压 过 
低 ，N831 停止 工作 ， 检 查 5 脚 外 部 的 PFC 电压 取样 电路 ， 常 见 为 R831 ~ R833 阻 值 变 大 ; 
N831 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 V831、V832 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 检 查 T831 及 
其 二 次 整流 滤波 电路 。 


6.3.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 SVS 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 5VS 待机 副 电源 电路 异常 。 通 电 测 试 ， 发 现 无 5VS 电 
压 。 首 先 测试 待机 电路 N975 的 4 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 300V 左右 
的 电压 。 检 测 迷 丝 F801 熔断 ， 说 明 电源 板 有 短路 击 穿 故 阶 ， 检 查 后 发 现 整 流 全 桥 VB801 内 
部 一 个 二 极 管 击 穿 。 更 换 VB801 后 ， 故 障 排 除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 说 明 PFC 电路 未 工作 。 测 
量 PFC 电路 №11 的 8 脚 无 VCC 电压 ， 检 查 开 /关机 МСС 控制 电路 ,测量 副 电 源 C907 P 
的 20V 电压 正常 ， 测 量 V903 的 e 极 无 电压 输出 。 测 量 开 机 STB 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故 障 在 
开 / 关 机 控制 电路 ， 检测 V903 的 b 极 无 开机 高 电 平 ， 判 断 开 /关机 УСС 控制 电路 光 耦 合 器 
N904 内 部 开路 。 更 换 N904 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 400V 左右 正常 。 测 量 主 电源 驱动 电路 
N831 的 12 脚 有 УСС 电压 ， 但 测量 N831 的 15. 11 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 N831 的 引 脚 电 
压 ， 发 现 5 脚 电压 偏 低 ， 测 量 5 脚 PFC 取样 电路 分 压 电 阻 ， 发 现 R831 阻 值 变 大 ， 造 成 主 电 
源 N831 的 5 脚 检测 电压 过 低 ，N831 保护 停止 工作 。 更 换 R831 后 ， 故 障 排除 。 
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海尔 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


7.1 海尔 JSK4260-050 电源 板 维修 精 讲 


海尔 超 薄 LED 液晶 彩电 采用 JSK4260-050 电源 板 ， 电源 板 编号 为 0094000731， 集 成 电 
路 采用 FAN7530 + ICE3B0565 + 16599 组 合 方案 , 输出 +5VSB、+24V、+12V、+16.5V H 
压 ， 应 用 于 海尔 LU42K1 、L40R1 、LB37R3 、L42R3 、L42R1 H32EF07 等 液晶 彩电 中 。 


7.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


海尔 JSK4260-050 电源 板 实物 图 解 如 图 7-1 所 示 ， 多 数 元 器 件 被 散热 片 覆 盖 ; 电源 板 电 
路 组 成 框图 如 图 7-2 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 :一 是 以 集成 电路 FAN7530 (ІСІ) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 , 将 
整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +380V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 ICE3B0565 
(IC6) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 +5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 
16599 (IC2) 和 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产生 +24V、+12V、+16.5V 
电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

海尔 JSK4260-050 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整流 滤波 电路 如 图 7-3 上 部 所 示 。 

(1) 抗 干扰 电路 

利用 电感 线圈 LF1 ~ ТЕЗ 和 电容 CX1 ~ СХЗ, СҮІ ~ CY4 组 成 的 共 模 抑制 电路 ， 滤 除 电 
源 和 电网 产生 的 对 称 干扰 信号 : 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 
言 号 窜 和 电网。RV1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 时 击 穿 ， 伐 断 熔 丝 Fl 断 电 保护 ; R4、R5 
是 СХІ ~ СХЗ 的 泄 放电 阻 ， 关 机 后 泄 放 掉 CX1 ~ СХЗ 的 高 压 电荷 。 

(2) 市 电 整 流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 ， 通 过 全 桥 BD1 整流 、 电 容 C4 滤波 后 ， 因 滤波 电容 C4 容量 小 ， 
产生 100Hz 脉动 300V 电压 ， 送 到 РЕС 电路 。 

2. PFC 电路 

海尔 JSK4260- 050 电源 板 РЕС 电路 如 图 7-3 下 侧 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 1С1 采用 
FAN7530 ， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 Q1 和 变压器 储 能 电感 Ll 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 
电路 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 
而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 同 时 将 AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 提升 为 380V 
的 ҮРС 直流电， 为 主 、 副 电源 供电 。 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 简介 见 第 3 章 3. 1.1 节 РЕС 电路 部 分 相关 内 容 。 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 FAN7530GC1) 和 大 功率 MOS 开 关 管 副 电 源 : 以 厚 膜 由 路 ICE3B0565(C6)， 变 压 器 T2 为 核心 组 成 。 
Q1、 储 能 电感 L 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 通电 后 PFC 电路 输出 的 +300V 的 VDC 直 流 电压 为 副 电源 供电 ， 
电路 为 IC1 提 供 VCC2 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，IC1 从 7 脚 输 | ”通过 变压器 IT2 的 一 次 侧 为 IC6 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 电 
出 激励 脉冲 ， 推 动 QI 工作 于 开关 状态 ， 与 L1 和 PFC 整流 滤 路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 内 部 开关 管 的 脉冲 
波 电路 D9、C6 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 提 电流 在 T2 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 一 是 形成 +5VSB 电 
高 功率 因数 ， 减 少 污染 ， 并 将 供电 电压 VDC 提 升 到 380V， 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开 /关机 控 
为 主 、 副 电源 输出 电路 供电 制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 








PFC 电路 
位 于 散热 片 下 面 
5VSB 二 次 整流 滤波 电路 
位 于 散热 片 下 面 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 LF1~LF3 和 电 | | 主 电源 : 以 驱动 电路 L6599UC2)、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 Q3、 
容 CX1~CX3、CY1~CY4 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 路 ， 一 | | Q2 和 变压器 T1 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 
是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 | | IC2 提 供 VCC3 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC2 从 11、15 脚 输出 激 
信号 窜 入 电网 。 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 桥 BD1 整 流 、| | 励 脉冲 ， 推 动 Q3、Q2 交 替 导 通 、 截 止 ， 产生 的 脉冲 电流 在 T1 
电容 C4 滤波 后 ， 因 滤波 电容 容量 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 +24V、+12V、 
电压 ， 送 到 PFC 电路 。RV1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 | | +18V 电 压 ，+18V 电 压 经 稳 压 后 输出 +16.5V 电 压 ， 为 主板 和 背 
穿 ， 烧 断 熔 丝 F1 断 电 保护 光 灯 板 供电 





图 7-1 海尔 JSK4260-050 电源 板 实物 图 解 





(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 、 滤 波 产 生 300V 脉动 直流 电压 ， 经 储 能 电感 Ll 送 到 PFC 电路 开关 管 
Q1 的 D 极 。 遥 控 开 机 УСС 电压 经 待机 控制 电路 向 IC1 的 8 脚 提供 VCC2 工作 电压 ，IC1 启动 工 
作 ， 内 部 振荡 电路 和 处 理 电路 产生 锯齿 波 脉 冲 电压 ， 从 7 脚 输出 脉冲 ， 激 励 Q1 工作 于 开关 状态 。 

当 Q1 饱和 导 通 时 ， 市 电 电压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 L1、Q1 的 0-5 极 到 地 ， 形 成 
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7-2 海尔 JSK4260-050 电源 板 电路 组 成 框图 














回路 ; 24 Q1 截止 时 ，300V 电压 经 电感 LI ро 对 滤波 电容 C6 С7 充电 ， 流 过 Ll Ей 
小 趋势 ， 电 感 两 端 产 生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 ， 与 市 电 整流 滤 波 后 的 300V 电压 的 直流 分 量 
ЖП, ТЕ C6 С7 正 端 形 成 380V 左右 的 VDC1 直流 电压 ， 为 主 、 副 电源 电路 供电 。 

(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 电压 经 R17 ~ R19 与 R26 分 压 取 样 送 到 ІСІ 的 1 脚 ， 作 为 输出 直流 电压 误 
差 信 号 ; 储 能 电感 变压器 LI1 的 二 次 感应 电压 ， 作 为 交流 过 零 检测 信号， 经 R28 送 到 ІСІ 的 
5 脚 ， 上 述 直流 取样 和 交流 检测 电压 经 ТСТ 内 部 比较 放大 、 对 比 与 运算 ， 产 生 误 差 调 整 电 
压 ， 对 7 脚 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 控 制 Q1 的 导 通 时 间 ， 维 持 输 出 电压 的 稳定 。 

当 PFC 输出 电压 降低 时 ，IC1 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ，Q1 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 
出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 PFC 输出 电压 升 高 时 ，IC1 的 7 肢 输 出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ，Q1 的 
导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 VCC 供电 输入 端 ， 内 部 设 有 从 电压 锁定 (UVLO) 检测 电路 ， 当 8 脚 输 
入 的 VCC 电压 过 低 或 过 高 时 ，8 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 脚 PFC 输出 电压 取样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 过 电压 保护 (OVP) 电 
路 ， 该 脚 正常 电压 在 2. 5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0.45V 或 者 高 于 2.675V 时 ， 
1 脚 内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 CS 为 电流 检测 输入 端 ，MOSFET (开关 管 ) Q1 的 S 极 电阻 R42 为 过 电 
流 取样 电阻 。R42 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 。 当 ОТ 电流 过 大 时 ，R42 两 端 
的 电压 降 随 之 增 大 ,经 R31 使 FAN7530 的 4 脚 电压 升 高 ， 当 4 脚 电 压 超 过 0.8V 时 ,4 脚 内 
部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 就 会 停止 工作 。 

3. 副 电 源 电路 

海尔 JSK4260-050 电源 板 副 电源 电路 如 图 7-4 所 示 。 该 电路 由 厚 膜 电 路 IC6 (ІСЕЗ ВО565 ) 、 
开关 变压器 T2 及 其 二 次 整流 滤波 电路 组 成 ， 一 是 产生 SVSB 电压 ， 为 主 电 路 板 微 处 理 器 控制 
系统 提供 工作 电压 ; 二 是 产生 VCC 电压 ， 为 PFC 电路 驱动 控制 电路 IC1 、 主 电源 驱动 控制 电路 
IC2 提供 VCC 电压 。 
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图 7-3 海尔 Ј5К4260-050 电源 板 РЕС 电路 
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图 7-4 海尔 JSK4260-050 电源 板 副 电源 电路 
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(1) ICE3B0565 简介 

ICE3B0565 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-5 
所 示 。 它 包括 振荡 器 、 取 样 稳 压 、 驱 动 级 等 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 )， 为 单 极 性 控制 驱 
动 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。ICE3B0565 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-1。 
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自动 重启 模式 шош 
7-5 ICE3B0565 内 部 电路 框图 
表 7-1 ICE3B0565 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 号 引 脚 符号 JJ В 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
1 SOFTS 软 启 动 输入 4.4 4.4 
2 FB 反馈 稳 压 输入 3.7 3.7 
3 CS 电流 检测 输入 ， 内 接 开 关 管 的 S 极 0 0 
4、5 DRAIN 内 部 开关 管 的 D 极 380 300 
6 NC 空 脚 一 一 
7 VCC 控制 电路 供电 输入 14.2 15.2 
8 GND 控制 电路 接地 0 0.1 





(2) 启动 工作 过 程 











启动 和 待机 状态 PFC 滤波 电容 C6、C7 形成 +300V 的 直流 电压 ， 开 机 状态 PFC 电路 启 
动 上 升 到 +380V。 该 电压 通过 开关 变压器 Т2 的 一 次 4-5 绕组 加 到 IC6 的 5 脚 ， 一 是 为 内 部 











作 ， 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 , 在 Т2 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T2 的 热 端 2-7 绕组 感应 电压 经 RE D16, С22 滤波 后 ， 为 IC6 的 7 脚 提供 工作 电 
压 ， 替 换 下 内 部 启动 电压 ， 维 持 IC6 工作 ; Т2 的 热 端 1-7 绕组 感应 电压 经 D10 С25 滤波 后 ， 
产生 VCC 电压 送 到 开 / 关 机 VCC 控制 电路 05 的 с 极 ， 控 制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 


大 功率 开关 管 的 D 极 提供 电压 ; 二 是 为 内 部 振荡 、 驱 动 控 制 电路 提供 启动 电压 ，IC6 启动 工 








280. LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





T2 二 次 侧 冷 端 8-9 绕组 感应 电压 ， 经 DS4 整流 、CS26 154, 、CS27 组 成 的 赤 式 滤波 器 
滤波 后 ， 形 成 +5SVSB 电压 ， 一 是 为 电源 板 的 稳 压 、 待 机 控制 电路 和 保护 电路 供电 ; 二 是 通 
过 连接 器 向 液晶 彩电 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 电源 的 稳 压 控制 电路 通过 取样 电路 RS41 RS42. R47 分 压 ， 对 输出 的 +5V 电压 取 
样 后 送 给 误差 放大 器 ICS2 为 其 提供 误差 信号 ， 通 过 光 耦 合 器 IC5 对 厚 膜 电 路 IC6 的 2 脚 电 
压 进行 控制 ， 调 整 IC6 内 开关 管 激励 方 波 的 脉 宽 ， 使 输出 5У 电压 稳定 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 7-4 上 部 和 图 7-8 右 部 所 示 ， 由 QS4、IC4、Q5 09 组 成 ， 采 用 
控制 PFC 电路 IC1 和 主 电源 驱动 电路 IC2 供电 的 方式 。 

开机 时 ， 主 板 控制 系统 送 来 ONZOFF 高 电 平 ， 开 /关机 控制 电路 QS4 、IC4 05 ЭШ, 
将 VCC 电压 变 为 VCC2 电压 送 到 PFC 驱动 电路 ІСІ; VCC2 电压 再 经 Q9 74 稳 压 输出 VCC3 
电压 ， 送 到 主 电源 驱动 电路 IC2 РЕС 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V、+12V、 
+16.5V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

待机 时 ，ONZOFTF 变 为 低 电 平 ， 开 /关机 控制 电路 054, 、IC4 、Q5 截止 ,切断 IC1 1С2 
的 VCC2 、VCC3 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

(5) 保护 电路 

IC6 的 3 脚 接 内 部 开关 管 的 S 极 ， 外接 R65 、R78 为 开关 管 过 电流 采样 电阻 ， 当 内 部 开 
关 管 电流 过 大 时 ， 在 R65 R78 两 端 产生 的 电压 降 升 高 ，3 脚 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 副 
电源 停止 工作 。1IC6 的 1 脚 外 接 防 冲 击 电 容 C36， 防 止 因 冲击 电流 造成 IC6 损坏 。IC6 的 内 
部 设 有 过 电压 、 过 热 保护 电路 ， 当 IC6 的 供电 电压 或 输出 电压 过 高 、 温 度 过 高 时 ， 也 会 采取 
保护 措施 ， 副 电源 停止 工作 。 

4. 主 电源 电路 

海尔 JSK4260-050 电源 板 主 电源 电路 如 图 7-6 所 示 。 该 电路 由 振荡 、 稳 压 集成 块 IC2 
(16599) 、 半 桥 式 推 挽 输 出 MOSFET (开关 管 ) Q2、Q3 、 开 关 变 压 需 Т1 等 组 成 ,产生 
24V/8A.12V/4A. 16. 5У/2. 5А 电压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) 16599 简介 

16599 是 ST 公司 开发 制造 的 开关 电源 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-7 所 示 。 它 内 
Ж VCO 振荡 器 、 风 辑 控制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 逻辑 电路 、 高 端 驱 动 和 低 端 驱动 电路 
T, 具有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 功能 ; 采用 SO-16N 贴 片 封装 ， 部 分 采用 双 排 直播 的 
DIP16 封装 ; 具有 为 两 个 栅 极 驱动 器 提供 一 个 输出 电流 0.6A 和 输入 电流 1. 2А 的 典型 峰值 电 
流 处 理 能 力 ， 支 持 最 高 500kHz 高 频 开 关 电 源 设 计 。L6599 引 脚 功能 和 维修 参考 数据 见 表 7-2。 

(2) 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 380V 的 ҮРС 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 ОЗ, 、Q2。 遥 控 开 机 
后 ,待机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 VCC3 电压 加 到 集成 块 IC2 的 12 Jl, ，IC2 内 部 振荡 电路 启 
动 进入 振荡 状态 ， 产 生 振荡 脉冲 信号 。 该 脉冲 信和 号 经 IC2 内 部 相关 电路 (门限 电路 、 驱 动 右 
等 ) 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180") 的 两 组 激励 脉冲 信号 分 别 从 IC2 的 11 15 
脚 输出 ， 加 到 开关 管 Q2、0Q3 的 G 极 ，Q2 03 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开 
关 工 作 状态 , 在 DD 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 Tl 的 7-3 绕组 ， 
产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 ТІ 的 互感 作用 ， 在 二 次 侧 产生 感应 脉冲 电压 。 
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图 7-6 海尔 JSK4260-050 电源 板 主 电源 电路 
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图 7-7 16599 内 部 电路 框图 





表 7-2 1.6599 引 脚 功能 和 维修 数据 




























































































引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 CSS 软 启动 电压 输入 1.98 9 |PFC-STOP| 打 开 PFC 控制 器 的 控制 开关 = 

2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0. 07 10 GND 接地 0 

3 CF 外 接 定时 电容 2.3 11 LVG 氏 端 栅 极 驱动 脉冲 输出 5.8 

4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 12 VCC VCC 电源 供电 输入 12.7 

5 STBY EA TAER JEE 1. 82 13 NC 空 脚 

6 ISEN | 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 0. 09 14 OUT 脉冲 输出 190.0 

7 LINE 供电 输入 检测 1.6 15 HVG | 高 端 悬浮 栅 极 驱动 脉冲 输出 | 194.5 

8 DIS 闭锁 式 驱 动 关闭 0 16 | VBOOT 交流 反馈 输入 200. 5 
































ТІ 二 次 14-15-16 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DS3 整流 、CS12 152, С517 组 成 的 并 式 
滤波 需 滤 波 后 ,产生 12V/4A 电压 ， 为 负载 电路 供电 ; Т1 二 次 18-19-20 绕组 产生 的 感应 脉 
冲 电压 经 DS6 057 整流 、CS14 С515, 153, 、CS16 组 成 的 5 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 24V/ 
8A 电压 ， 为 负载 电路 供电 ; ТІ 二 次 11-12-13 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DS2 整流 、CS41 
滤波 后 ， 产 生 18V 电压 ， 该 电压 经 QS1 和 ICS5 稳 压 后 输出 16. 5V/2.5A 电压 为 负载 电路 
供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电源 的 稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 IC3 、 取 样 误差 放大 电路 ICS1 组 成 ， 对 T1 二 次 侧 输 
出 的 24V、127V 电压 进行 取样 ,通过 调整 IC2 的 4、5 脚 电 压 进 行 稳 压 控制 。 

稳 压 控制 电路 的 稳 压 过 程 为 : 当主 电源 因 某 种 原因 导致 其 输出 24V、127V 电压 升 高 时 ， 
升 高 的 电压 经 由 电阻 RS25 RS30 与 RS26 RS27 分 压 后 加 到 误差 放大 器 ICS1 А R 脚 ， 经 内 
部 比较 放大 后 ，ICS1 W K 脚 电 位 下 降 ，IC3 初级 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 光敏 晶体 管 
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电流 增 大 ,将 IC2 BJ 4. 5 脚 电位 拉 低 ， 经 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电 
路 上 ,调整 L6599 的 15. 11 脚 输出 的 MOSFET (开关 管 ) 激励 方 波 变 窗 ， 示 级 推 挽 输出 电 
路 MOSFET 02, 03 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 电源 输出 的 
24V、12V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相 反 ,， 末 级 推 挽 输 出 电路 Q2 、Q3 导 通 时 间 延 长 ， 
主 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 一 次 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

16599 的 7 H LINE 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 PFC 电路 和 VCC3 电源 供电 电压 ,在 
PFC 和 VCC3 电压 异常 时 保护 PWM 电源 。PFC 电压 经 R9 ~ R7 降 压 后 产生 PFC 取样 电压 ， 
送 到 16599 的 7 脚 ，VCC3 电压 经 R43 也 送 到 16599 的 7 脚 。 当 该 脚 电 压低 于 1.25V PF, 
16599 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 该 脚 电 压 设 定 为 1.25 ~6V。 

16599 的 6 JA ISEN 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 电 源 末 级 推 挽 输出 电 
路 的 输出 情况 。T1 的 3 脚 的 脉冲 电压 经 C19 R46 降 压 后 ， 经 D12 整流 、C30 滤波 送 到 
16599 的 6 脚 ， 当 该 脚 电 压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599 关 断 15、11 脚 的 
激励 脉冲 。 

5. 保护 电路 

海尔 JSK4260-050 电源 板 设 有 以 模拟 晶闸管 QS2 053 为 核心 组 成 的 保护 电路 ， 如 图 7-8 
所 示 。QS3 外 接 以 集成 电路 LM393 (ICS3A/B) 为 核心 组 成 的 过 电流 保护 电路 和 ZS2 ~ 754 组 
成 的 过 电压 保护 电路 ， 当 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 保 护 检测 电路 向 QS3 的 b 极 送 入 高 电 
平 ， 保 护 电路 启动 ， 将 待机 光 耦 合 器 IC4 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 开 /关机 控制 电路 1C4、Q5 截止 ， 
切断 РЕС 电路 VCC2 和 主 电源 VCC3 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

过 电流 保护 电路 运算 放大 器 ICS3 A/B 采用 的 LM393 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-3 ， 供 维 
修 时 参考 。 
















































































































































































































































































































































































B2 +5VSB +24V +12V +16.5V 
RS35 Pan F Т ° О © А +5VSB Oo T = 
24У © N -= 
А x 保护 | 正常 = О 
过 电流 取样 。 ”下 з || 089 2375200754 RZS тет | сав 5Ё 
В1 +—2—|— „-1С$зА А 6528 = б 
RS33 | ”于 CS20” | 24V ӯ CS9 > ? | 
3 过 电流 DS10 2|QS2 待机 光 
RS36 _| 检测 | |RS39 БЕ, ОЗ! HAR NZDSI 
+5VSB вает Е 二 яр 
CZ + + 
RS43 12У CS301 5 + 7 DS13 过 电压 保护 保护 | 正常 тре RS29 
过 电流 取样 “十 6 — + Kass 0547 < 
б 基准 电压 Т 2 ICS3B CSs36 二 过 电流 保护 RS16 __ 
RS44 | L 12V 过 电流 检测 CS34| URS17 cso [|8818 
Ale RS37 и 
у к==р 
< = > рен = 
L L 过 电流 保护 电路 模拟 晶闸管 保护 电路 жун 
图 7-8 海尔 JSK4260-050 电源 板 保护 电路 
27-3 LM393 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V | 引 脚 号 | 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V 
1 OUTI 24V 电流 检测 输出 0 3 ІМІ 24V 电流 检测 输入 -0.1 
2 OUT ІМІ | 24V 电压 检测 输入 0 4 GND 接地 0 
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(Ж) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V | 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
5 IN2 12V 电流 检测 输入 -0.1 7 OUT2 12V 电流 检测 输出 0 
6 OUT IN2 | 12V 电压 检测 输入 0 8 VCC 电源 供电 输入 5.0 





























(1) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 取样 电路 ZS2 ~ ZS4 和 隔离 二 极 管 DS10 ~ DS12 组 成 ， 对 主 电源 输出 
的 +24V、+16.5V、+12V 电压 进行 检测 。 

当 +24V、+16.5V、+12V 电压 中 的 一 路 出 现 过 电压 时 ， 就 会 击 穿 相应 的 稳 压 管 ZS2 ~ 
ZS4 中 的 一 个 。 击 穿 后 的 电压 经 DS10 ~ DS12 后 加 到 053 的 b 极 ， 使 QS3 052 进入 饱和 导 
通 状态 ， 保 护 电 路 启动 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 ICS3 (LM393) 和 隔离 二 极 管 DS9、DS13 组 成 ， 对 主 电 
源 输出 的 +12V 和 +24V 供电 电流 进行 检测 。ICS3A 的 1 ~3 脚 内 部 放大 器 是 24У 过 电流 检 
测 电 路 ，ICS3B 的 5 ~7 脚 内 部 放大 器 是 12V 过 电流 检测 电路 。24V 过 电流 取样 电压 送 到 
ICS3 的 2、3 1:2 |8], 24V 供电 电流 过 大 时 ， 输 出 端 1 脚 电压 翻转 变 为 高 电 平 ， 通 过 DS9 向 
QS3 的 b 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ,保护 电路 启动 。12V 过 电流 检测 电路 的 工作 原理 与 此 
相同 。 

(3) 市 电 过 低 保 护 电 路 

该 保护 电路 如 图 7-4 左下 侧 所 示 ， 由 分 压 取 样 电 路 R47 ~ R49、R63 、 整 流 滤波 电路 
D18 C21, mIRE 08, 07 组 成 。 当 市 电 电压 正常 时 ，ACL 交流 市 电 电 压 经 D14 整流 、 分 
压 电 路 取样 后 ， 再 经 D18、R52 加 到 Q8 的 b 极 电压 较 高 ，Q8 导 通 ，Q7 截止 ， 对 副 电源 IC6 
的 1 上 脚 电 压 不 产生 影响 ， 副 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 加 到 Q8 的 b 极 电 压 降低 ， 
08 截止 ，Q7 导 通 ,将 IC6 的 1 脚 电 压 拉 低 ，IC6 内 部 停止 工作 。 


7.1.2 电源 板 维修 精 讲 


海尔 JSK4260-050 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 
可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掩 电源 板 与 负载 电路 的 连 
ейт, ТЕ 12V 输出 端 接 一 个 摩托 车 12V 灯泡 , ТЕ 24У 输出 端 可 用 两 个 12V 灯泡 串联 作假 负 
载 ， 在 副 电 源 +5VSB 输出 端 和 开 / 关 机 控制 ON/OFF 端 跨 接 5000 电阻 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 
对 电源 板 单 独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) ЖЮ 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故障 ， 先 查 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 
源 板 存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 
PFC 电路 开关 管 Q1 、 主 电源 开关 管 Q2 Q3 和 副 电源 厚 膜 电路 IC6 内 部 开关 管 是 否 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电源 电路 ,测量 PFC 电路 待机 时 输出 的 + 300V 是 否 正 
常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 ， 有 +300V 电压 ， 测 量 副 电源 IC6 的 
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7 脚 有 无 启动 电压 和 VCC 电压 , 无 VCC 电压 ， 查 7 脚 外 部 的 С22, 72, R55, D16 组 成 的 
VCC 电压 形成 电路 。 另 外 ， 还 需 检 查 IC6 的 1 脚 外 接 市 电 电 压 过 低 保 护 电 路 是 否 启 动 。 判 断 
的 方法 是 测量 Q7 的 b 极 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 ， 造 成 副 电源 
不 工作 。 引 起 保护 的 原因 : 一 是 市 电 供电 过 低 ; 二 是 市 电 电压 取样 电路 降 压 电阻 阻 值 变 大 或 
开路 。 解 除 该 保护 的 方法 是 : 将 Q7 的 b 极 对 地 短路 。 若 上 述 供电 正常 ， 再 检查 IC6 及 其 外 
部 电路 元 器 件 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检修 PFC 电路 和 开 / 关 机 控制 电路 

发 生 开 机 三 无 、 待 机 指示 灯亮 故障 ， 二 次 开机 后 ， 有 ON/OFF 高 电 平 ， 故 障 在 主 电源 。 
首先 测量 PFC 电路 提供 的 380V 供电 和 IC2 的 12 脚 VCC3 供电 ， 如 果 380V 供电 仅 为 300V , 
则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ; 如 果 无 VCC3 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 QS4、 
光 耦 合 器 IC4 тИ 05, Q9, 

(2) 检修 主 电 源 

若 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电 源 IC2 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 测 IC2 的 11. 15 脚 有 无 PWM 
驱动 脉冲 ， 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 IC2 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 桥 式 输出 电路 Q2 、Q3 
ЖЯ ТІ 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 自动 关机 

发 生 自 动 关机 故障 ， 指 示 灯 仍然 维持 点 亮 ， 则 是 以 QS3 052 为 核心 的 模拟 晶闸管 保护 
电路 启动 ;发生 自 动 关 机 或 不 能 开机 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 可 能 是 6 、Q7 组 成 的 市 电 供 电 保 
护 电 路 启动 。 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 保护 电路 是 否 启 动 

判断 方法 是 : 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 QS3 的 b 极 电压 或 市 电 过 低 
保护 电路 Q7 BJ b 极 电 压 。 两 者 正常 时 为 低 电 平 0V， 如 果 053 的 p 极 电压 由 低 电 平 ОУ 变 为 
高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 由 于 QS3 的 b 极 外 接 过 电压 
保护 和 过 电流 保护 两 种 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 可 通过 测量 隔离 二 
极 管 DS9 ~ DS13 的 正极 电压 确定 。 如 果 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 
保护 电路 引起 的 保护 。 

如 果 07 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V， 则 是 市 电 过 低 保 护 电 路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

全 部 解除 保护 的 方法 是 : 将 QS3 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 : 对 于 过 电 
压 保护 电路 ， 断 开 0510 ~ DS12; ЖРА КАР E, DIF DS9、DS13。 如 果断 开 哪 路 保 
护 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 
解除 市 电 过 低 保 护 的 方法 是 : 将 Q7 的 b 极 对 地 短路 。 


7.1.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 瞬间 有 +12V、+24V、+16.SV 电压 输出 ， 然 后 
下 降 为 0V。 
分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 判 断 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 QS3 
的 b 极 电压 果然 为 高 电 平 0.7V。 
采取 解除 保护 的 方法 维修 ,将 053 的 b 极 与 e 极 短 接 后 ， 开 机 不 再 出 现 自动 关机 故障 ， 
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测 +12V、+24V、+16.5V 有 稳定 的 输出 ， 电 视 机 的 图 像 和 伴音 均 正 常 ， 判 断 保 护 电 路 本 
身 故 障 ， 引 起 误 保护 。 在 路 测量 过 电压 保护 电路 元 器 件 未 见 异 常 ， 怀 疑 检测 电路 稳 压 管 漏 
电 ， 稳 压 值 下 降 造 成 误 保护 ， 逐 个 测量 保护 电路 隔离 二 极 管 DS9 ~ DS13 的 正极 电压 ， 发 现 
DS10 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 判 断 24V 过 电压 保护 电路 稳 压 管 ZS2 漏电 。 用 27V 稳 压 管 代 换 
后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V、+24V、+16.5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 +5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 +5V 接 到 开 / 待 机 控制 脚 ， 测 电容 Сб, 
C7 两 端 电 压 只 有 +300V， 说 明 PFC 电路 未 工作 。 

测 PFC 振荡 块 IC1 的 供电 端 8 脚 无 VCC2 电压 ， 此 脚 正常 电压 应 为 13.3V， 该 电压 是 从 
副 电 源 变压器 绕组 输出 的 УСС 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开 /关机 控制 
电路 待机 电路 ， 发 现 晶 体 管 Q5 的 e 极 有 20V 左右 电压 ， 但 e 极 无 电压 输出 ， 测 量 05 正常 ， 
检查 05 外 部 电路 ， 发 现 QS4 的 b 极 有 开机 高 电 平 ，e 极为 低 电 平 ， 怀 疑 光 耦合 器 IC4 失效 。 
更 换 IC4 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 +5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 电源 无 +5V 电压 输出 ， 对 副 电源 厚 膜 电路 IC6 的 各 脚 电压 
进行 测量 ， 发 现 5 脚 无 300V 供电 ， 向 前 测量 300V 供电 电路 ， 发 现 Сб, С7 两 端 也 无 300V 
电压 ， 故 障 范围 确定 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 送 入 电路 进行 检测 ， 发 现 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 市 电 整 流 滤波 电路 有 短路 故障 。 经 
检查 发 现 压 敏 电阻 TVR1 击 穿 ， 但 测量 市 电 电 压 正 常 ， 更 换 TVR1 和 Fl 后 ， 故 障 排 除 。 


7.2 ”海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 维修 精 讲 


海尔 LED 液晶 彩电 采用 的 FP-HZP-3941-00 电源 板 ， 编 号 为 0094003941 ， 集 成 电路 采用 
FAN7530MX + STR-A6059H + ЕЅЕК1700 组 合 方案 ,输出 +5V、+24V、+12V 电压 ， 应 用 于 
海尔 LED55A900P、LED50A900K/R、LED50A800N 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 


7.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 实物 图 解 如 图 7-9 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 7-10 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7530MX (1С150) 为 核心 组 成 的 PFC rB 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 STRO- 
A6059H (IC103) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 +5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 
VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 FS- 
FR1700 (IC100) 为 核心 组 成 的 主 电源 , 产生 +24V、+127V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤波 电路 如 图 7-11 上 部 所 示 。 

(1) 抗 干扰 电路 

利用 电感 线圈 FL1 、FL2 和 电容 CX1、CX2 СҮІ ~ CY4 组 成 的 共 模 抑制 电路 ， 滤 除 电 
源 和 电网 产生 的 对 称 干扰 信号 : 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 
信和 号 窜 和 人 电网 。VAR1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 Fl 断 电 保护 ; КІ ~ ВА 
是 汇 放 电阻 ， 关 机 后 汇 放 掉 CX1 、CX2 的 高 压 电荷 。 
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副 电源 电路 : 以 厚 膜 电路 STR-A6059HUC103)、 变 压 器 I21、 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 FL1、FL2 和 电容 
稳 压 控制 电路 IC801、 光 耦合 器 IC102 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 器 CX1、CX2、CY1~CY4 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 路 ， 一 是 
电路 待机 状态 输出 的 +300V 电 压 通 过 T21 为 IC103 的 7、8 脚 内 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 
部 MOSFET( 开 关 管 ) 供 电 ， 同 时 经 内 部 启动 电路 向 5 脚 外 部 入 电网 。 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 桥 BD1 整 流 、 电 容 C1 
EC21 充 电 ， 为 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 滤波 后 ， 由 于 C1 容量 较 小 ， 产 生 +300V 的 脉动 直流 电压 ， 送 
IC103 内 部 开关 管 电流 在 T21 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 到 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 副 电源 供电 。NTCI 为 限 流 电阻 ， 限 
经 整流 滤波 后 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 制 开机 冲击 电流 ; VAR ! 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电压 过 高 时 击 穿 ， 
需要 的 5V 电 压 烧 断 炊 丝 F1 断 电 保护 
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主 电源 电路 : 以 厚 膜 电路 FSFR1700(1C100)、 变 压 器 T20、 稳 压 电路 ||PFC 电 路 : 以 驱动 电路 FAN7530MX(IC150) 和 大 功率 MOS 开 

误差 放大 器 IC800、 光 耦合 器 IC101 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ，PFC || 关 管 Q40、 储 能 电感 L40 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 
电路 输出 的 +400V 的 B+ 电压 为 IC100 的 1 脚 内 部 MOS 开 关 管 供电 ， 同 || 控制 电路 为 IC150 提 供 VCC -PFC 供电 ， 该 电路 启动 工作 ， 

时 开 / 关 机 控制 电路 为 IC100 的 7 脚 内 部 振荡 驱动 电路 提供 LVCC 工 作 ||IC150 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q40 工 作 于 开关 状态 ， 与 L40 
电压 ， 主 电源 启动 工作 ，IC100 内 部 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 产 || 和 PFC 整流 滤波 电路 D41、E1 一 E3 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 
生 的 脉冲 电流 在 T20 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 整流 滤波 后 || 校 正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 污染 ， 并 将 供电 电压 B+ 
输出 +24V 和 +12V 电 压 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 板 供电 提升 到 400V， 为 主 副 电 源 输 出 电路 供电 


图 7-9 海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 实物 图 解 











(2) 市 电 整流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 ， 通 过 全 桥 BD1 整流 、 电 容 C1 滤波 后 ， 因 滤波 电容 СІ 容量 小 ， 
产生 100Hz 脉动 300V 电压 ， 送 到 РЕС 电路 。 

2. РЕС 电路 

海尔 FP-HZP-3941- 00 电源 板 РЕС 电路 如 图 7-11 下 部 所 示 。 该 电路 由 驱动 控制 电路 
IC150 (FAN7530MX) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q40， 储 能 电感 40， 充电 电路 D41、 
Е1//Е2//ЕЗ 组 成 ， 校 正 电 流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电 
路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利 用 率 。 

(1) FAN7530MX 简介 

FAN7530MX 是 仙 童 公司 生产 的 PFC 控制 器 ， 可 与 FAN7530 相互 代 换 ， 有 关 简 介 见 第 3 
її 3, 1.117 РЕС 电路 部 分 相关 内 容 。 
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图 7-10 海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 电路 组 成 框图 
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(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 的 100Hz 脉动 BD + 电压 ,经 储 能 电感 L40 送 到 PFC 电路 
Q40 的 D 极 。 开 机 后 ， 经 待机 控制 电路 送 来 的 VCC-PFC 电压 ， 加 到 IC150 的 8 脚 ， 为 其 提 
供 工 作 电压 ，IC150 启动 工作 ,产生 锯齿 波 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 7 脚 输出 激励 
脉冲 ， 开 关 管 040 工作 于 开关 状态 。 

当 040 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 100Hz 脉动 电压 经 电感 L40、Q40 的 D-S 极 、 
R41 到 地 ， 形 成 回路 ， 当 Q40 截止 时 ，300V 电压 经 电感 L40, D41. Е1//Е2//ЕЗ 到 地 ， 对 
E1//E2//E3 充电 ， 同 时 ， 流 过 L40 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 右 正 的 感应 
电压 。 这 一 感应 电压 与 100Hz 脉动 电压 的 直流 分 量 苹 加 ， 在 滤波 电容 Е1//Е2//ЕЗ 正 端 形成 
400V 左右 的 В + 直流 电压 ,不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 ТАО 的 电流 波 
形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 的 输出 电压 B++ 经 R1153 ~ К155 与 R158 分 压 后 作为 取样 电压 由 IC150 的 1 JH 
输入 ; 140 的 二 次 感应 电压 经 R151 送 到 IC150 的 2 脚 ， 作 为 误差 信号 ， 经 R150 送 到 IC150 
的 5 脚 ， 作 为 过 零 检测 信号 。 上 述 取 样 和 检测 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 
定 输出 端 7 脚 的 脉冲 占 空 比 ， 维 持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 
时 ，IC150 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 Q40 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正 
常 值 ;， 当 输入 电压 升 高 时 ，IC150 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ， 开 关 管 Q40 的 导 通 时 间 缩 
短 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530MX 的 8 JA VCC 供电 输入 端 ， 设 有 电压 检测 电路 ， 当 该 脚 电 压 过 低 或 过 高 时 ， 
内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530MX 的 1 J| PFC 输出 电压 取样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 采样 点 关 断 电路 ， 该 
脚 正 常 电压 在 2. 5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0. 45V 或 者 高 于 2. 675V Н], РЕС 
电路 关 断 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530MX 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R156 对 开关 管 Q40 的 S 极 电 阻 R41 两 端 
电压 进行 检测 。R41 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 Q40 电流 过 大 时 ，R41 
两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530MX 的 4 脚 电 压 超过 0. 8V，PFC 电路 就 会 停止 输出 。 

3. 副 电源 电路 

海尔 FP-HZP-3941- 00 电源 板 副 电源 电路 如 图 7-12 所 示 。 该 电路 由 厚 膜 电路 IC103 
(STR-A6059H) 、 开 关 变 压 器 T21 、 取 样 误差 放大 电路 IC801 ( А7431), 、 光 耦合 器 IC102 等 
组 成 ,一 是 在 冷 接地 端 输出 +5V 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接地 
端 有 两 组 电压 输出 ， 不 但 为 副 电 源 IC103 稳 压 电路 提供 工作 电压 ， 还 为 PFC 电路 和 主 电源 
振荡 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 。 

(1) STR-A6059H 简介 

STR-A6059H 是 三 肯 公 司 生 产 的 STR-A6000 系列 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 该 系列 型 号 有 
STR-A6051M 、 STR-A6052M 、 STR-A6053M 、 STR-A6059H、 STR- 6062H, STR-A6069H、 
STR-A6079H， 上 述 电 路 引 脚 功能 和 内 部 电路 相同 ， 只 是 输出 功率 不 同 。 其 内 部 电路 框图 和 
引 脚 功能 分 别 见 图 2-6 和 表 2-2。 
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(2) 启动 工作 过 程 

РЕС 滤波 电容 Е1/Е2/ЕЗ 两 端 待机 和 启动 状态 产生 的 +300V 的 直流 电压 ， 为 副 电源 供电 。 
该 电压 一 是 经 过 R25 ~ R22 降 压 后 ， 向 IC103 的 5 脚 提供 启动 电压 ; 二 是 通过 开关 变压器 T21 
的 一 次 1-3 绕组 加 到 IC103 的 7、8 脚 ， 为 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 提 供电 源 。 副 电源 启 
动工 作 ， 产 生 激 励 脉 囊 ， 了 驱动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 在 T21 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

副 电 源 开始 工作 后 ， 副 开关 变压器 T21 的 热 接 地 端 577 绕组 感应 到 的 脉动 电压 ， 经 D21 
整流 、E21 滤波 ， 送 到 IC103 的 5 脚 ， 作 为 副 电源 IC103 的 工作 电源 ，IC103 于 是 持续 进入 
正常 工作 ; Т21 的 热 接地 端 6-7 绕组 感应 到 的 脉动 电压 ， 经 D22 整流 、E23 滤波 产生 22V 电 
压 ， 送 到 待机 控制 电路 Q22 的 e 极 ， 受 待机 控制 电路 的 控制 ， 为 PFC 驱动 电路 IC150 和 主 
电源 驱动 电路 IC100 提供 VCC 工作 电压 。 

T21 的 冷 接地 端 二 次 绕组 感应 电压 经 D500 整流 ，E500、L500、C502 滤波 后 产生 +5V 
电压 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 器 IC801 、 光 耦合 器 IC102 和 厚 膜 电路 IC103 的 4 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 电源 输出 的 +5V 电压 升 高 时 ， 经 R503 与 R505//R506 取样 分 压 ， 
加 到 IC801 的 R 端 电压 升 高 ， 经 IC801 比较 放大 后 ，K 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 IC102 内 部 发 
光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管内 阻 降低 ， 将 IC103 的 4 脚 电压 拉 低 ， 经 4 脚 内 部 稳 压 控制 
后 ， 调 整 IC103 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 得 ， 副 电源 输出 电压 下 降 到 正常 
值 ， 当 副 电源 输出 的 +5V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相 反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 
电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 开 /关机 与 保护 电路 如 图 7-12 下 部 和 图 7-13 上 部 所 示 。 开 / 
关机 控制 电路 由 VCC-PFC 控制 电路 和 VCC-PFC-1 控制 电路 两 部 分 组 成 。 

VCC-PFC 控制 电路 由 晶体 管 Q852 、 光 耦合 器 IC850 、PNP 型 晶体 管 Q22 等 组 成 ，VCC- 
PFC-1 控制 电路 由 误差 放大 器 IC104 、PNP 型 晶体 管 Q24 组 成 。 主 电路 板 控制 系统 的 开 / 关 机 
控制 电压 PW-ONAOFF， 经 连接 絮 送 到 电源 板 ， 加 到 Q852 的 b 极 。 

开机 时 ， 主 电路 板 控 制 系统 送 到 电源 板 的 PW-ON/OFF 电压 为 高 电 平 ，Q852 导 通 ， 
IC850 内 部 发 光 二 极 管 发 光 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 为 Q22 的 b 极 提供 正 向 偏 置 电 压 ，Q22 
导 通 ， 由 副 电源 提供 的 22V 电压 经 Q22 输出 VCC-PFC 和 VCC-PFC-1 电压 ，VCC-PFC 电压 送 
到 РЕС 驱动 电路 IC150，PFC 电路 启动 工作 ， 为 主 电源 提供 +400V 的 B+ 电压 ; 同时 B+ 电 
压 经 R111 ~ R113 与 R114 分 压 ， 送 到 误差 放大 需 IC104 的 R 端 ，IC104 导 通 , 将 Q24 BJ b 
极 电压 拉 低 ，VCC-PFC-1 电压 经 Q24 输出 ， 送 到 主 电源 厚 膜 电 路 IC100 的 7 脚 ， 主 电源 启动 
工作 ,输出 24V 和 12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 PW-ONZOFF 电压 为 低 电 平 ， 使 Q852、 
IC850 022 也 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 和 主 电 源 的 VCC-PFC 和 VCC-PFC-1 供电 ，PFC 电路 和 
主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

4. 主 电源 电路 

海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 主 电源 电路 如 图 7-13 所 示 。 该 电路 由 内 含 MOSFET (开关 管 ) 
的 厚 膜 电 路 IC100 (FSFR1700) 、 光 耦合 器 IC101 (2561), 、 误 差 放 大 器 IC800 ( AZ431)、 开 关 
变压器 T20 组 成 , 产生 +24V 和 +12V 电压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 
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(1) FSFR1700 简介 

FSFR1700 是 仙 童 公司 生产 的 集成 了 MOSFET 和 LLC 半 桥 谐振 控制 功能 的 芯片 ， 有 关 简 
介 见 第 3 章 3.1.1 节 主 电源 电路 部 分 相关 内 容 。 

(2) 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 后 输出 的 +400V 的 B+ 电压 ,一 是 加 到 主 电 源 厚 膜 电 路 
IC100 的 1 脚 ， 即 内 部 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 上 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 二 是 经 R111 ~ 
R113 与 R114 分 压 使 误差 放大 器 IC104 导 通 ，Q24 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 的 УСС-РЕС-1 
电压 输出 ， 为 IC100 的 7 脚 供 电 ，IC100 内 部 振荡 电路 启动 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 
经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 激励 脉冲 信号 ， 推 动 内 部 半 桥 式 推 
挽 输 出 电路 上 臂 和 下 臂 MOSFET 进入 开关 工作 状态 ， 变 化 电流 流 过 开关 变压器 T20 的 3-1 绕 
组 ， 在 T20 中 产生 感应 电压 。 

T20 二 次 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 ， 一 是 经 D200 全 波 整 流 、E200 、E201、L201 E202 
组 成 的 站 式 滤 波 器 滤波 后 ,产生 +12V 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 负载 电路 供电 ; 二 是 经 
0400, D401 全 波 整 流 、E400、L401、E401 组 成 的 7 式 滤 波 器 滤波 后 ， 产 生 +24V 电压 ， 
经 连接 器 脚 输 出 ， 为 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电 源 的 稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 IC101 (2561) 、 取 样 误差 放大 电路 IC800 ( А7431) 
组 成 ， 对 T20 二 次 侧 输出 的 +24V 和 + 12У 电压 进行 取样 ， 加 到 误差 放大 器 IC800 的 输入 
脚 ， 经 IC800 内 部 比较 放大 后 ， 产 生 误差 电压 ， 通 过 ІСТОТ 调整 IC100 的 3 脚 内 部 振荡 器 的 
振荡 频率 ， 进 行 稳 压 控制 。 

5. 保护 电路 

海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 设 有 PFC 输出 电压 过 低 保 护 电路 、 主 电源 输出 过 电压 保护 
电路 ， 如 图 7-12 和 图 7-13 所 示 。PFC 输出 电压 过 低 保 护 电路 对 VCC-PFC-1 输出 电压 进行 控 
制 ， 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 对 对 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 进行 控制 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 
进入 待机 保护 状态 ， 切 断 VCC-PFC 和 VCC-PFC-1 供电 。 

(1) 主 电 源 输 出 过 电压 保护 电路 

该 电路 以 Q851, Q850 组 成 的 模拟 品 闸 管 为 核心 组 成 ，Q851 的 b 极 外 接 ZD850. 0850 
和 ZD851、D851 组 成 的 +24V、+12V 过 电压 保护 检测 电路 。 输 出 电压 正常 时 ，+12V 电压 
低 于 ZD851 的 稳 压 值 15V，+24V 电压 低 于 ZD850 的 稳 压 值 30V，ZD851 #1 20850 截止 ， 对 
模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 +24V 输出 电压 超过 30V 时 ,将 ZD850 击 穿 导 通 ，24V iÑ 
过 D850、ZD850 向 0851 的 b 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ; 当 +127V 输出 电压 超过 15У Н], Ж 
ZD851 击 穿 导 通 ，12V 通过 D851、ZD851 向 Q851 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模拟 晶 闻 管 
电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光 耦 合 回 IC850 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 
IC850 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 晶 体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 Q22 截止 ,切断 了 VCC-PFC 
和 VCC-PFC-1 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功能 ， 要 想 解 除 保护 再 次 开机 ， 必 须 切 断 
电视 机 电源 ， 待 副 电源 的 5V 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

(2) PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 

该 电路 由 VCC-PFC-1 控制 电路 组 成 ， 对 PFC 电路 输出 的 B + 电压 进行 检测 。 正 常 时 ， 
开机 状态 B + 电压 为 +400V， 经 分 压 取 样 后 ， 加 到 误差 放大 器 IC104 的 R 端 电压 较 高 ， 
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IC104 导 通 增强 ，K 极 呈 低 电 平 ，Q24 导 通 ,输出 LVCC 电压 ， 主 电源 正常 工作 ; 如 果 PFC 
电路 发 生 故 障 ， 输 出 的 B + 电压 过 低 时 ， 经 分 压 取样 后 ， 加 到 误差 放大 器 IC104 的 R 端 电压 降 
低 ，IC104 RIE, K 极 呈 高 电 平 ，Q24 截止 ， 切 断 了 主 电 源 的 LVCC 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 


7.2.2 电源 板 维修 精 讲 


海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

海尔 FP-HZP-3941-00 电源 板 主 电 源 电路 占 整个 电源 70% 的 输出 功率 ， 高 电压 、 大 电流 
是 故障 高 发 的 主要 原因 。 对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 
源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ,将 5V 电压 与 PW-ON/OFF 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 
单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 副 电源 电路 中 。 首 先 测 量 PFC 电路 输出 滤波 电容 E1//E2//E3 
两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤波 电路 ， 先 
检查 熔 丝 是 否 熔断 。 

(1) 熔 丝 熔断 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
测 : 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 电路 BDI, C 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 
电路 开关 管 Q40 是 否 击 穿 ;， 三 是 检查 主 电源 厚 膜 电路 FSFR1700 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 击 
z; 四 是 检查 副 电 源 厚 膜 电路 IC103 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T21 的 1-3 2% 
组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D20、C22、R20A/B/C。 

厚 膜 电路 FSFR1700 损坏 ， 一 是 检查 串联 谐振 电容 C20 是 否 损坏 ， 如 果 损 坏 ， 需 选用 
2kV 的 优质 电容 代 换 。C20 既是 隔 直 电容 又 是 谐振 电容 ， 它 将 储存 谐振 的 能 量 ， 由 于 谐振 的 
能 量 取决 于 输出 功率 ， 谐 振 电容 的 容量 越 小 ， 其 电压 就 越 高 ;而 且 还 提供 谐振 回路 ， 给 软 开 
关 提 供 最 佳 开 关 点 ， 降 低 开 关 功 耗 。 如 果 C20 损坏 ，FSFR1700 很 快 也 会 损坏 。 二 是 检查 
FSFR1700 的 9 脚 外 部 的 供电 电路 D100, 2 脚 外 部 稳 压 电路 光 耦 合 器 IC101 。 

(2) 检查 副 电源 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 电源 无 SV 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 电源 电路 
未 工作 ， 检 测 副 电源 IC103 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 5V 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 
IC102 、IC801 及 相关 元 器 件 有 无 异常 。 副 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 
会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 PW-ON/ 
OFF 开机 高 电 平 ， 无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ; 有 开机 高 电 平 ， 测 主 电源 开关 变 
压 器 T20 的 二 次 侧 有 无 24V、12V 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

(1) 检查 PFC 电路 

由 于 主 电源 400V 供电 由 PFC 电路 提供 ， 主 电源 УСС-РЕС-І 供电 由 PFC 输出 电压 控制 ， 
先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 E1//E2//E3 的 电压 是 否 正常 ， 如 果 仪 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 
电路 未 工作 。 检 查 PFC 驱动 电路 IC150 的 8 脚 有 无 VCC-PFC EJE, 无 VCC-PFC 电压 ， 检 查 
开 / 关 机 控制 电路 Q852, IC850. 022; 有 PFC-VCC 电压 ， 则 检测 PFC 控制 电路 IC150 的 7 
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脚 输出 的 驱动 波形 是 否 正常 ， 如 异常 ， 请 更 换 IC150。 

(2) 检查 主 电源 电路 

如 果 PFC 电路 输出 的 400V 电压 正常 ， 检 查 主 电源 FSFR1700 的 7、9 脚 有 无 LVCC 和 
HVCC 供电 ,无 LVCC 和 HVCC 供电 ， 检 查 Q24 1С104 组 成 的 VCC-PFC-L 控制 电路 ， 检 测 
IC100 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正常 ， 进 一 步 检 测 各 部 分 外 围 电路 。 如 果 12У, 24V 
电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 反馈 电路 IC800 、IC101 及 相关 元 器 件 有 无 异常 。 如 果 12V、 
24V 只 有 其 中 一 路 异常 ， 检 测 此 路 的 整流 滤波 电路 元 器 件 是 否 异常 。 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 
采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 检查 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 主 电源 输出 电压 ， 如 果 刚 开机 时 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 多 为 
主 电源 输出 过 电压 保护 电路 启动 。 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q851 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正 
常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q851 的 b 极 电 奈 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 
是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 

对 于 过 电压 保护 : 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 电 源 稳 压 控制 电路 IC800 、IC101; 二 是 检 
查 过 电压 保护 取样 电路 ZD850 ZD851 是 否 漏 电 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 人 解除 保护 的 方法 ,确定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 
高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 青 连 
接 负 载 电 路 。 

全 部 解除 过 电压 保护 的 方法 是 : 将 Q851 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 过 电压 保护 的 方法 
是 : 上 断 开 过 电压 保护 电路 的 隔离 二 极 管 D850. 0851, ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 相关 保护 电 
路 引起 的 保护 。 

(2) 检查 PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 

在 开机 的 瞬间 ,测量 PFC 输出 电压 ， 如 果 为 300V， 则 检查 PFC 电路 ; 如 果 为 400V IF 
常 ， 但 主 电源 无 电压 输出 ， 测 量 IC100 的 7 脚 无 LVCC 供电 ， 则 是 PFC 电路 和 VCC-PFC-1 控 
制 电 路 故障 ， 和 常见 为 分 压 取样 电阻 发 生 阻 值 变 大 故障 。 
解除 PFC 输出 电压 过 低 保 护 的 方法 是 : 将 误差 放大 器 IC2 的 端 对 地 短路 ， 迫 使 Q24 
导 通 ， 如 果 主 电源 输出 电压 恢复 正常 ， 则 是 该 保护 电路 误 保护 ， 否 则 是 主 电 源 发 生 故 障 。 


7.2.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 5V 正常 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 5V 正常 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 电源 电路 。 采 用 脱 板 维修 : 把 开机 控 
制 脚 PW-ONAZOFF 5 5V 端 用 导线 短 接 强行 开机 后 ,测量 Е1//Е2//ЕЗ 两 端 电压 是 否 为 
400V， 如 果 为 300V， 则 是 PFC 电路 或 开 / 关 机 控制 电路 发 生 故 障 。 可 检查 开 / 关 机 022] e 
极 电压 ， 正 常 时 开机 电压 为 19V 左右 ， 若 电压 异常 ， 则 应 检查 开 / 关 机 控制 电路 。 本 例 实测 
E1//E2//E3 两 端 电压 为 300V ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 Q22 的 e 极 无 电压 输出 ，e 极 有 电压 ， 
怀疑 光 耦 合 器 IC850 失效 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

【 例 2】 三 无 ， 熔 丝 Fl 熔断 。 

分 析 与 检修 ， 测量 市 电 整 流 滤 波 电路 Cl 两 端 电阻 和 РЕС 大 滤波 电容 E1//E2//E3 两 端 
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电阻 ， 对 两 个 对 地 电阻 进行 比较 ， 发 现 C1 两 端 电 阻 小 于 E1//E2//E3 两 端 电阻 ， 判 断 短路 故 
障 在 Cl 相关 整流 滤波 电路 和 PFC 电路 开关 管 。 检 查 PFC 电路 的 过 电流 取样 电阻 R41 损坏 ， 
R41 损坏 ， 多 为 PFC 电路 开关 管 Q40 击 穿 引起 。 更 换 Q40、F1 、R41 后 ， 开 机 故障 排除 。 

【 例 3】 5У 正常 ， 主 电源 无 24V M 12V 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 PFC 大 滤波 电容 Е1//Е2//ЕЗ 两 端 电压 为 400V， 说 明 开 /关机 控制 电 
路 和 PFC 电路 正常 ， 初 步 判 断 故障 在 主 电 源 电 路 中 。 检 查 主 电源 电路 ， 发 现 C20 漏电 。 将 
其 更 换 后 ， 故 障 排除 。 


7.3 ”海尔 DPS-185MP 电源 板 维修 精 讲 


海尔 LED 液晶 彩电 采用 的 DPS-185MP 电源 板 ， 编 号 为 0094002546， 集 成 电路 采用 
NCP1608BDR2G (简称 NCP1608) + DDA010 + DDA013BDR2G (简称 DDA013) 组 合 方案 ， 
输出 +5V、+24V、+ 12V 电压 ， 应 用 于 海尔 LE42A700K, LE55A330ND, LE48A700, 
LE43A70 、LE46K300 1Е46А550Р, 1Е42А70, LE46H310 等 LED 液晶 彩电 中 。 


7.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


海尔 LED 液晶 彩电 采用 的 DPS-185MP 电源 板 实物 图 解 如 图 7-14 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 
框图 如 图 7-15 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1608 (IC801) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 +380V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 DDA010 
(IC901) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 +5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VCC 电 
压 ， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 输出 VCC-ON 电压 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 
集成 电路 DDA013 (IC601) 为 核心 组 成 的 主 电源 ,产生 24V 和 12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 
板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

海尔 DPS-185MP 电源 板 抗 干 扰 电 路 、 市 电 整 流 滤 波 电 路 如 图 7-16 上 部 所 示 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

利用 电感 线圈 FL1 FL 和 电容 CXI ~ СХЗ, СҮІ ~ CY4 组 成 的 共 模 抑制 电路 ， 滤 除 电 
源 和 电网 产生 的 对 称 干扰 信号 : 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 
信号 富 和 人 电网 。Z1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 Fl 断 电 保 护 ; КІ 为 泄 放 
电阻 ， 关 机 后 汇 放 掉 СХІ ~ СХЗ 的 高 压 电 荷 。 

(2) 市 电 整 流 滤 波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 ， 通 过 全 桥 BD1 整流 、 电 容 C810 滤波 后 ， 因 滤波 电容 C810 容 
m/h, 产生 100Hz 脉动 300V 电压 ， 送 到 РЕС 电路 。 

2. РЕС 电路 

海尔 DPS-185MP 电源 板 PFC 电路 如 图 7-16 所 示 。 该 电路 由 驱动 控制 电路 IC801 
(NCP1608) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q800、 储 能 电感 L800、 充电 电路 D800, C800A/B 
组 成 ， 通 过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 
产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利 用 率 ; 并 将 供电 电压 由 300V 提升 到 
380V， 输 出 B+ 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 。 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 NCP1608BDR2G( 简 称 主 电 源 : 以 振荡 驱动 电路 DDA013BDR2G( 简 称 DDA013，1C601) 和 半 
NCP1608，IC801) 和 MOSFET( 开 关 管 )Q800、 桥 式 输出 电路 MOSFET( 开 关 管 JQ600、Q601、 开 关 变 压 器 T601、 稳 压 
储 能 电感 L800 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 开 / 关 识 差 放 大 器 AP431ARL-7dC502)、 光 耦合 器 PC601 为 核心 组 成 。 遥 控 开 
机 控制 电路 为 IC801 提 供 VCC-ON 供 电 ， 该 电 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC601 的 12 脚 提升 VCC- ON 供电 ，PFC 电 路 
路 启动 工作 ，IC801 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 输出 的 +380V 的 B+ 电压 为 半 桥 式 输出 电路 供电 ， 主 电源 IC601 启 动工 作 ， 
动 Q800 工 作 于 开关 状态 ， 与 L800 和 PFC 整 流 内 部 电路 产生 的 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 、 倒 相 后 ， 从 11、15 脚 输 
滤波 电路 D800、D800A/B 配 合 ， 将 供电 电压 出 相位 相反 、 幅 度 相等 的 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 Q600、Q601 轮 流 
和 电流 校正 为 同 相位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 导 通 和 截止 ， 其 交流 电流 在 变压器 了 T601 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电 
380V， 输 出 B+ 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 压 经 整流 滤波 后 转换 为 24V 和 12V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 
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300V 滤 波 C810 | 变压器 T901|\5V 整 流 滤波 | 输出 连接 器 。 ”输出 连接 器 








抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 利用 电感 线圈 FL1、FL2 和 | | 副 电源 : 以 内 含 厚 膜 电 路 DDA010(C901)、 变 压 器 IT901、 稳 压 误差 放大 
电容 CX1~CX3、CY1~CY4 组 成 的 共 模 、 差 模 滤 波 电 | | 器 AP431ARL-7GC951)、 光 耦合 器 PC901 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 滤 波 
路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 防止 开关 电源 产 | | 电容 C800A/B 待 机 状态 产生 的 300V 经 T901 的 一 次 绕组 为 IC901 的 5 脚 内 部 
生 的 干扰 信号 帘 入 电网 。 滤 除 干扰 脉冲 后 的 市 电 通过 全 | | 开关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 启动 电路 为 7 脚 外 部 滤波 电容 C903 充 电 ， 提 供 
桥 BD1 整 流 、 电 容 C810 滤 波 后 ， 因 滤波 电容 容量 小 ， 产 | | 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，IC901 内 部 激励 脉冲 推动 内 部 MOSFET 工 作 
生 100Hz 脉 动 300V 电 压 ， 送 到 PFC 电 路 。NTC1 为 限 流 电 | | 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 

阻 ， 防 止 开机 冲击 电流 ; Z1 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 | | 产生 5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 地 端 产生 VCC 电压 ， 经 
时 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 FE1 断 电 保 护 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC-ON 工 作 电 压 


图 7-14 海尔 DPS-185MP 电源 板 实 物 图 解 








(1) NCP1608 简介 

NCP1608 (NCP1608BDR2G 的 简称 ) 是 新 型 PFC 控制 器 ， 集 成 有 基准 电压 源 、 启 动 定 
时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检测 放大 器 、MOSFFET 驱动 级 和 保护 电路 等 。 
NCP1608 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-4。 


27-4 М№СР1608 引 脚 功能 和 维修 数据 







































































引 脚 号 | 引 脚 符号 J 能 参考 电压 /V | 引 脚 号 , 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 FB 电压 比较 带 反 馈 输 入 25 5 ZCD 零 电 流 检 测 输入 1.3 
2 CONTROL 昌 压 比较 器 输出 电压 25 6 GND 接地 0 
3 CT | 乘法 需 输 入 ， 侦 测 电 网 电压 0.01 7 DRV PFC 驱动 脉冲 输出 0.2 
4 CS 过 电流 检测 输入 0.01 8 VCC 供电 电压 输入 15.5 
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图 7-15 ”海尔 DPS-185MP 电源 板 电路 组 成 框图 








(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 BD1 整流 和 C810 滤波 后 得 到 脉动 300V 电压 ， 经 过 储 能 电感 L800 
加 到 MOSFET (开关 管 ) 0800 的 D 极 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC801 的 8 脚 提供 
VCC-ON 电压 ，IC801 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信号 , 控制 Q800 的 导 通 和 截止 。 当 PFC 电 
路 的 驱动 信号 是 高 电 平时 ，Q800 的 顶 极 为 高 电 平 ， 此 时 0800 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 对 1800 
进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L800 中 ; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，Q800 的 
栅 极为 低 电 平 ， 此 时 0800 截止 ， 存 储 在 L800 中 的 磁 能 释放 ， 经 D800 整流 后 输出 B+ 电压 ， 
经 电容 C800A/B 滤波 ， 提 升 到 380V 左右 ,输出 到 主 、 副 电源 电路 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，IC801 通过 1 脚 0801 0802 控制 后 ， 对 PFC 电路 输出 的 B+ 电 
压 进 行 检测 。 遥 控 开 机 时 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 VCC-ON 电压 不 但 为 IC801 驱动 电路 供 
电 ， 还 经 过 R824 R825 与 R826 分 压 ， 使 0802 0801 导 通 , 使 PFC 电路 输出 的 B++ 电压 
(在 主 电源 电路 中 ，B + 电压 经 过 R600 限 流 后 输出 B++ 电压 ) ， 经 过 0801 和 К800А/В/С 与 
R820 分 压 取样 ， 送 到 IC801 的 1 脚 FB 反馈 输入 端 。 

如 果 B+ 电压 低 于 额定 值 ，IC801 的 1 WEEER, 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 则 输出 一 
定 宽度 频率 可 调 的 矩形 波 ， 使 MOSFET (开关 管 ) 0800 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 L800 的 电流 
峰值 越 大 ， 当 0800 突然 截止 时 ，L800 感应 的 右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 D301 导 通 , B+ 
电压 提升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC801 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R819 对 Q800 的 S 极 电 阻 R816 两 端的 
电压 降 进行 检测 。R816 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R816 两 端的 电压 降 增 大 ， 
使 IC801 的 4 脚 电压 大 于 保护 设置 值 时 ，IC801 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

3. 副 电源 电路 

海尔 DPS-185MP 电源 板 副 电源 电路 如 图 7-17 所 示 。 该 电路 主要 由 内 含 驱动 振荡 电路 和 
MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电 路 DDA010 (1С901), Æ JE я T801、 稳 压 控制 电路 IC951 
(AP431ARL-7) 、 光 耦合 器 PC901 (PS2561) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 
工作 所 需要 的 +5V 电压 。 
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图 7-16 海尔 DPS-185MP 电源 板 PFC 电路 
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图 7-17 海尔 DPS-185MP 


(1) DDA010 简介 
DDA010 是 小 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 输 出 驱动 电路 和 MOS- 





FET (FRE), 采用 8 脚 封 小 形式 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-5。 


表 7-5 DDA010 引 脚 功能 


























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 引 脚 号 引 脚 符号 J 能 
1 ZC 反馈 脉冲 电压 输入 6 NC ZH 
2 FB 稳 压 反馈 输入 7 VCC 启动 与 供电 输入 
3 CS 有 流 检测 输入 8 GND 接地 
DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 
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(2) 启动 供电 过 程 
通电 后 ，PFC 电路 待机 和 启动 模式 输出 的 B + 电压 为 300V， 首 先 为 副 电源 供电 ， 经 过 


变压器 T901 的 一 次 4-3 绕组 为 IC901 的 4、5 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) Ж 
压 启动 电路 为 7 脚 外 部 滤波 电容 C903 充电 ， 提 供 











t 电 ， 同 时 内 部 高 
启动 电压 ， 当 C903 上 充 得 的 电压 达到 启 


动 所 需 电压 以 上 时 ， 内 部 电路 进入 振荡 状态 ， 副 电源 启动 工作 ，IC901 内 部 激励 脉冲 驱动 内 
部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 。 

其 中 T901 的 2-1 绕组 产生 的 感应 电压 经 D902 整流 、C903 滤波 ， 一 路 送 到 IC901 的 7 脚 
(或 经 Q907 ZD901 稳 压 后 送 到 IC901 的 7 脚 )， 替换 下 IC901 内 部 启动 电路 ,为 IC901 1Е 
党 工作 供电 ; 另 一 路 送 到 开 / 关 机 МСС 控制 电路 0903 的 c 极 。T901 的 2-1 绕组 产生 的 感应 





电压 还 经 R916 R917 分 压 反 馈 到 IC901 的 1 HHJ ZC 电压 输入 端 ， 





作为 同步 和 稳 压 的 参考 
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电压 。 

T901 的 二 次 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 过 D950 整流 、C951AZBZC 1951 滤波 得 到 5V 电 
压 ， 通 过 连接 器 送 往 信号 处 理 板 上 控制 系统 电路 ， 作 为 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ， 控 制 系统 
电路 的 工作 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 器 IC951 (AP431ARL-7 ) 、 光 耦合 器 PC901 (PS2561) 组 成 ， 
对 副 电源 输出 端 5V 分 压 取样 ， 对 IC901 的 2 JH FB 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 达 到 
稳 压 的 目的 。 

当 5V 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R961 加 到 PC901 的 1 脚 的 电压 同样 也 升 高 。 同 时 ，5V 电压 
经 取样 电阻 R952 与 R953 分 压 加 到 IC951 的 R 脚 ，IC951 的 K 端 电压 下 降 , 流 过 PC901 的 2 
脚 的 电流 变 大 ，PC901 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，IC901 的 2 脚 电 压 下 降 ，IC901 内 部 的 控制 
电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 作用 。 

(4) 市 电 电 压 检 测 电路 

该 电路 以 IC902 (ST9S101-T6G) 为 核心 组 成 。AC220V 市 电 经 СІА/В 降 压 输出 AC- 
BROWN 电压 ， 送 到 IC902 的 1 J, 经 IC902 处 理 后 从 1 脚 输出 检测 电压 ， 送 到 IC901 的 反 
馈 输入 端 2 脚 。 当 市 电 电 压 正 常 时 ，IC901 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 异 常 ， 超 出 设计 正常 范围 
时 ，IC901 停止 工作 。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 VCC-ON 控制 电路 如 图 7-17 上 部 所 示 ， 由 0710, 0711, 6A Aè PC902、 
0905 组 成 ， 采 用 控制 РЕС 驱动 电路 IC801 和 主 电 源 驱 动 电路 IC601 的 VCC-ON 供电 的 方式 。 

1) 待机 状态 : 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ,信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 
机 (PW-ON/OFF) 控制 电压 为 低 电 平 0OV，Q710、Q711 、PC902、Q905 截止 ， 无 VCC-ON 
电压 输出 ， 主 电源 驱动 电路 和 PFC 激励 电路 因 无 供电 电压 不 工作 ， 主 电源 和 PFC 电路 停止 
工作 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开机 后 ， 信 号 处 理 电路 输出 的 开 / 待 机 控制 电 故 
(PW-ON/OFF) 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ，Q710、Q711 、PC902 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，Q905 
导 通 , 将 УСС 电压 变 为 VCC-ON 电压 ,一 是 送 到 РЕС 驱动 电路 IC801 的 8 脚 ，PFC 电路 启 
动工 作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +380YV 为 主 电源 供电 ; 同时 VCC-ON 电压 向 主 
电源 驱动 电路 IC601 的 12 脚 供 电 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 24V 和 12У 电压 ， 进 入 开 

4. 主 电源 电路 

海尔 DPS-185MP 电源 板 主 电源 电路 如 图 7-18 ( 见 书后 插页 ) 所 示 ， 由 振荡 驱动 电路 
IC601 (DDA013). 、 半 桥 式 推 挽 电路 Q600、Q601、 开 关 变 压 器 T601 、 稳 压 控制 电路 IC502 
(AP431ARL-7) PC601 (PS2561) 组 成 。 主 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 
电容 的 拓扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 
磁 干 扰 (EMI) ， 并 且 能 够 提供 更 好 的 磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 
谐振 频率 等 于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

(1) DDA013 简介 

DDA013 (DDA013BDR2G 的 简称 ) 是 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 内 部 集成 电压 控制 振 
荡 器 ， 误 差 放 大 器 、 输 出 激励 电路 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 具 有 多 重 保护 功能 。 
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DDA013 采用 16 脚 封装 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-6。 


37-6 DDA013 引 脚 功能 




































































71 Ж 号 引 脚 符号 J 能 71 Ж 号 引 脚 符号 功 能 

1 CSS 软 启动 时 间 设 定 9 FAULT 延迟 保护 控制 
2 FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 10 GND 接地 
3 CTIMER 时 间 延 迟 11 MLOWER 低 边 MOSFET 驱动 输出 
4 RT 定时 电阻 12 VCC 电源 供电 输入 
5 BO PFC 电压 检测 输入 13 NC 空 脚 
6 FB 反馈 电压 输入 14 HB 半 桥 连接 
7 DT 死 区 时 间 宽 度 调整 15 MUPPER 高 边 MOSFET 驱动 输出 
8 SKIP/DISABLE 快速 检测 16 VBOOT ч ЖЕЕ 

(2) 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 T601 的 一 次 绕组 和 电容 C603 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 


于 功率 输出 管 Q600 、Q601 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 IC601 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振 
荡 右 。 电 路 设计 时 将 T601 和 C603 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 IC601 内 部 振荡 器 的 工作 频率 ， 
更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 VCC-ON 电压 送 到 IC601 的 12 脚 ，IC601 启动 工作 ， 从 
15. 11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 Q600 和 下 桥 开 关 
管 Q601 Шу Ж ТЕ PFC 供电 及 D602. C604 组 成 的 自 举 升 压 电 路 的 共同 作用 下 ， 在 0600 
的 源 极 ， 也 就 是 IC601 的 14 脚 ， 形 成 0V 和 380V 变化 的 开关 振荡 信和 号。 该 振荡 信和 号 送 到 后 
面 由 T601、C603 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 与 振荡 信号 的 振荡 频率 相 
差 不 大 ， 这 样 就 有 效 保证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

主 电源 就 是 采用 控制 频率 的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐振 频 
率 的 频 偏 大 小 ， 来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 器 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 是 
正弦 波 (条 件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 )。 因 为 主 电源 采 用 LLC 谐振 开关 
电源 ， 且 谐振 频率 与 IC601 输出 的 开关 振荡 信号 频率 相近 ， 所 以 开关 变压器 T601 输出 的 是 
近似 正弦 波 。 既 然 是 正弦 波 信 号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整流 的 方式 ， 以 提高 输 
出 电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 滤 波 后 ， 主 电源 电路 输出 24V 和 12V 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 IC502 、PC601 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 
由 于 某 种 原因 导致 24V 和 12V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 比较 器 IC502 的 R 脚 的 电压 也 
随 之 升 高 ， 引 起 IC502 导 通 程度 加 大 。 再 通过 光 耦 合 器 PC601 ， 将 反馈 电流 送 入 IC601 的 6 
脚 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 由 于 振荡 频率 原本 就 高 于 
负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 提 高 振荡 频率 进一步 拉 大 了 其 与 谐振 频率 的 频率 差 .使 电 
路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 24V 和 12V 电压 降低 时 ， 其 控 
制 过 程 相反 。 

稳 压 控制 电路 输出 的 FB1 电压 还 经 R622 送 到 IC601 的 8 脚 ， 当 发 生 过 电压 故障 时 ， 
IC601 依据 8 脚 反馈 电压 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 
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(4) 9 脚 反馈 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，IC601 设计 了 9 脚 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电 
压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，IC601 立即 关闭 15 脚 和 11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 
脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，IC601 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 
定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状态 。 保 护 控制 引 脚 的 检测 信号 来 自 功率 输出 过 
电压 保护 电路 ， 该 电路 由 小 变压器 CT601 D603, R618, R620 等 组 成 。 

输出 变压器 T601 的 一 次 绕组 电流 流 经 CT601 上 部 绕组 时 ， 产 生 感 应 电压 ， 下 部 绕组 的 
感应 电压 经 D603 、R618 、C608 积分 后 ， 通 过 R620 反馈 到 IC601 的 9 脚 。 当 功率 放大 电路 
出 现 异常 电压 升 高 时 ,通过 以 上 电路 , 使 9 脚 电压 上 升 ，IC601 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 
励 信号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 

(5) 5 РЕС 欠 电 压 保 护 电路 

IC601 的 5 脚 为 PFC 电压 检测 输入 端 ，PFC 输出 电压 B+ 经 R612A/B/C 与 R611 分 压 取 
样 ， 送 到 IC601 的 5 脚 。 当 PFC 输出 电压 正常 时 ， 输 入 端 IC601 的 5 脚 电压 在 正常 范围 内 ， 
IC601 据 此 正常 工作 ; 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 B + 电压 过 低 时 ，IC601 的 5 脚 电 压低 于 
正常 值 ，IC601 进入 保护 状态 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(6) 过 电压 保护 电路 

主 电源 输出 过 电压 保护 电路 如 图 7-17 上 部 所 示 ， 依 托 开 /关机 控制 电路 ， 设 计 了 以 唱 闸 
管 IC711 为 核心 的 保护 电路 。 当 发 生 主 电源 输出 过 电压 保护 故障 时 ， 保 护 电 路 启动 ， 人 迫使 开 
/关机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

当 +24V 输出 电压 超过 30V 时 ， 将 稳 压 管 ZD711 击 穿 导 通 ，24V 通过 ZD711. R719 向 
IC711 的 G 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ; 当 +12V 输出 电压 超过 15V 时 ,将 稳 压 管 ZD710 击 穿 导 
Ж, 通过 R715 向 IC711 的 G 极 送 入 高 电 平 触发 电压 。 品 疗 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 
电路 光 耦 合 器 PC902 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ，PC902 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 
敏 晶 体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 Q905 截止 切断 了 VCC-ON 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 停止 
工作 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解除 保护 再 次 开机 ， 必 须 切断 电视 
机 电源 ， 待 副 电 源 的 5V 电压 汇 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 


7.3.2 电源 板 维修 精 讲 


海尔 DPS-185MP 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 
是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) ЖТ 

发 生 开 机 三 无 、 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 燃 断 ， 说 明 电源 板 
存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 开关 管 Q800 、 主 电源 开关 管 Q600, 0601 和 副 电 源 厚 膜 电 路 IC901 内 部 开关 管 是 否 击 
穿 。 如 果 IC901 内 部 开关 管 击 穿 。 注 意 检查 IC901 的 4、5 脚 外 接 尖峰 脉冲 吸收 电路 D901、 
ZD905 、C902 是 否 开 路 ， 避 免 再 次 损坏 IC901 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电 源 电路 ， 测 量 PFC 滤波 电路 待机 和 启动 暂停 产生 的 + 
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300V 电压 是 否 正常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 ; 有 + 300У 电压 ， 
测量 副 电 源 IC901 的 4、5 脚 有 无 +300V 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 限 流 电阻 R901 是 否 烧 
断 ， 副 电源 变压器 T901 一 次 侧 是 否 开路 。 查 IC901 的 7 脚 有 无 VCC 电压 , 无 VCC 电压 ， 查 
7 脚 外 部 的 УСС 电压 整流 滤波 电路 和 R903, 

另外 ， 副 电源 IC901 的 2 脚 外 部 的 市 电 电 压 检 测 电路 IC902 发 生 故 障 ， 也 会 造成 副 电 源 
停止 工作 。 维 修 时 测量 IC901 的 2 脚 电压 来 判断 ， 如 果 高 于 或 低 于 正常 值 ， 多 为 IC902 引起 
保护 电路 启动 。 解 除 该 保护 的 方法 是 断 开 IC902 的 1 脚 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检修 主 电源 

发 生 开机 三 无 、 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电源 故障 。 二 次 开机 后 ， 测 量 PW-ON/OFF 
是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 380V 供电 和 IC601 的 12 脚 УСС 
供电 ， 如 果 380V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ; 如 果 IC601 
的 12 脚 无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 Q710、Q711 、 光 耦合 器 PC902 0905 组 成 的 
VCC-ON 控制 电路 。 若 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电源 IC601 的 11, 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC601 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 查 末 级 半 桥 式 推 挽 电 路 
Q600 、Q601 、 变 压 器 T601 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

(2) 检修 PFC 电路 

PFC 电路 未 工作 ， 其 特点 是 输出 的 B + 电压 由 正常 时 的 +380V 降 为 +300YV 左右 。 维 修 
时 先 查 市 电 整流 滤波 后 输出 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 查 IC801 的 8 脚 VCC-ON 供电 是 否 正常 ， 
无 VCC-ON 供电 ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 和 RR807 是 否 正 常 。 若 上 述 供电 正常 ， 查 IC801 的 
7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC801 及 其 外 部 电路 元 器 件 ;， 有 激励 脉冲 输 
H, Æ PFC 开关 管 Q800 和 РЕС 整流 滤波 电路 ， 特 别 是 要 检查 PFC 滤波 电容 СВООА/В 是 否 
失效 开路 。 

(3) 检修 过 电压 保护 电路 

当 以 晶闸管 IC711 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 时 ， 也 会 造成 主 电 源 和 PFC 电路 停止 
TE, 无 24V 和 12V 电压 输出 。 维 修 时 测量 1C711 的 G 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 ОУ 变 为 
1V 以 上 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 引 起 保护 的 原因 有 : 一 是 主 电 源 稳 压 电路 发 生 开 路 
故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 ， 引 起 过 电压 保护 启动 ; 二 是 过 电压 保护 电路 稳 压 管 发 生 漏电 故 
障 ， 引 起 误 保 护 。 解 除 保 护 的 方法 是 将 IC711 的 G 极 对 地 短 接 。 


7.3.3 电源 板 维修 实例 


【 例 1】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 无 5V 电压 输出 ,判断 故障 在 副 电源 电路 中 。 检 查 电 源 
板 熔 丝 ЕІ 未 断 ， 测 量 PFC 滤波 电容 C800A/B 两 端 输出 电压 ， 为 300V 正常 。 断 电 检 测 副 电 
源 IC901 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 经 损坏 ， 副 电源 供电 限 流 电阻 R901 烧 断 开路 。 先 更 换 
限 流 电阻 ， 接 着 更 换 IC901 ， 机 器 恢复 正常 。 

【 例 2】 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 通电 测试 无 5V 电压 输出 。 首 先 测量 PFC 滤波 电容 C800A/B 
两 端 输出 电压 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 300V 左右 的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 
380V。 检 测 燃 丝 Fl 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 发 现 限 流 电阻 КТСІ 烧 断 ， 
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说 明 电 源 板 有 短路 击 穿 故障 ， 检 查 后 发 现 整流 全 桥 BD1 中 的 一 只 二 极 管 已 击 穿 。 更 换 后 ， 
故障 排除 。 

【 例 3】 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 12V、24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 ， 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 测 量 主 电源 无 24V 电压 输 
出 ， 判 断 问题 在 主 电 源 电 路 。 测 量 主 电源 IC601 的 12 脚 和 PFC 电路 IC801 的 8 脚 无 电压 ， 
判断 故障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 开 / 关 机 控制 电路 ,测量 PW-ONZ/OFF 为 高 电 平 ， 遥 控 开 
/关机 ， 测 量 Q710 的 c 极 和 Q711 的 c 极 有 高 低 电压 变化 ,但 Q905 的 e 极 始终 无 VCC-ON 电 
压 输出 ， 而 其 ce 极 的 VCC 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦 合 器 PC902 失效 。 更 换 后 ， 故 
障 排除 。 

















附 Ж 


附录 А ”液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 表 





由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 上 暗藏 于 液晶 彩电 狭窄 的 空间 ， 散 热 不 良 ,与 
液晶 彩电 其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相对 较 高 。 电 源 板 的 维修 和 代 换 资料 是 维修 
液晶 彩电 所 需 的 重要 资料 ， 附 录 将 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 和 输出 电压 资料 统 编 在 一 起 ， 供 
读者 维修 电源 板 时 参考 。 

当 电 源 板 无 法 维修 又 无 同型 号 电源 板 更 换 时 ， 可 参照 本 速 查 表 选 择 其 他 型 号 液晶 彩电 电 
源 板 进行 代 换 。 代 换 时 需 挑选 输出 电压 相同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 
并 注意 开 / 关 机 控制 电路 与 新 电源 板 匹 配 。 

速 查 表 使 用 说 明 : 

1) 电源 板 型 号 : 多 采用 字母 加 数字 作为 电源 板 型 号 ， 无 型 号 的 电源 板 标注 的 是 采用 该 
电源 板 的 液晶 彩电 型 号 。 

2) 应 用 机 型 : 因 受 表格 限制 ， 只 标 出 1 ~2 种 机 型 。 

3) 开关 电源 部 分 : 开 / 关 机 控制 指 的 是 电源 板 上 的 开 / 关 机 控制 ,不 含 主板 上 的 开 / 
关机 控制 。“ 交 流 ” 是 指 继电器 控制 主 电 源 的 AC220V 供电 ; “ 主 振荡 ”是 指控 制 主 电源 
驱动 电路 是 否 起 振 ， 开 机 时 对 该 振荡 电路 不 产生 影响 ， 待 机 时 人 迫使 该 振荡 电路 停止 振荡 ， 
主 电源 停止 工作 。“ 降 压 ” 是 指控 制 稳 压 电路 ， 将 主 电源 输出 电压 降低 ， 使 负载 电路 因 供 
电 不 足 而 停止 工作 ， 为 了 不 使 主板 控制 系统 供电 的 副 电源 电压 降低 ， 往 往 设 有 副 电 源 供 
电 切 换 电 路 ， 弥 补 其 供电 不 足 ; VCC 是 指控 制 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 УСС 供电 ; 
24V. 12У, 5У 输出 是 指控 制 二 次 整流 滤波 后 的 相关 电压 输出 。 

4) 背光 灯 部 分 : 采用 的 集成 电路 是 指 振荡 驱动 控制 电路 和 推动 放大 电路 ， 不 含 升 压 
输出 复合 MOSFET (开关 管 ) 和 保护 电路 。 变 压 器 是 指 背光 灯 升 压 变 压 器 的 数量 ; 灯 插 
座 是 指 接 背 光 灯 管 的 插座 数量 ,4 x2，2 x2 表示 4 脚 插座 2 只 ，2 1 #2 只 ， 以 此 类 
推 ，x 前 面 的 数字 是 插座 引 脚 数 ，x 后 面 的 数字 是 插座 数量 ;LED 背光 灯 是 指 背光 灯 串 
的 数量 。 

5) 表 中 标注 “无 ” 指 的 是 电源 板 上 无 相关 电路 ， 无 副 电源 是 指 无 独立 的 副 电源 ， 控 制 
系统 5V 供电 电压 多 由 主 电源 提供 ; 背光 灯 部 分 全 “无 "， 则 表示 该 电源 板 无 背光 灯 部 分 ， 
是 独立 的 电源 板 ; 表 中 标注 “一 ”为 无 相关 信息 。 

6) 本 速 查 表 根据 电源 板 电 路 编制 ， 个 别 电源 板 电路 只 标注 集成 电路 编号 ， 无 集成 电路 
型 号 ， 电 路 组 成 与 输出 电压 可 能 与 电源 板 实物 有 差别 ， 应 用 时 以 电源 板 实物 的 电路 组 成 与 输 
出 电压 为 准 ， 本 表 仅 供 参 考 。 



























































1. 长 虹 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
































































































































电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
/关机 控制 会 出 电压 
(应 机 型 ) 副 电 源 PFC 电路 主 电源 关 控制 输 Ган 电 
FSP179-4F01 UC3845B 
TNY266P TDA4863G VCC +5VS、+12V/3A、+24V/5A 
(CHD-TD260F8 LT3288) + 1621845 
Е5Р205-3 Е01/4Е01 165990 +5V、+12V sk 247/2. 5А, 
P1014AP06 UC28051 УСС 和 5V/4A 输出 
(LT32700. LT3212) + UC3843B +24V/5.5A. +5V/4A 
+5VSB/1A, +24V/6A. 
FSP205-4E01C NCP1013AP06 UCC28051 LC6599D VCC 
+12V/3A、+5V/4A 
FSP241-4F01 UC3845B +5VS、+12V/3A、 
NCP1200 TDA4863G VCC 和 5V 输出 
( CHD- TD370F8, CHD- W370F8) + IR2184S +24V/7.5A, +5V 
FSP242-4F01 +5VS、+12V/3A、 
TEA1532 UCC28051 L6598 VCC 和 5V 输出 
(LT3719P、LT4019P) +24V/7.5A、+5V 
+5VS/1A、+24V/9A、 
FSP282-4F01 IC2 IC3 ІСІ VCC 和 5V 输出 
+12V/3A、+5V/4A 
+5VS/1A、+24Vi/9A、 
FSP306-4F01 NCP1230 NCP1606 NCP1396 VCC 和 5V/2.5A 输出 
+24Va/3A、 5V/2.5A 
FSP368-4M01 +5VS/1A 、+24V/12A、 
ТЕА1532А NCP1653A 16598 VCC 
(LT4619P、LT47588) +24V/2.5A、+5.2V/3A 
+5.2VS、+24VA/4.5A、 
ЕЅР418-4Е01 0501 0601 0101 VCC 和 5.2V 输出 
+24V/12A, +5. 2У/3А 
ЕЅР488-4Е01- КІ -1 +5VSB/1. 5A, +12У/1. 5А, 
IC3 IC1 IC2 VCC 
( SFP277-4F01 SFP242-4F01) +24Ү3/3. 5A, +24V1/15A 
GP01 无 STR-E1565 的 1⁄2 STR- E1565 的 1⁄2 无 +12V 
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电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
i з Ук Ж 7-9 出 压 
(应 用 机 型 ) 副 电源 PFC 电路 主 电源 关机 控制 输出 电 
GP02 
无 STR- V152 STR- X6759N VCC +5V, +12V, +24V 
(172612, 173288) 
GP03 STR- E1565 的 1⁄2 
26 STR- E1565 的 1/2 VCC #1 12У, 5V 输出 +5У, +5У, +12V, +24У 
(LT3718 LT4019P) + STR- T2268 
STR-E1565 的 1⁄2 
GP04 无 STR-E1565 的 1⁄2 VCC Ж 24Ү, 12У, 5V 输出 +5V, +24V, +12V, +24V 
+ STR-2268 
GP08 STR-E1565 的 1⁄2 
无 STR-E1565 的 1/2 УСС Ж 24У, 12У, 5V 输出 +5У, +5У, +12V, +24У 
(174699, 1747700) + STR-2268 
Н5120-4501 +5 ҮЅВ/0. 5A, +24VBL/322 
STR- Аб059Н ТрА4863-2 55С6205 VCC 
(1732710) 0.5A. +5.2V/0.5A 
HS180-4N01 NCP1395DR2G +5VS/1A, +5. 2Ү/3А, +24VL/322 
NCP1014P100 NCP1606BDR2G VCC 和 5V、24VA 输出 
(17267200, 1137630Х) +NCP5181DR2G 5.2A. +24VA/1.5A 
NCP1395 
HS210-4N01 
NCP1014 TDA4863 + NCP5181 VCC +5VS, +24V, +12V, +5V 
(LT32700 LT32900) 
+ NCP1853 
NCP1395DR2G 
HS210-4N02-2 NCP1014P100 NCP1606BDR2G VCC +5.4У5, +12V, +24V, +5.25V 
+ NCP5181DR2G 
NCP1395 
HS280-4N01 NCP1271 NCP1653A VCC 和 5V 输出 +5VS, +24V, +24V, +5V 
+ NCP5181 
HS280-4N02 NCP1395AG +5VS/1.5A, +24У1/15А 
NCP1271A NCP1653A VCC 和 5V 输出 
(ITV42876L、LT37900FHD) + NCPS181 +24VD/3.5A. +5.2V/3.5A 
NCP1395 
HS280-4N03 NCP1207A NCP1653A VCC 和 5V 输出 +5VS, +24V, +24Va, +5V 











+ NCP5181 
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电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
/ У | A IH E 
(应 机 型 ) 副 电 源 PFC 电路 主 电 源 关机 控制 输 Ган) 电 Ж 
HS288-3 F01 无 NCP1653A STR- W6251 VCC 和 12V 输出 +5VSTB, +12V, +12VAUDIO 
HS308-4N01 NCP1395AG +5Ү5/1. 5A, +24У1/15А 
NCP1271A NCP1653A VCC 和 5V 输出 
(LT37710、LT42922FHD) + NCP5181 +24VD/3.5A. +5У/3.5А 
HS368-4N01 NCP1395 +5У5/1.5А, +24VI/l5A. 
NCP1207A NCP1653A VCC 和 5V 输出 
(LT47810QU、LT46720F) + NCPS181 +24VD/3.5A、+5.2V/3.5A 
NCP1395 
HS418-4N01 NCP1207A NCP1653A МСР5181 VCC 和 5V 输出 +5VS, +24V, +24V, +5V 
+ 
HS488-4N01 
NCP1271D65R2G NCP1653ADR2G NCP1396 VCC +3V、+24V-1、+24V-2、+12V 
(LT52720F. ITV55820D) 
HSP350-3F01 x NCP1653A STR- W6251 VCC 和 12V 输出 +5VSTB, +12V, +12VAUDIO 
LT26510 TNY277PN-TL FAN7529MX FAN7602BMX VCC +5У, +24V, +12V 
TEA1532AT + 
LT2657 LD7575PS FAN7529MX TPAOZOÖDR VCC +5V. +12V N/A, 24V, 15V 
1732510, LT32519 LD7522PS FAN7529 L6599D VCC +5V, +24V, +12V 
+5V/3.2A. +12V/1.5A. +20V/ 
LT3258 TOP246Y TDA4863-2G 16565 VCC 
1.2A. 24V/5A 
LT42510 TNY277 SG6961 L6599D VCC +3V、+24V、+24VA 
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2. 康佳 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 























































































































电源 板 编号 应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 FAH f B ж 
MERES | Gwa | aan | meen aen | 0 
_ | (LC32AS28 
AS 系列 彩电 电源 ICE3B1065 | UCC28051 DLA001 VCC +5ҮЅВ, +24V. +12V 
LC40AS28) 
DPS-220QP 一 ICE3B0565 | UCC28051 | DLA001D VCC +SVSB. +24V. +12V 
TDA16888 | TDA16888 +5VSB、30VSB、 
JSK3180-006 34002563 AAH8H VCC 
的 1/2 的 1/2 +12V、+24V 
JSK3240-006 一 ICE3B0565 16563 16598 УСС +5V、 +12V、+24V 
KIP + L180C3-02 34006861 FSFM300 FAN7530 FSFR1700 VCC +5VSB, +24V. +12V 
KPS +200C3-01 34006675 FSQ0465 FAN7530 FSFR1700 VCC +SVSB. +24V. +12V 
34006861 
KPS + 1180С3-01 34006820 ЕЅЕМ300 FAN7530 FSFR1700 VCC +SVSB. +24ү, +12V 
34006904 
+5. 1VSB/4A, +24Ү/ЗА, 
KPS + L180C3-01 34006817 FSGM300N | FAN7530 FSFR1700 VCC 
+12V/4A 
KPS + L310C3-01 34006876 FSFM300 | NCP1653A | FSFR2000 VCC +SVSB. +24V. +12V 
KPS180-01 34005534 FSQ0265R | NCP1653A L6599 VCC +SVSB. +24V. +12V 
KPS180-02 34006395 FSQ0265R | FAN7530 FSFR1700 VCC +SVSB. +24V. +12V 
KPS270-01 34006304 FSQ0265 NCP1653A | FSFR2000 VCC +SVSB. +24V. +12V 
34005553 
KPS300-01 FSQ0265 NCP1653A L6599D VCC +5VSB, +24V. +12V 
34006236 
FSFR2100 
KPS430-01 34005964 FSQ0265 NCP1653A VCC +SVSB. +12V. +24V 
FSFR1800 
LC26E560 (LC26DTO8) Ж 无 FSQ0765 无 +14. 5V 
VCC 和 
LC26ES30 (LC26ES30) 无 FAN7529 TEA1532 " +5VDC, +12VD 
12У 输出 
LC32HS01 (LC32HS01) A6069H |FAN7529MX | LD7523PS VCC +5V、 +24V、+12V 
LC32IS96N (LC37IS96N) | FSQ0465 FAN7530 一 VCC +5VSB 
( LC- TM3211/ 
TDA16888 | TDA16888 
LC-TM11 系列 4211. U2 VCC +SVSB. +24V. +12V 
的 1/2 的 1/2 
LC-TM3711) 
LED42IS988PD 34007387 FSGM300 FAN7530 |FSFR1700SIP VCC +SVSB. +12V、+24V 
达 方 二 合 一 板 34004676 无 1U7 L6599 主 振荡 +5V, +12V、+24V 
晶 辰 JSK3178-006 一 IC3 16563 16598 VCC +5V、 +12V、+24V 
= TDA16888 | TDA16888 
MJK JSK3178-006 一 一 VCC +SVSB. +12V. +24V 
的 1/2 的 1/2 
力 信 0642D03220 = IC3 4863-2 L6598D VCC +5V, +12V、+24V 
力 信 电源 板 = IC3 1С1 1С2 VCC +VISB、V3 V2 










































































































































































( 续 ) 
电源 板 编 号 应 用 集成 电路 
е FAP 输出 电压 
电源 板 型 号 | (шшш, | 一 电源 | с жай ОЛЛО 输出 电 
TDA16888 | TDA16888 +5ҮЅВ, +24V. 
盛泰 〈( 斯 比 泰 ) 200W 一 IC3843 VCC 
的 1/2 的 1/2 +12V、+30VSB 
TDA16888 | TDA16888 +5VSB、+12V、 
盛泰 STA200TV 34003164 IC3843 VCC 
的 1/2 的 1/2 +24V、30VSB 
台 达 DSP-220QP 一 DASO1A UCC28051 | DLA001D VCC +SVSB. +24ү, +12V 
3. TCL 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 — == 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 电 源 PFC 电路 主 电源 
40- OPL42C- PWH1 XG +5VSB、+18V、 
一 NCP1013 NCP1653 NCP1217 VCC 
LCD-42C +12V、+24V 
DVP- L4 机 心 +5VSB, +5V. 
= FAN7602 | NCP1563A 16599 VCC 
HDZ2804-3A +24V、+12V 
LCD3026B 、 TDA16888 | TDA16888 
JSK3220-007 IC12 VCC +5VSB, +24V. +12V 
LCD40A71-P 的 1⁄2 的 1⁄2 
LCD26B66 、 TDA16888 | TDA16888 
JSK3325-007 IC12 | , VCC +SVSB. +24ү, +12V 
LCD37B66 的 1/2 的 1⁄2 
LCD37B03-P、 TDA16888 | TDA16888 +SVSB. +120V. 
JSK4330-007 IC15 N VCC 
LCD32B03- P 的 1⁄2 的 1⁄2 +12V、18V 
137E64、 TDA16888 | TDA16888 
JSK4500-007 IC15 , | УСС +5VSB, +12V、 18V 
ТА0Е64 的 1/2 的 1/2 
ТрА16888 | TDA16888 
JSK4550-007ASCH = IC15 й VCC +SVSB. +120V/1. 5A 
的 1/2 的 1/2 
TDA16888 | TDA16888 +5VSB/2A、+18V/4.5A、 
JSK4550- 007BSCH 一 IC15 VCC 
的 1/2 的 1⁄2 +12V/6.5A 
+5V. +12V. 
132Е75 132Е75 LD7575PS |FAN7529MX | ТЕА1532АТ VCC 
+24V. +15V 
L6599D 、 +5V. +12V. 
142Е75 142E75 LD7522PS | FAN7529MK VCC 
TPS40200R +24V、+15V 
+5V. +12V. 
142Е75 І42Е75 LD7522PS | FAN7529MX | 16599 VCC 
+24V、+15V 
+5VSB, +I8V. 
L52M71F 一 NCP1013 NCP1653 NCP1217 VCC 
+12V、+24V 
三 华 LC037C-PW0. 
+5VSB/1A、 
PWL37C02 、PWL37C、 一 VIPER22A 16563 16599 VCC 
+24V/6A. +12V/4A 
LCD-37C 
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( 续 ) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 — = 开 / 关 机 控制 输出 电压 
© | 副 电源 | PFC 电路 | 主 电源 ü т 
Е +5ҮЅВ, +12ү/5. 5А, 
品 搬 LC32A7-PW2 一 IC12 IC1 的 1X2 | ІСІ 的 1/2 VCC 
+24V/6A 
ñi Ле LC32L6-PW0 一 IC12 ІСІ 的 1/2 | СІ 的 1/2 VCC +12VSB, +24V, +12V 
Е TDA16888 | ТрА16888 +5ҮЅВ/2А, +24V. 
ñi J: LC4268- PWO — IC15 VCC 
的 1/2 的 1/2 +12V、+18V 
Е +5ҮЅВ/2А, + 18У/4. 5А, 
тал LC4768- PWO 一 IC15 IC101 的 1/2 | IC101 的 1/2 VCC 
+12V/6.5A 
LCD20B66 一 VIPER22A | NPC1653 | NCP1377B VCC +5ҮЅТВ, +24V, +12V 
LCD37A71 、 
LCD32A71 NCP1377 NCP1650 NCP1217 主 振荡 +12V/4A、+24V/6A 
LCD32K73 
+5V/3.2A、+12V/1.5A、 
LCD32K72 LCD32K72 TOP246Y |TDA4863-2G| 16565D 主 振荡 
+20Ү/1. 2А, +24V/5A 
+5V/1A, +24V/6A. 
LCD32M61 LCD37M61R IC3 16563 16599 VCC 
+12V/4A 
137E64 、 R 
LCD3726 NCP1377 NCP1650 NCP1217 主 振荡 +12V/4A、+24V/4A 
LCE42K73 
LCE20B67 、 . 
LCD3726SMPS NCP1377 NCP1650 NCP1217 主 振荡 +12V/4A、+24V/4A 
LCD32B68 
+5VP、+12VP、 
LCD37K72 LCD37K72 LD7575 FA5500 NCP1377 VCC 
+24V、+18V 
+5VSB/1A, +24V/6A. 
LCD37K73 LCD27K73 VIPER22A 16563 16599 VCC 
+12V/4A 
LCD40A71-P LCD40A71-P | NCP1377 NCP1650 NCP1217 VCC +12V/4A、+24V/4A 
LCD40K73、 TDA16888 | TDA16888 
LCD40B66-P 一 VCC +5VSB, +120V 
LCD42K73 的 1⁄2 的 1/2 
LCD42K73、 TDA16888 | TDA16888 +5VSB、+120V、 
LCD40K73 IC15 VCC 
LCE42B66-P 的 1/2 的 1/2 +18V、+12V 
NCP1377B +5VSB、+12V、 
LCD4201C LCD4201C VIPER22A | NCP1653AD VCC 
+ F9222 +24V、+18V 
LCD27K73 、 
ON37A VIPER22A | NCP1653A | NCP1377 主 振荡 +5VSTB, +24V. +12V 
LCE42K73 
PE041 C0 — 无 无 FAN6754 ж +24V 
PE061C2 一 VIPER17L 无 FAN6754 VCC +3.3VSB、+24V 
PE081C0 一 VIPER17L 无 FAN6754 VCC +3.3VSB、+24V 
+3.3VSB/0.2A. 
PE121C0 一 VIPER17L | NCP1607 NCP1397 VCC 
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附 о ж . 315. 
(Ж) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 RE = 开 / 关 机 控制 输出 电压 
© | 副 电 源 | PFC 电路 | 主 电 源 ü j 
+3. 3VSB/0. 2А, 
PE181C0 = VIPERI7L | NCP1607 | NCP1397 VCC 
+24У/6А 
+3.3VSB/0.2A、+24/ 
PE301C1 二 VIPER17L | NCP1607 L6599 VCC 
L 5A. +24V/8.5A 
РЕ421С5 = VIPER17L | FAN7930C | FSFR1700XS| VCC | +3.3ҮЅВ/0. 2А, +24/5А 
PE521C0 到 VIPERI7L | NCP1607 | NCP1397A VCC  |+3.3VSB/0.2A, +24/7А 
+3.3VSB/0.2A. 
PW232C0 = VIPERI7L | NCP1607 | NCP1397 VCC 
+24У/5А 
PW272C0 — VIPERI7L | NCP1654 L6599 VCC +3.3VSB/0.2A、+24V 
132P11FBDE、 +3. 3VSB/0.2A、 
PW3210 VIPER17L | NCP1607 | 16599A VCC 
142P21FBD +24У/3. 5A 
PW352C0 = VIPERI7L | NCP1654 L6599 VCC +3.3VSB/0.2A、+24V 
PW4622 = VIPERI7L | NCP1654 | NCP1396 VCC +3.3VSB 、+24V 
PWE2610 二 VIPER17L 无 FA5571N VCC |+3.3VSB. +24V, +12V 
+3. 3VSB/0. 2A, 
PWE4210 БЕ VIPER17L | NCP1607 L6599 VCC 
+24У/4. 5А 
L32P10FBD 、 +3. 3VSB/0. 3A, 
PWL3222 VIPERI2A | 16563 16599 үсс 
155511ЕВрЕ +24У/6А 
132M9B、 +3.3VSB/0.2A、+24V/ 
PWL3235 FSQ510 16563 16599 VCC 
137Е9В 4.8A, +24V/L 2А 
PW13708B-SMPS 二 NCP1377 | NCP1650 | NCP1217 主 振荡 +12V/4A, +24V/6A 
LCD32B68. o 
PWI3711C NCP1377 | NCP1650 | NCP1217 主 振荡 +12V/4A, +24V/6A 
LCD37K73 
132M61R.、 +5VSB/1A, +24V/ 
PWL37C VIPER22A | 16563 16599 VCC 
137М71 бА, +I2V/4A 
146E77、 NCP1377B +5VSBZIA 、+12V、 
PWIA201C VIPER22A | NCP1653AD VCC 
142E64 F9222 +12VAUDIO, +24V 
I40E77、 y5V/0.6A. +12V/2A. 
PWL4202C VIPER22A | NCP1653A | Е9222 VCC 
142M61F +12V/2A, +24V/7.5A 
+3. 3VSB/0. 2A, 
PWIA235 = FSQ510 16563 16599 үсс 
+24V/6. 8А 
142Е77 ‚ +5ҮЅВ, +24, +12У, 
PWL42C NCP1013 | NCP1653 | NCP1217A VCC 
146F9SFR + 18VAUDIO 
146E77、 NCP1377B +5VSB、+12V、 
PWI42C01 VIPER22A | NCP1653AD VCC 
L46H78F F9222 +12V, +24V 
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(Ж) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 ЕР = 开 / 关 机 控制 输出 电压 
© | 副 电 源 | PFC 电路 | 主 电源 T а 
PW14635 NCP1014 | NCP1653 | NCP1653 +3.3VSB/1A, +24V/2A 
L40M61R、 +5VSB、+18V、 
PWI46C NPC1013 | NPC1653 | NCP1217 VCC 
I46M71R +12V、+24V 
146M71F、 NCP1377、 
PWL55C-01 NCP1013 | NCP1653AD VCC +V. +V. +V. +V 
152H78F NCP1216/1217 
RTD2662 ж ж NCP1271 无 +12V 
132EF75. 
k: LCD3026SS NCP1207 | ICE1PCS01 | NCP1207 无 +12V、+24V 
137Е75 
=. л. +5Ү/ЗА, +12ү/329 
冠捷 23in 以 上 TOP246Y |ТрА4863-261 16565 主 振荡 
3.5A. +24У/5А 
4. 创维 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 
电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
开 / 关 机 控制 н JE 
《应 用 机 型 ) 副 电 源 PFC 电路 主 电 源 ДА тищ 
168P- P26TWU-00 IC602 无 IC601 VCC +5V、+12V、+18V 
168P-P32TTF IC608 IC601 IC602 VCC +5V、+24V、+12V 
168P- P32TTS-21 6059 FA5550 16599 VCC +5V、+24V、+12V、+72V 
168P- P40TTS-00 L61590 16563 16599 VCC +5Ү/0. 5А, +24ү, +12ү 
168Р- РА2ТТТ-12 | STR- А6159М SSC2001 SS09502S VCC +5V、+24V、+12V 
+5Ү/0. 2А, +24У/2А, 
168P- P46TTS-02 | STR- A6159M 14961 L6599 VCC 
+24V/10A、+12V/3A 
168P- P47TTP-00 TNY175 ”|PLO810P 的 1/2|PLO810P 的 1/2| 12V-SW | +5V, +24V, +12V, +24V-1 
NCP1377 + 
168P- P52TTN-00 +5VSB/1A、+24V/15A、 
STR- A6159M | NCP1653APG | NCP1395 + VCC 
5800-52TTN-00 +24V/1A、+12V/3A 
NCP5181 
24F61HR (LED) TEA1733 二 0B2263 == +5ҮЅВ, +12ү, +24ү 
26108НЕ 无 ж STR- 16556 无 +5V、+12V、+24V 
TDA16888 TDA16888 
37FL6UE ICE2A265 VCC +5V、+35V、+12V、+24V 
的 1⁄2 的 1/2 
37TTF ЅТК- A6159M | FAN7530 |FSFR1700/1800| УСС +5V, +24V/6A、+12V/3A 
3105HR2 ЅТК- A6159M | FAN7530 |FSFR1700/1800| УСС +5V、 +24V/6A、12V/3A 
5800- P32TTU- 
A6159 L6563 F9222L VCC +5V、+12V、+24V 
0150DYB 
5800- РЗ7ТТЕ-0010 
STR- A6159M | FAN7530 FSFR1700 VCC +5V、+12V、+24V 
(7MIIHM. 42М11НЕ) 
















































































































































































附 о ж ‚317. 
(2%) 
电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
= 开 / 关 机 控制 输出 电压 
(应 用 机 型 ) 副 电源 PFC 电路 主 电源 ü ч 
8K20 机 心 电 源 
STR- A6259H NCP1653A FSQ0565R VCC +5V、 +24V、+12V 
(37S12HR) 
8K20 机 心 电 源 
(32/37МІІНМ, STR- А6159М FAN7530 |ЕЅЕК1700/1800 VCC +5V. +24V/6A、+12V/3A 
42М11НМ) 
8K81 机 心 电 源 
STR- A6159M SSC2001S SSC9512S VCC +5V/0.5A, +12V (A. +24V/6A 
(3D 酷 开 LED) 
8TM1 机 心 电 源 ICE2A165 无 FQSC1565 主 振荡 +5V, +24V, +12V 
TDA16888 TDA16888 
JSK3180-001 TNY266 VCC +5У5В/0.5А, +24V, +12V 
的 1/2 的 1/2 
TDA16888 TDA16888 
JSK3230-001 TNY266 VCC +5VSB/0.5A, +24V, +12V 
的 1/2 的 1/2 
P26TQI ICE2A165 J FQSC1565 主 稳 压 +5V, +24V. +12V 
P32TLF IC608 IC601 IC602 VCC +5V, +24V. +12V 
VCC 和 
P37TT TNY267 UC3854N 分 离 件 рин +5У, +12У/2. 5А, +24У/6. 5А 
主 振荡 
STR-E1555 STR-E1555 
P37TTK STR- A6159M VCC +5V, +12V, +24V 
的 1/2 的 1/2 
P37- TTS-37L01 HM L61590 NCP1653 16599 VCC +5V/0.5A, +24V, +12V 
P52TTN IC300 IC100 IC400 、IC200 VCC +5VSB, +24V, +12V 
5. 海信 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 — — 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 电源 PFC 电路 主 电源 
NCP1207 NCP1217 +5V-S/1A, +24V/ 
1013 一 无 VCC 
ADR2G ADR2G 6A、+12V/3.5A 
NCP1207 NCP1217 |VCC 和 14V、 +5V-S、+14V/2A、+12V/ 
1032 TLM3233H 无 
ADR2G ADR2G 12V 输出 3.5A、+5V-M/5A、24V 
+5VS, +24V, +12V/ 
1382 TLM37E29 N802 无 N801 VCC 
3.5A. +5V-M 
+5.1V、+ M5V/4A、 
1535 TLM42T69GP NCP1207 NCP33262 NCP1396 VCC 
+12V/4A、+24V/8A 
ry +5VS、+12V/ 
1666 TLM32V88PK N901 NCP33262 NCP1396 | 交流 、VCC 
2A、+24V/6A 
Ba +5VS. +24V/8A. +12V/ 
1673 TLM40V68P LINK564 NCP33262 NCP1396 交流 
2A, +18V/2A、 5V-M/4A 
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( 续 ) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 — 开 / 关 机 控制 输出 电压 
с Е 副 电 源 | PFC 电路 | Зя l ' 
+5ҮЅ, +5УМ, +12V/ 
1901 TLM40V68PK 一 NCP33262 N831 VCC 
2A, +24V/6A 
2100 TLM52V78PKN N901 NCP1653A | NCP1395A VCC +5VS, +12V, +24V 
SMA- E1017 
SMA-E1017 P +5VS, +5V/10A, +14У, 
RSAG7. 820. 568A TLM4777 STR- A6351 的 1⁄2 + STR- 交流 
的 1/2 +24V、+12V/3A 
X6769 
+SVSB. +24V. 
TLM3018 TLM3018 U4 U3 Ul VCC 
+12V、+SV、+14V 
SMA- E1017 
TLM3201/3266 SMA- E1017 _ +SVS. +12Ү/3.5А, +14У, 
TLM3201 STR- A6351 的 1⁄2 + STR- 交流 
TLM3288H 的 1/2 +24V、+33V、+5V-MA 
W5667 
NCP1207 NCP1653 NCP1217 +5VS、+5V-M、+24V、 
TLM3237D TLM3237D VCC 
ADR2G ADR2G ADR2G +28V. +12V/3.5A 
SMA- E1017 
STR- SMA- E1017 РЕ +5V-S, +12У/3. 5А, 
TLM3277 TLM3277 的 1⁄2 + STR- 交流 
A6351 的 1/2 +5Ү-М, +14V, 24V 
W5667 
SMA- E1017 
SMA- E1017 ЕИ +5VS、+24V、+14V、 
TLM3733 TLM3733 STR- А6351 的 1⁄2 + STR- 交流 
的 1⁄2 +12У/3.5А, +5У, +5V-M 
Х6769 
SMA- E1017 
TLM4077 SMA- E1017 К +5VS、+24V、+14V、 
TLM4033 STR- A6351 的 1⁄2 + STR- 交流 
TLM4277 的 1/2 +12V/3.5A、+5V、5V-M 
X6769 
VCC 和 +S5V/2A、+ M5V/4A、 
TLM4039GP TLM4039GP N803 N801 N802 
+ M5V 输出 +24V/8A、+12V/4A 
SMA- E1017 +5V-S、+5V/4A、 
SMA- E1017 后 本 
TLM4288 TLM4288 STR- А6351 т 的 1⁄2 + STR- 交流 +5V-M、+14V、 
J 
X6769 +24V、+12V/3.5A 
VCC 和 +24V、 +5.1V、+24V、 
TLM4639 (977) | TLM4639 (977) | NCP1207A | NCP1653A | NCP1395A 
+ M5V 输出 +12V、+24.7V 
+SV-S、 
网 NCP1207 NCP1653 NCP1217 VCC 和 
新 型 开关 电源 | 新 型 液晶 彩电 N +5V-M、+24V、 
ADR2G ADR2G ADR2G | +5V-M 输出 
+12V/3.5A、+28V 
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6. 海尔 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 


















































































































































应 用 集成 电路 /关机 
电源 板 型 号 应 用 机 型 — - 输出 电压 
Е 副 电源 | PFC 电路 | 主 电源 “| 控制 U 
LE55A300ND — ICE3B0565J | 0СС28061 16599 VCC +5VSB, +12V/7A、+24V/6A 
LE26H310 — ICE3B0565J | FAN7530 16599 VCC | +5VSB, +12V/3.5A、+24V/3A 
LE32H300 一 ICE3B0565 | FAN7530 16599 VCC +5VSB, +12V/5A, +24У/ЗА 
H42E07 A/LF42 F6 — ICE3B0565 | FAN7530 16599 VCC | +5VSB, +12V/7A, +24У/4. 1А 
137N01 — A6069H | FAN7529MX | SSC9502S VCC | +5V2.5A. +12V/1.5A、 +24V 
JSK4206-050 | MST6M69 机 心 | ICE3B0565 L6562 16599 VCC |+5VSTB, +24V, +12V, +16.5V 
7. 厦 华 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
电源 板 应 用 集成 电路 
开 / 关 机 控制 输出 电压 
应 用 机 型 副 电 源 PFC 电路 主 电源 ш т 
132018 之 一 CP1002P ML4800CS Ё 1/2 | ML4800CS 的 172 VCC +5V, +24V. +18V 
132U18 之 二 TNY264 MC33260D NCP1207DR2 VCC 和 主 振荡 +5V, +24V、+12V 
+5V. +3.3V. 
LC-32HC56 N502 N501 N503 VCC 
+24V、+12V 
LC-32U25 N502 N501 的 1/2 N501 的 1⁄2 VCC +5V, +24V. +12V 
+5V、 3.3V、+24V、 
LC32HU26 N502 N501 N503 VCC 
+12V、+24V 
STR-E1565 的 1⁄2 + +5V-1, +18У-2, 
LC-32R26 无 STR-E1565 的 1⁄2 无 
STR-F6600 +18V、+18V-1、+120V 
+5V. +24V. 
LC-37T18 N502 N501 的 1⁄2 N501 的 1⁄2 VCC 
+12V、+12V 
STR-E1565 的 1⁄2 + +5V-1, +18V-1, +18V-2, 
LC-42T17 无 STR-E1565 的 1⁄2 无 
STR-F6600 +18V-3 、+120V 
+5V、 +32VSC、+24VCF、 
LC-52R36 FSDH321 16563 TEA1610T VCC 
+18V、+24VSC 
L15Y3 无 无 STR- W6856N 无 +12V、+5V-1 
+5V、+32VSC、 
LC-37FE18 FSDH321 16563 TEA1610T VCC 和 32V 输出 
+18V、+24V 
STR-E1565 的 1⁄2 + +5V-1, +18V-1, +18V-2, 
LC-42W17S 无 STR-E1565 的 1⁄2 无 
STR-F6600 +18V-3、+120V、+18V 
+5V. +32V. +12V. 
HU 系列 STR-A6159M NCP1653A L6599D VCC 
+24V. +9V 
STR-E1565 的 1⁄2 + +5V、 +18V、 
T 系列 无 STR- E1565 的 1⁄2 无 
STR- F6600 +18V- AMP 、+120V 
+5V. +24V. 
HK 系列 FSOH321 16563 TEA1610T VCC 
+24VCF, +32VSC 




















· 320. 


LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


















































































































































( 续 ) 
电源 板 应 用 集成 电路 
开 / 关 机 控制 Ah Ж 
应 用 机 型 副 电 源 PFC 电路 Ый 关机 控制 输出 电 
LC19HC56 无 无 MR4000 无 +3.3V、+12V、+32V 
LC-20Y15 MC34063 无 STR- W6856N 无 +5V-1, +18V, +12V 
+5V. +32V. 
LC26HC56 STR- A6100 NCP1653 16599 VCC 
+12V、+24V 
+5V. +12V. 
LC-26U26 TNY264 ML4800CS Ё 1/2 | ML4800CS 的 1/2 VCC 
+24V. +18V 
LC32AIK 无 无 5M0765RC 无 +12V 
R 系列 CP1002PN MI4800CS 的 1/2 | ML4800CS 的 172 VCC +5V、+24V、+18V 
8. 进口 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 开 / 关 机 控制 输出 电压 
© | 副 电 源 | PFC 电路 | 主 电源 i | 
LG 19153000 19163000 无 无 LD7575APS 无 +5V, +12V 
LG 32LH20R- CA 32LH20R- СА | ICE3B0365J | L6562ADTR | L6599DTR VCC +SV、+24V、+12V 
| NPC1207 NCP1395 VCC 和 12V +5.2V、+12V、 
LG 37in 电源 LG 37in SG6961SZ | 
ADR2G ADR2G 输出 +16.5V. +24V 
LG Z20LCD1A Z20LCD1A 无 无 LD7552 无 +12V 
+33V、+13V、+12V、 
LG 典型 电源 一 无 无 STR-W6853P| ”低压 输出 
+SV、+3.3V 
STR- W6765 + КЕ +5V1, +40Ү, +I8V. 
东芝 26%166С 32WL66C 一 无 交流 
STR-Z4569 +24V、AUDIO-VCC 等 
长 利 浦 32PFL3403 32PFL3403 | TNY277PN SG6961 16599 VCC +5VSB, +24V, +12V 
飞利浦 32TA2800 32TA2800 无 UCC28051 FA5541N VCC 24V 
飞利浦 47PF7422 47PF7422 TEA1507P SG6961 TEA1507P VCC +24V、+12V 
| _ 32PF7321/93 Е +12V、+24Va、 
K AJB LC4. 31AAA 一 无 MC34067P 交流 Й 
37рЕ7321/93 +24Vb 等 
К LA 机 心 
«ЖШ ТРТІ. 2А ТЕА1507Р SG6961 TEA1507P VCC +12V、+24V 
47PFL7422/93 
Е VCC #1 13У, +5.3VSB、 
三 星 LA40A650A1R 一 无 TDA4863-2G | STR- W6252 
5.3V 输出 +13V、+5.3V 
三 星 LS32R81BA LS32R81BA | STR-A6159 | TDA4863G 一 VCC +5.2V/0.6A 
+ STB5V/0. SA、 
三 洋 LCD-27CA2 LCD-32CA2 一 无 QXXAVC555 交流 +A9V/1A, + АІЗУАОр/ 
2.5А, + 05У/1. 5А 等 
三 洋 LCD-32CA9 LEC-37CA9 VIPER53 +5V、+32V、 
L6563TRP | L6599DTRP VCC 
(UH2-C 机 心 ) LCD-42CA9 EDIPN +12V、+24V 








































































































附 о ж . 321. 
( 续 ) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 — ss 开 / 关 机 控制 输出 电压 
© | 副 电 源 | PFC 电路 | 主 电源 T i 
uU +5VS/1.5A, +5У/7А, 
三 洋 LCD-37CN6 LCD-37CN6 IC3 ж ІСІ VCC 
+24V/5A. +12V/4.5A 
с ТС-321Е7р ЕЕ +STBY-5V. +24V. 
松下 TC-26LE7D 、 IC880 无 IC830 交流 
(LH60 机 心 ) +SOUND-21V. +7V 
=. TC-26LX1D IC7100 pos +STBY-5V、+14V、 
松下 TC-32LX1D | 一 无 交流 
(LH18 机 心 ) IC7101 +30V、+120V 
2. +5ҮЅ, +24V. +15У-5, 
松下 TC-32LX70D LH64 机 心 IC801 一 一 交流 Б 
+DTV9V、+SUB-SV 等 
ла И +STBY-7V. +7V. 
松下 TC-37LX70D LH80 机 心 IC851 无 IC830 交流 
+24V. +SOUNDI18. 5V 
+5ҮЅ, +SUB-6V. 
n +PANELI2V、+DTV12V、 
松下 TC-37LX800D LH76 机 心 IC700 IC7002 IC7003 交流 
+SUB5V. +BT30V. 
+ SOUND- VCC、 +5ТВ5У 
索尼 СІ 电源 +3.3VSTBY、+12VDD、 
KDL-32S3000 
40S3000 、 、 MIP2H2 无 MCZ3001DB VCC +UNREG6V、 
(SE1A 机 心 ) 
46S3000 +AUDI013V. +18V/24V 
索尼 G3 电源 
KDL-32S3000 HSTBY3.3V、+AUDIO13V、 
40S3000 、 MIP2H2 L6562 CXD9841P VCC 
(ЅЕІА 机 心 ) +NUREG6V, + КЕСІ2У 
4653000 
+ТВҮЅҮ, +19. 5У, 
CXD9841M + UNREG +10. 5V、 
索尼 KLV-S40A10E 一 STR- A6169 | UC3854BN VCC 
(2 只 ) + ВЕС +17.5У, 
+ AU-15V、 UVREG +33V 
夏普 LC-30HV2M LC-30HV2M TNY264 | NJM2375AD | 分离 件 交流 +6V、+13V、+10V 
+3.3V、+24Va、 
2. + ВЅІ0У, +35У, +10У, 
s 交流 和 10V 
夏普 LC37AX3M LC37AX3M 分 离 件 MC33262D 分 离 件 等 内 出 +UR6、+BUSV、 
Аут 
| +URI3V、+PNL5V、 
+BU15V, +BU5V 
VCC 和 6V、| +BUSV、+UR+6V、 
夏普 LC-37D90U LC-37D90U FA5518N 无 L6598 13V, 12V (+06 +13У, +08 +10У, 
等 输出 +PNL+12V、+INV24V 
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附录 B 本 书 集 成 电路 配置 


LED 液晶 彩电 电源 电路 的 核心 是 集成 电路 或 厚 膜 电路 ， 尽 管 液 晶 彩电 的 型 号 、 电 源 板 
的 型 号 不 同 ,但 如 果 电 源 板 采用 的 驱动 控制 集成 电路 或 售 MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电路 型 
号 相同 ， 其 工作 原理 基本 相同 ， 其 引 脚 电压 也 相差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 器 件 编号 不 同 ， 完 
全 可 以 参照 维修 。 下 表 统 计 了 本 书 各 章节 介绍 的 电源 板 采用 的 集成 电路 型 号 ， 供 读者 维修 类 




































































似 开 关 电 源 时 参考 。 
第 2 章 长 虹 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
章 а 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
2.1 R-HS255S-3SFO1 STR-A6052M + R2A20112 + SSC9502S 
2.2 R-HS238S-3MF01 STR-A6052M + SSC2101 + NCP1393 
2 3 R-HS180S-4MF01 NCP1606B + NCP1027 + NCP1393 
2.4 HSM45 D-1 MO NCP1251A + FA5591 + UCC25710 
第 3 章 康佳 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
章 节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
3.1 KPS + L180C3-01 ЕА №7530 + FSGM300 + ЕЅЕК1700 + LM324 
3.2 KPS + L120C3-01 FAN7930C + FAN6755W + FSFR1700L 
3.3 KPS + 1085 С3-02 FSGM300 + Е5()0765 
3.4 KPS + L1900C3-01 ЕА №7530 + FSGM300 + FSFR1700 
第 4 章 TCL LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
章 а 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
4.1 РЕ521С0 NCP1607 + VIPER17L + МСР1397А 
4.2 40-Е371С6-РҰАІХС ЕА №7930С + VIPER17L + NCP1397 
4.3 40-P081C0-PWD1 XG VIPER17L + FAN6754 
4.4 ТҮ5001-4С02-01 FAN7930 + 0В2273 + 0В2263 + 0В3354 
第 5 章 创维 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
章 节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
5.1 168 P-P65EQF-00 FAN9611 + FSDH321 + FSFR2100 + FSFR2100 
5.2 168 P-P42ELM-00 0B6563 AP + TEA1733 
5:3 168P-P42ELF-50 FSL206MRN + FAN7930C + FSFR1700XSL 
5.4 168 P-P37TLU-00 FA5591 + STR-A6059M + FA5641 
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第 6 海信 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
章节 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
6.1 RSAG7. 820. 5024 NCP1608 + NCP1271 D65R2G + NCP1396 
6.2 RSAG7. 820. 4877 NCP1608 + NCP1396 + NCP1271 
6.3 RSAG7. 820. 4489 NCP33262 + TNY175 + NCP1396 
第 7 海尔 LED 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
ж а 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
7.1 JSK4260-050 FAN7530 + ICE3B0565 + L6599 
7.2 FP-HZP-3941-00 FAN7530MX + STR-A6059H + FSFR1700 








DPS-185MP 


NCP1608BDR2G + DDA010 + DDA013BDR2G 








R217+R217A 
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开 / 关 机 VCC 控 制 电路 





























R310 R311 R334 
NC NC NC 










35 
Wë +24V/3A 








R308 ZD301 





330/2W 15V/1/2W 
R329 
Rs 1k/1/4W 
R332 
10k/1/4W 
+12V/2A 


C332 = 
Q301 
NC R306 R307 10+ R300 
NC 


PS-ON T NC 


moo g 





+5VSBY/0.5A 






ZQ 
FB С321+С323 


ZD304 
6V2 


D213 
LL4148 





+5V 


ZD303 
13V 


D211 


LL4148 +12 V 








D212 
LL4148 


ZD302 


30V +24V 


待机 +300V < п 
2MX 2/1206 开机 +380V Sa 10. 由 aJ, 2 
©. ш 
尖峰 吸收 全 | š C301 
8 = 681/1kV 
а [| 
е |< aUa 开关 管 沾 D302 _ 
ах = 201 > MBR20150C || R301， 一 次 整流 洪波 
QU R204 > 1301 
= [= 2200/0805 Q 
“2 
z Š Е š > 
s 15 4 = C302| 上 + © |+сзоз C3071+ 
= ZD210 2 < 
C202 2 2 15V/1206 = 104 z 1000n/35V 24V 输 出 控制 
“2267206 = OREN сіла 
225/1206 | 市 电 取样 激励 10K/1/6W C305 
Ul R211 R2 ”过 电流 保护 NC 
С] С 
D301 
MBR20150C | 0302 二 次 整流 滤波 
МОРЯ 1302 
C203 А " -一 
LL4148 | 104 403125 
E D207 Коа |—= а С306 NC JF Ne 
ОД 供电 UF4007 R219 104 [1000и/25У 8 NC 
T it 一 =; i ° š 
z 一 十 12 
і sË Ес 2281206 
8 š aS 10h50V 
= а соии 19 ЧЕ C324+R318 
= OR BST|| NC 
5-1 PFC 取样 | 222AC400V < 
| -|3 VPFC = == > 
© R247 R215 =5 
s 0) з NC 10/1206 a R313 [ БЕ 
АС 220V 905 68k/1/6W š 
B ч 一 == D216 a 2 
7 к | С217 WZ UF4007 1С102 C328 
еж == PC817C 220 
с 2 NC Y É = 
D204 一 
= Пп 
85 114148 на 3 к 2 БЕ 
s 5.1V/1W | © | C320 坏 形 
稳 压 光 耘 合 器 _ | R315 + +5VSB 电 压 坏 形成 电路 /未 安装 
sS 474 10k/1/6W 
| Q203 R248 = мык. ЫЗ š 
VCC Q204 KSP2222A_2SC2655 Ме 47/1/6W | юа = 163% | 保护 [正常 
去 PFC 电 路 1k/1/6W3 271431 取样 
305 R316 R311 
+ R228 pa EPA 误差 放大 15k/1/6W s а 保 扩 [ 正 党 4.7k 
C220 | C223 2k4/1/6W |20207 7 ела Э ср KSP 
2 20208 |7as0V Т 104/0805 ЕЕ k > 
alt С219 +6218 +C222 | C224 2 Kios 
T 4.7050У 47h50V 47h50V [104/0805 2 114148 PS-ON 
| |: Б 开关 PS-ON мса: 过 电压 保护 电路 


7 жэен 


Ра 5-14 创维 168P-P42ELM-00 电源 板 主 电源 电路 











来 自 开 / 关 































































































































































































































STPS20H100CFP 
待机 1300V 1k 1⁄10W 10 MI0W 机 控制 电路 变压器 D240A 2 4VT CB-3.0-02 
R626 供电 R607 MH-DP10437 K] L240 FB241 
开机 +380V 一 — VCC-ON) T601 JPE z a == zT 
Вя 待机 +300V w L. 221<2 |вЁ „Ёё „т |а | sz 
2k 1/10W ` DO 开机 +380V Rao n еч ЕРЫ ЕИ 
一- | Reog 26? = Br+ OS таат такта |°8 Зв 
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图 7-18 海尔 DPS-185MP 电源 板 主 电源 电路 
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